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Prefacio

PLANO MUNICIPAL DE ADAPTAGAO AS ALTERAGOES CLIMATICAS
NAZARE

Caros e caras municipes,

Dirijo esta mensagem a vOs sobre um tema que diz respeito a todos nés. A adaptacdo as
alteracfes climéaticas consiste em reduzir a vulnerabilidade da sociedade e do territério aos
efeitos negativos das mudancas previsiveis do clima. A adocdo de medidas ajustadas as
alteracdes climaticas, independentemente da continuagdo dos esforcos indispensaveis para
reduzir a emissdo de gases com efeito de estufa é urgente.

Sao necessarias medidas urgentes para combater as alteracdes que se registam. Objetivamente,
sabemos que o impacto das alteracdes climaticas € mais acelerado em Portugal do que noutras
partes do mundo. Nao podemos dizer que tal seja surpresa, ja que Portugal é um pais
particularmente vulneravel as alterac@es climaticas.

E, pois, urgente alterar o paradigma do transporte individual para o transporte coletivo. E preciso
recuperar iméveis existentes, evitando a destruicéo adicional de ecossistemas. E imperativo criar
incentivos e meios para armazenar as aguas pluviais nas zonas urbanas e nas propriedades
agricolas. Nas zonas costeiras, a dessalinizacédo das aguas do mar deve ser equacionada.

O Plano Municipal de Adaptacdo as Alteragdes Climaticas Nazaré, resultado do projeto
Oeste Adapta, cofinanciado por uma candidatura EEAGrants, envolvendo especialistas,
cientistas, membros do governo local e os cidadaos preocupados com o nosso futuro, diagnostica
cenarios expetaveis e torna-nos mais bem preparados para enfrentar o futuro.

A temperatura para o concelho de Nazaré revela evidencias de alteracdes climaticas
significativas, destacando-se o aumento das temperaturas médias, maximas e minimas, do
nimero de noites tropicais por ano, do nimero de dias de verdo e do nimero de dias muito
guentes, assim como a diminuigdo dos dias de geada e das ondas de frio, ao longo dos Ultimos
50 anos. No que respeita aos parametros associados a precipitacéo, registou-se um aumento da
precipitacdo média anual e dos dias com precipitacéo mais elevada.

A concretizacdo da matriz estratégica de adaptacdo as alteragdes climaticas na Nazaré sera
alcangada através de um quadro operacional de curto/médio prazo definido por medidas e agdes
concretas que visam aumentar a resiliéncia e a capacidade adaptativa, mitigando a
vulnerabilidade a cada um dos riscos climaticos identificados.

O PMAAC Nazaré identificou, desde logo, a vulnerabilidade do territorio aos efeitos negativos
das mudancas previsiveis do clima, e aponta para o conjunto de acGes de adaptacédo a
concretizar até ao final da presente década.

Foram identificadas varias ameacas ao territério tal como o conhecemos, a saber: Eventos
extremos de calor, com o objetivo municipal a centrar-se na melhoraria do conforto térmico e a
eficiéncia energética do edificado, a reducdo & exposi¢do ao calor; o reforco dos meios de
monotorizacéo e a melhoria dos sistemas de alerta por ondas de calor; as Secas com o enfoque
das medidas no aumento da eficiéncia na adugdo e uso da agua; aumento da resiliéncia dos
sistemas naturais e agroflorestais & escassez hidrica; otimizacdo da gestdo integrada dos
recursos hidricos; os Incéndios florestais e rurais, cujos efeitos se poderdo reduzir com a
promocédo do ordenamento e a gestdo florestal, diminuicdo da carga de combustivel a escala
Municipal (aumentar a eficacia da protecdo da populagdo em geral e do territdrio edificado), e
diminuir as ignicdes de maior risco; as Cheias rapidas e inundag¢des, focando-se a agdo na
preservacao e valorizagao das margens lagunares; Intervencdo no espaco publico e edificios,
com o intuito de melhorar a eficacia dos sistemas de drenagem de aguas pluviais; a Instabilidade
de vertentes, voltando-nos para a criagdo de faixas de colmatagem nas vertentes mais
suscetiveis; controlar e monitorizar as areas suscetiveis a instabilidade de vertentes,
promovendo uma populagéo informada e esclarecida; Subida do nivel médio das aguas do
mar (galgamento e inundagéo costeira e/ou eroséo costeira), olhando pela preservacéo da linha
de costa; contendo a exposi¢do aos riscos associados a subida do nivel médio das aguas do
mar, promovendo a acomodagédo das estruturas construidas aos riscos costeiros; Tempestades
de vento, minimizando o risco potencial de queda de estruturas e de arvores.

Constatamos, deste modo, que o futuro a todos pertence. O combate aos efeitos das alteracdes
climaticas no nosso bem-estar e da vida no planeta terra requer agéo decisiva.

Convido os municipes a ler o Plano Municipal de Adaptacdo as Alteracdes Climaticas e a
juntarem-se ao movimento civico com vista ao seu desenvolvimento.

Manuel Sequeira

Presidente da Camara Municipal da Nazaré
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1. Introducao

Existe um consenso global que as alteracBes climaticas
representam o maior desafio para a Humanidade neste
século, colocando em risco a sustentabilidade da vida
humana em grande parte do planeta, com impactes
potenciais muito significativos em praticamente todas as
regifes e setores de atividade.

Mais do que um risco futuro enquadrado por cenarios com
diferentes graus de probabilidade, as alteragtes climaticas
sdo ja hoje uma realidade, demonstrada pelas mudancgas
registadas nos parametros climaticos, cada vez mais
significativas ao longo das Ultimas décadas, e com impactes
e consequéncias progressivamente mais relevantes. Com
exemplo mais premente, refira-se que a Ultima década
revelou ser a mais quente de que ha registo, durante a qual
foi batido por 8 vezes o registo do ano mais quente. Importa
também sublinhar que as alteracdes climaticas registadas
estdo associadas, quer ao aumento da frequéncia e
magnitude de eventos meteorolégicos extremos, como
também a mudancas mais lentas dos parametros climaticos,
com miltiplas implicagbes - sobretudo negativas, mas
também positivas i para os sistemas naturais e antropicos.

Também a escala local, a andlise da evolugéo dos principais
parametros associados a temperatura ao longo dos Ultimos
50 anos para o concelho de Nazaré revela evidencias de
alteragbes climaticas significativas, destacando-se o
aumento das temperaturas médias, maximas e minimas, do
ndmero de noites tropicais por ano, do nimero de dias de
verdo e do nimero de dias muito quentes, assim como a
diminuicdo dos dias de geada e das ondas de frio. No
mesmo sentido, também no que respeita aos parametros
associados a precipitacdo registou-se um aumento da
precipitacdo média anual e dos dias com precipitacdo mais
elevada.

Desde a década de 1970 e, sobretudo, desde a Conferéncia
das Nacdes Unidas sobre Ambiente e Desenvolvimento
(Cimeira do Rio) realizada em 1992, a abordagem global de
combate as alterag@es climéticas tem passado em grande
medida por estratégias de mitigacao das emissdes de gases
com efeito de estufa (GEE), nomeadamente através da
reducdo das suas emissdes, da melhoria da eficiéncia
energética, e da transicdo energética e descarbonizacéo
das economias.

Nao obstante os esforcos ja desenvolvidos e os
compromissos futuros neste sentido, € hoje reconhecido
gue a suspensao de todas as emissdes de gases com efeito
de estufa ndo impediria ainda os impactes climaticos que ja
estao a ocorrer. Como reconhecido pela Comissédo Europeia
no predmbulo da nova Estratégia Europeia de Adaptacéo as
Alteracdes Climaticas, estes impactes continuardo durante
décadas, mesmo que os esfor¢cos globais e europeus para
reduzir as emissdes de gases com efeito de estufa se
revelem eficazes. Mesmo redugdes temporarias drasticas
de emissdes, como as causadas pela crise financeira de

PLANO MUNICIPAL DE ADAPTAGAO AS ALTERAGOES CLIMATICAS
NAZARE

2008 ou pela disrupgéo econdmica da pandemia COVID-19,
tém pouco efeito na trajetdria global do aquecimento global.
Os grandes compromissos internacionais para alcancar a
neutralidade climatica estdo a aumentar a probabilidade de
um cenario na melhor das hipoteses, mas mesmo nesse
caso, continuariam a ser necessarios esforcos substanciais
de adaptacdo. Torna-se assim essencial reduzir a
vulnerabilidade ao clima atual e prevenir o seu potencial
agravamento no futuro em resultado das alteracbes
climaticas.

Ao contrario da abordagem da mitigacdo, que tem
subjacente racionais de intervencdo globais e nacionais, a
abordagem da adaptacao climatica tem necessariamente de
se basear nas escalas regionais e locais, uma vez que cada
territrio tem caracteristicas proprias que definem
vulnerabilidades climaticas especificas, nomeadamente em
termos da sua exposicdo ao clima, das caracteristicas
biofisicas, socioeconémicas e histérico-culturais que
determinam a sua sensibilidade, assim como diferentes
graus de capacidade adaptativa, institucional e societal.

A elaboracéo de estratégias e planos para a adaptagdo
regional e local constitui assim uma tarefa primordial para
melhorar a capacidade adaptativa das comunidades locais
e reduzir a sua vulnerabilidade ao clima atual e futuro.

A escala supramunicipal, em 2018 a OesteCIM i
Comunidade Intermunicipal do Oeste apresentou o Plano
Intermunicipal de Adaptagdo as Alteragdes Climaticas do
Oeste (OestePIAAC), um vasto trabalho de investigacéo
cientifica, planeamento, cooperacdo institucional e
capacita¢do técnica, envolvendo todos os municipios do
Oeste. Através deste processo foi analisada a diversidade
bioclimética da regido e cenarios provaveis da sua evolugéo
até ao final do século, foram avaliadas as suas
vulnerabilidades climaticas sob a perspetiva de oito setores,
e foram enunciados uma estratégia adaptativa e um plano
de acao, no qual foram identificadas as grandes orientactes
e linhas de intervencdo que deverdo nortear a adaptacéo
climética deste territério, e em particular a intervencao dos
Municipios.

Munida dos produtos deste processo e tendo por base as
metodologias desenvolvidas no ambito do Projeto
ClimAdaPT.Local e nas melhores praticas de planeamento
adaptativo, a OesteCIM, em parceria com o CEDRU -
Centro de Estudos e Desenvolvimento Regional e Urbano,
Lda., o Western Norway Research Institute e os 12
Municipios seus associados, candidatou ao Programa
Ambiente, financiado pelos EEA Grants Portugal, o projeto
Oeste.Adapta i Planeamento da Adaptacdo Climética
Municipal do Oeste, com o objetivo de desenvolver Planos
Municipais de Adaptacdo as Alteragcdes Climaticas para
todos os municipios do Oeste. O Plano Municipal de
Adaptacao as Alteracbes Climaticas de Nazaré (PMAAC
Nazaré) foi elaborado neste contexto.
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Observando 0s passos essenciais do processo de
planeamento da adaptacéo climatica municipal, o presente
Plano esté organizado segundo os principais contetdos:

1
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Contextualizacdo do Plano no problema das alteragdes
climéticas e na politica climatica global e nacional;

Analise do contexto climatico do municipio e dos
cenarios de evolucédo futura até ao final do Século XXI;

Andlise da suscetibilidade do territério concelhio a
riscos climaticos;

Caracterizacdo dos principais riscos climaticos e da sua
espacializagéo;

Identificacé@o dos impactes climaticos atuais;

Andlise da sensibilidade do territério a estimulos
climaticos;

Andlise da capacidade adaptativa territorial,
institucional e instrumental no concelho;

Identificacé@o dos impactes climéticos futuros;

1 Avaliacdo das vulnerabilidades climaticas atuais e
futuras;

1 ldentificagdo de territorios vulneraveis prioritarios;

1 Definicdo da estratégia de intervencéo e do plano de
medidas e acdes a adotar a luz da matriz de riscos
climaticos;

1 Definicdo das formas de integracdo da adaptag&o nos
principais instrumentos de politica local, com relevo
para os Instrumentos de Gestao Territorial (IGT);

1 DefinicAo do modelo de governanca do Plano;

1 Apresentagdo do sistema de monitorizacdo que
permitird acompanhar a evolugdo do contexto e a
capacidade/adequacéo do Plano.

A elaboragdo do PMAAC Nazaré beneficiou da auscultagéo
de atores locais e regionais que se reuniram sobre forma de
um Conselho Local de Adaptacédo no dia 12 de outubro de
2022.
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2. Enquadramento do Plano

2.1. Causas e processos de alteracfes climaticas

O aumento das emissBes de Gases com Efeito de Estufa
(GEE) com origem nas atividades humanas intensificou o
fenomeno denominado por aquecimento global. Em
resultado das emissfes, a temperatura média atual do
planeta é atualmente 0,85°C superior a observada em 1880
e cada uma das dUltimas trés décadas foram,
sucessivamente, as mais quentes na superficie da Terra
desde 1850. Esta tendéncia de origem antropogénica €
extremamente preocupante dado que esta a ocorrer a um
ritmo sem precedentes nos Gltimos 1.300 anos.

As emissdes antropogénicas de GEE tém vido a aumentar
desde a era pré-industrial, impulsionadas, em grande parte,
pelo crescimento econémico e populacional, e estdo
atualmente no seu nivel mais elevado de sempre. Esta
evolugdo levou a concentracdes atmosféricas de didxido de
carbono (CO,), metano (CH4) e 6xido nitroso (N2O) em
niveis sem precedentes, pelo menos nos ultimos 800.000
anos. Os seus efeitos, juntamente com o de outros
condutores antropogénicos, foram detetados em todo o
sistema climatico e sdo extremamente suscetiveis de terem

sido a causa dominante do aquecimento
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GtCO2), enquanto o resto foi
armazenado em terra (em plantas e
solos) ou nos oceanos, que absorveram
cerca de 30% do CO, emitido, o que
explica a sua crescente acidificagdo.

Cerca de metade das emissbes
antropogénicas de CO; verificadas
entre 1750 e 2011 ocorreram nos
Gltimos 40 anos, sendo que os maiores
aumentos absolutos ocorreram entre
2000 e 2010, apesar da intensificacéo a
escala global das politicas de mitiga¢éo
de resposta as alteracdes climaticas.

O aumento das emissfes de GEE tem
sido impulsionado pelo crescimento da
populacdo, pelo aumento da atividade
econdmica, mas também pelos estilos
de vida atuais, pelos padrdes de uso de
energia e de ocupacéo e uso do solo. A
evolucdo dos fatores geradores das
emissbes, 0 seu caracter estrutural,
bem como a inércia do sistema climético
global, sustenta que os exercicios de
cenarizagdo de emissdes e de
concentragbes atmosféricas para o
século XXI, projetem um agravamento
da situacdo no curto prazo,
independentemente de poderem
ocorrer melhorias a longo prazo.

Figura 1 - AlteragGes climaticas: processos, caracteristicas e ameacas

Fonte: UNEP/GRIDi Arendal (2005)
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2.2. Os impactes sectoriais das alteragdes climéticas

Os eventos climaticos extremos s&o ja atualmente
responsaveis por impactos muito significativos nos sistemas
naturais, sociais e econdmicos, sendo a sua severidade
potenciada em situacBes nas quais a capacidade de
adaptacédo é reduzida. Com base nos dados publicados pelo
IPCC, os principais impactes ocorrerdo nos seguintes
sectores:

Recursos hidricos: estima-se que, em meados do século
XXI, o escoamento anual médio dos rios e a disponibilidade
de agua aumentem em 10% a 40% nas latitudes mais
elevadas e diminua em 10-30% em algumas regides secas
(latitudes médias). Devera aumentar a extenséo de areas
afetadas por secas. Os eventos de precipitagdo extrema,
elevardo o risco de inundagdes. Ao longo do século XXI, os
stocks de agua (armazenados nos glaciares e nas camadas
de neve) deverdo diminuir, reduzindo a disponibilidade de
agua em algumas regides.

Ecossistemas: existe uma elevada probabilidade da
resiliéncia de muitos ecossistemas ser ultrapassada por
uma combinagdo nunca verificada anteriormente, de
mudanca climatica e outras perturbacdes globais. Existe
também o risco de extingdo de aproximadamente 20% a
30% das espécies vegetais e animais, caso se registem
aumentos da temperatura global média (superiores entre
1,5 a 2,5°C). Os aumentos superiores a este referencial irdo
gerar mudangas significativas na estrutura e na fungdo dos
ecossistemas (incluindo nas interagdes ecoldgicas e
distribuicdes geograficas das espécies), com
consequéncias negativas para a biodiversidade e bens e
servigos dos ecossistemas. De igual modo, a acidificacdo
progressiva dos oceanos (resultante do aumento do CO2 na
atmosfera) terd impactos negativos em alguns organismos
marinhos.

Alimentacdo e produtos florestais: € elevada a
probabilidade de a produtividade das culturas aumentar nas
latitudes médias e altas, com aumentos da temperatura
local média de até 1 a 3°C. Todavia, em latitudes mais
baixas, sobretudo nas regifes secas e nas regides tropicais,
estima-se que a produtividade das culturas diminua, com

2.3. A resposta global as alteracdes climaticas

Este quadro exige respostas ambiciosas, tanto ao nivel da
mitigacdo como da adaptagdo. Se por um lado, sdo
indispensaveis redu¢fes substanciais de emissfes nas
proximas décadas, por outro lado, para se reduzirem
efetivamente os riscos climaticos no século XXI é
indispensavel adotar medidas que acautelem as
implicacdes de inevitaveis alteracdes climaticas.

A resposta politica internacional as mudancas climéaticas

teve como marco iniciala"ECO-92 06 ou A Ci mei

que incluiu a adogdo da Convencédo-Quadro das Nacbes
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consequente agravamento do risco de fome. O incremento
na frequéncia de secas e inundacdes afetard negativamente
a producao agricola, sobretudo nos setores de subsisténcia
(latitudes baixas). Em termos globais, a produtividade da
madeira comercial aumentard com a mudanca do clima
(curto-médio prazo), embora com relevante variabilidade
regional. Estimam-se mudancas na distribuicdo e produgéo
de algumas espécies de peixes (consequéncia do
aguecimento), gerando efeitos adversos, por exemplo, na
aquacultura.

IndUstria, povoamento e sociedade: o0s custos e
beneficios das alteracdes climaticas para a industria, o
povoamento e a sociedade variardo em funcéo do local e da
escala. Nao obstante, em termos globais, os efeitos
tenderdo a ser mais negativos a medida que a mudanca
climatica se acelere. Os sistemas humanos mais
vulneraveis localizam-se em planicies de inundacao
(costeira ou fluvial), em que as economias estdo fortemente
relacionadas com recursos sensiveis ao clima (expostos a
eventos climaticos extremos). As comunidades mais pobres
sdo especialmente vulneraveis, sobretudo quando
localizadas em éareas de risco elevado (geralmente com
capacidade de adaptacdo mais limitada e mais dependentes
dos recursos, nomeadamente a disponibilidade de agua e
alimento). Nas zonas onde os eventos climaticos extremos
se tornem mais intensos e/ou mais frequentes, 0s custos
econdmicos e sociais serdo bastante significativos.

Saude: existe uma elevada probabilidade de a exposicéo a
mudanca climatica afetar o estado de salde, sobretudo das
pessoas com reduzida capacidade de adaptagao, através: i)
do aumento da subnutricdo (implicagbes no crescimento e
desenvolvimento infantil); ii) do acréscimo de mortes e
doengas provocadas pelas ondas de calor, inundagdes,
incéndios e secas; iii) do aumento da frequéncia de doencas
cardiorrespiratérias (potenciadas pelas concentragées mais
elevadas de ozono no nivel do solo; iv) da alteracdo da
distribuicdo espacial de diversos vetores de doengas
infeciosas. Por outro lado, diversos estudos nas areas
temperadas demonstram que a mudanc¢a climéatica pode
gerar alguns beneficios, nomeadamente menos mortes por
exposicao ao frio.

Unidas sobre Alteracdes Climaticas (UNFCCC). Esta
Cimeira estabeleceu o quadro de acdo destinado a
estabilizar as concentragbes atmosféricas dos GEE para
evitar "interferéncias antropogénicas perigosas com o
sistema climético". A UNFCCC, que entrou em vigor em 21
de margo de 1994, tem atualmente uma adesdo mundial
qguase universal. Depois dessa data, com o objetivo de
avaliar a implementacdo da Convencdo, tém vindo a
realizar-se diversas Conferéncias das Partes (COP).

N% 31_a E(?nfrer%n%ia das Partes da Convengédo Quadro das
Nacdes Unidas sobre Alteragbes Climaticas (COP21),



realizada em Paris em 2015, a comunidade internacional
reconheceu a necessidade de manter o aquecimento global
abaixo de 2°C em relacdo a temperatura registada no
periodo pré-industrial. Um eventual aumento acima deste
valor é reconhecido ha muito como extremamente arriscado
e potencialmente gerador de consequéncias ambientais
significativas e irreversiveis a escala mundial.

As alteragbes climaticas constituem, assim, o maior desafio
global em termos do desenvolvimento sustentavel e a maior
ameaca ambiental do século XXI, esperando-se que 0s
seus impactos sejam complexos, disruptivos e
extremamente exigentes para as mais diversas politicas
publicas setoriais e territoriais, com consequéncias
profundas e transversais em varias areas da sociedade:
ambiental, social e econoémica.

A Convencao-Quadro das Nacdes Unidas relativa as
Alteracdes Climaticas e as negociacdes em curso sobre o
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regime climatico tém como objetivo de longo prazo a
estabilizacao das concentra¢des de GEE na atmosfera a um
nivel que evite uma interferéncia antropogénica perigosa no
sistema climético. A emissdo de GEE é um fendémeno
comum a varios setores de atividade, justificando, por isso,
o carater transversal das politicas de mitigacdo das
alteragdes climaticas e de adaptacdo aos seus efeitos.

Enquanto resposta ao problema das altera¢des climaticas,
existem essencialmente duas linhas de atuacéo: mitigacao
e adaptacdo. Se a mitigacdo é o processo que visa reduzir
a emissdo de GEE para a atmosfera, a adaptacdo procura
minimizar os efeitos negativos dos impactos das alteragbes
climaticas nos sistemas biofisicos e socioeconémicos. Sem
prejuizo da indispensabilidade da primeira abordagem,
dado que as alteragdes climaticas estdo ja em curso e 0s
seus impactos séo, em certa medida, inevitaveis, tem vindo
a dar-se crescente atencao a vertente da adaptacéao.

2.4. Consequéncias para Portugal e para a Regido Oeste

As alteragBes climéticas séo ja uma realidade e, sendo
Portugal um dos paises europeus mais vulneraveis,
constituem uma prioridade nacional. As alteracBes
observadas nas Ultimas décadas incluem: a reducéo da
amplitude térmica; o aumento do nimero de dias de Verao
e de noites tropicais; o aumento do indice anual de ondas
de calor; a diminuigdo de dias e noites frias e no nimero de
ondas de frio; a redugdo da precipitacdo do més de marco,
em todo o territério. Acresce também como evidéncia dos
registos maregraficos a subida do nivel médio das aguas do
mar ao longo da costa portuguesa.

Na Regido Oeste foram também observados nas Ultimas
duas décadas cerca de 750 eventos climaticos extremos,
responsaveis por mais de 1.400 consequéncias, associadas
sobretudo a eventos de vento forte, por vezes
acompanhados de precipitacdo, a precipitacdo excessiva e
a temperaturas elevadas relacionadas principalmente com
episodios de ondas de calor.

Consequentemente, estes eventos tiveram impactos
negativos nos concelhos da Regido Oeste, como sejam
danos em edificios e infraestruturas, prejuizos para a
producéo agricola, condicionamentos de
trafego/encerramento de vias, deslizamentos de terras,
condicionamentos no fornecimento de &agua, incéndios
florestais, perdas e alteragbes na biodiversidade e
consequéncias para a satde humana.

As projecdes climaticas até 2100, apontam para que novas
ameacas e oportunidades possam advir da mudanca
climatica global e regional, com potenciais implicagées no
quotidiano das populagfes e na atuagdo dos agentes
publicos e privados.

As alteracdes dos regimes de temperatura e de precipitagdo
implicam: o aumento do nimero de ocorréncias de ondas

de calor, da sua duracéo e intensidade; a intensificagdo do
ndmero e intensidade dos incéndios rurais; e fendmenos
meteorolégicos extremos, imprevisiveis, intensos e
localizados. Para além de ondas de calor mais intensas e
frequentes, prevé-se também alteragdes na sua distribuigéo
sazonal, ganhando também expressividade no outono.

A reducdo da precipitacdo anual, o aumento da sua
variabilidade e a consequente alteragdo do regime de
escoamento reduzird os caudais dos rios, e afetara
igualmente a recarga dos aquiferos, podendo,
inclusivamente, secar as nascentes de rios importantes na
Peninsula Ibérica por periodos mais ou menos longos.

Estas alterag6es poderdo ser acompanhadas por problemas
ao nivel da qualidade da &gua, intensificagéo de eventos de
seca e maior pressao para a desertificacdo, promovendo a
perda de biodiversidade associada a alteracdo da estrutura
e dindmica dos ecossistemas. A redugdo da precipitacdo
afetard igualmente a recarga dos aquiferos, potenciando a
degradacao da qualidade dos recursos hidricos superficiais
e subterrdneos. Ainda assim o territério permaneceréa
vulneravel as inundacbes, dada a tendéncia de maior
contribuicdo para a precipitagdo anual por parte dos dias de
chuva intensa.

Preveem-se também impactes significativos na distribuicao
dos ecossistemas, com uma acentuada alteracdo na
estrutura e composi¢ao da vegetacdo com consequéncias
para a biodiversidade. Os eucaliptais poderdo sofrer
abandono e substituicdo por matos devido a fraca
capacidade de regenerar naturalmente. Os pinhais poderdo
persistir ou tenderdo a ser substituidos por matos devido a
recorréncia dos incéndios.

Em qualquer dos cenérios climaticos projetados é
expectavel uma reducgao da produtividade agricola em todas
as culturas, com excec¢do das pastagens e forragens.
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Prevé-se um aumento consideravel da procura de energia
para arrefecimento nos meses de verdo, associado ao
projetado aumento das temperaturas e da frequéncia,
duracgéo e severidade das ondas de calor e noites tropicais.
Nao obstante, parte significativa da populagdo i a mais
carenciada 1 podera ter dificuldade em adaptar-se a estas
alteracdes, atendendo as caracteristicas de grande parte do
parque residencial e a falta de capacidade financeira para
investir no seu conforto térmico e na instalacao e utilizacao
de sistemas de climatizagé&o.

As alteragbes climaticas poderdo ainda contribuir para
acentuar o processo de perda populacional nas areas rurais
do interior e de progressiva concentracdo da populacdo na
faixa litoral e nas areas metropolitanas de Lisboa e Porto.
Esta tendéncia podera ainda ser reforcada por movimentos
com origem no exterior, com o aumento do afluxo de
populacdes imigrantes, oriundas também de regides do
globo mais vulneraveis as alteragdes climaticas.

O aumento da temperatura e os periodos de seca
prolongados deverdo ser também responsaveis pelo
aumento do ndmero de incéndios rurais, principalmente do
namero de grandes incéndios florestais (>= 10 000 ha), que
se propagam por copa e que podem ser praticamente
incontrolaveis sob determinadas condi¢cdes atmosféricas. O
risco associado a estas ocorréncias tem-se vindo a acentuar
dramaticamente, impondo elevadissimos custos sociais e
econdmicos ao pais.
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Também o litoral é particularmente vulneravel devido a
erosdo costeira e a galgamentos costeiros com efeitos muito
significativos e gravosos. Tal deve-se a subida do nivel das
aguas do mar, arotacéo horéria da direcdo média das ondas
na costa ocidental e as alteragdes no regime dos temporais
(apesar da incerteza sobre a evolugéo futura quanto a este
ultimo ponto).

Estes fatores agravam o galgamento e a inundacao
costeira, ao permitir que as ondas rebentem mais proximo
da costa e transfiram mais energia para o litoral, em soma
ao défice de aporte de sedimentos fluviais disponiveis para
a deriva litoral.

Os efeitos da eroséo costeira e dos galgamentos séo ainda
potenciados pelas caracteristicas da  ocupacgdo
antropogénica da faixa litoral do territorio no que agravam,
substancialmente, o risco dos custos socioeconémicos dos
fenémenos climaticos. Apesar da incerteza, prevé-se que a
subida do nivel das aguas do mar até ao fim do século XXI
seja superior em 0,5 m, podendo atingir valores da ordem
de 1 m acima do nivel de 1990.

A subida do nivel das aguas do mar agrava ainda o risco de
contaminag&o salina dos aquiferos costeiros, dos estuarios
e dos trogos finais dos rios, aspeto com impacte inclusive
nalguns sistemas de abastecimento de agua.
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3. Contexto e cenarios bioclimaticos

3.1 Abordagem metodoldgica
Unidades de resposta climatica homogénea (URCH)

A contextualizacéo climatica foi elaborada considerando as
Unidades de Resposta Climatica Homogénea (URCH) que
traduzem a variedade dos climas locais de uma regido.

Do ponto de vista fisico, as URCH sdo areas homogéneas
em termos de topografia, exposicao, ventilagdo natural, etc.,
gue, dependendo da diversidade dos tipos de uso e
ocupacdo do solo, interagem de modo particular com a
camada limite da atmosfera. Sdo obtidas através do
cruzamento de unidades de relevo (que normalmente
compreendem a trés grandes conjuntos: vales, vertentes e
topos mais ou menos aplanados de serras, montanhas,
colinas e planaltos) com os tipos predominantes de
ocupagéo e cobertura do solo.

A definicéo das URCH decorreu assim do cruzamento das
unidades de relevo com a ocupagdo do solo, mas também
da andlise da resposta térmica das superficies em dois
periodos particulares, uma no verdo e outra no inverno
(através da andlise das imagens térmicas obtidas para os
dois periodos).

O mapa final de URCH contem, assim, todas as fungées e
servigos climaticos possiveis de serem potenciadas para
mitigar os efeitos potenciais de aquecimento ou
arrefecimento, ventilagdo (ou sua falta), etc., de modo a
minimizar especialmente o stress térmico (para pessoas,
culturas e atividades) e reduzir os efeitos adversos que se
projetam com as alteracdes climaticas.

No entanto, e tendo em conta a resolugdo espacial da
informag&o climatica existente, apenas foi possivel, pela sua

maior representatividade, quantificar as condi¢Bes
climaticas (historico observado e cenarizacao), para quatro
URCH fundamentais na Regido Oeste: Serras, Colinas,
Vales e Depressdes Litorais e Vales e Depressoes
Interiores.

Cenarizagdo climatica

Para a cenarizacdo climatica procedeu-se a recolha e
tratamento de informagéo climatica futura (projecdes) com
recurso a diferentes modelos e para diferentes cenarios
climaticos (RCP 4.5 e 8.5), servindo como apoio para a
identificacdo das possiveis alteragdes no clima futuro.

As projecdes climaticas utilizam cenarios de emissdes de
GEE como dados de entrada (inputs) nos modelos
climaticos, designados por Representative Concentration
Pathways (RCP) ou Trajetérias Representativas de
Concentracdes (IPCC, 2013). Estes cenarios representam
emissbes esperadas de GEE em funcdo de diferentes
evolugbes futuras do desenvolvimento socioeconémico
global. Sendo a concentracao atual de CO, 400 ppm (partes
por milhdo), no presente estudo foram considerados dois
cenarios:

1 RCP4.571 que pressupde uma trajetéria de aumento da
concentragdo de CO2 atmosférico até 520 ppm em
2070, com incremento menor até 2100;

1 RCP8.571 que pressup8e uma trajetoria semelhante ao
cenario RCP 4.5 até 2050, mas com aumento
intensificado depois, atingindo uma concentracdo de
CO2 de 950 ppm em 2100.

3.2. Diversidade bioclimatica regional e concelhia

Caracteristicas bioclimaticas regionais

No contexto de Portugal Continental, a Regido Oeste situa-
se, em latitude, numa posicao central, sensivelmente entre
39°00°N e 39°45°N.

O conjunto do territorio abrangido pelos 12 concelhos da
regido € maioritariamente litoral, estendendo-se para o
interior na sua parte Norte até a vertente ocidental da Serra
de Candeeiros e prolongando-se pelas bacias de Ota, de
Alenquer e de Arruda dos Vinhos no seu setor mais
meridional. Atendendo a esta posicéo e limites geogréficos,
a Regido Oeste é dominada por carateristicas climaticas de
feicdo marcadamente atlantica, especialmente em todo o
territorio para Oeste dos seus principais relevos i as Serras

de Candeeiros e de Montejunto i enquanto nas referidas
depressdes mais interiores e que drenam para o Tejo se
manifesta j& uma transicdo para um contexto de relativa
continentalidade, patente, por exemplo nos contrastes
térmicos estacionais, bem mais vincados.

Deste modo, o territorio regional insere-se essencialmente
num tipo de clima que se classifica como mediterranico,
subtipo Csb, (na classificacdo de Kdppen), isto €, um tipo
climatico temperado (mesotérmico) com inverno chuvoso e
verdo seco e suave. Nas areas a Este e a Sul da Serra de
Montejunto, o clima toma ja uma feicdo mais mediterranica
e 0 verdo torna-se ligeiramente mais quente, carateristicas
que conferem ao clima deste setor territorial uma
classificagao no subtipo Csa (inverno chuvoso e veréo seco
e quente).
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Unidades Morfoclimaticas

Ocupagio dominante
do solo

Serras

Colinas

Planicies costeiras e
peninsula de Peniche
Vales e depressdes
interiores

Vales e depressdes
litorais

Florestal
Qutros tipos

Tecido urbano

Corpos de agua

Figura 2 - Posicionamento do concelho nas Unidades de Resposta Climatica Homogénea (URCH) da Regido Oeste

Fonte: OestePIAAC (2018)

3.3. Condi¢cbes médias e valores extremos nas URCH da regido Oeste (1971-2000)

Caracteristicas térmicas regionais

A diversidade espacial do comportamento da temperatura
do ar é controlada pela proximidade ao oceano
(primordialmente), pela altitude e pela posi¢éo topogréfica.

A maior proximidade ao oceano confere uma grande
moderacgao aos regimes diurno e anual da temperatura do
ar, condi¢cdo marcantes para a individualidade climatica das
URCH Vales e DepressGes Litorais e Colinas.
Inversamente, o maior afastamento a costa que carateriza
os Vales e Depressoes Interiores e as Serras, contribui para
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acentuar ligeiramente as condi¢cbes de frio invernal e,
sobretudo, reforgar as situagdes de calor durante o veréo.

Por sua vez, a maior altitude das Serras atua no sentido de
uma diminuicéo geral dos valores da temperatura do ar.

Quanto a posicao topogréfica o relevo muito dissecado e a
presenca de muitos vales mais encaixados nos setores
centrais e orientais do territério regional determinam
condicdes de abrigo mais efetivo do ar maritimo.



A temperatura média anual varia entre os 13,8°C nas Serras
e 0s 14,1°C nos Vales e Depressdes Litorais.

No ver&o (Figura 4), a litoralidade é fundamental para a
moderacdo das temperaturas elevadas, acentuando-se,
ainda mais que no inverno, o0s contrastes térmicos entre as
URCH costeiras e interiores. Assim, a média das maximas
nos Vales e Depressdes Litorais € de 23,5°C, isto &, mais
de2°Ci nferior " da U®RCH

No inverno (Figura 5), as condi¢cbes de frio sdo mais
acentuadas nas Serras, com temperaturas médias de 8,7°C
e as minimas a aproximarem-se dos 5°C. Em contraste, nos
Vales e Depressdes Litorais, a temperatura média de
inverno atinge 9,5°C, enquanto a temperatura minima média
invernal é de 6,3°C. As Colinas revelam valores intermédios
face as outras URCH, aproximando-se bastante mais do
comportamento dos Vales e Depressofes Litorais.

A frequéncia média anual de dias de verdo é relativamente
elevada nas Vales e Depressdes Interiores (83 dias), sendo
um pouco menor nas Serras (64 dias). Em contraste, nos
Vales e Depressdes Litorais registam-se apenas 35 dias e
um pouco mai s nAGAMBSLCH ACol i

O nimero médio de dias muito quentes, dada a proximidade
maritima, é reduzido em toda a regido (Figura 6). No
entanto, observa-se ainda assim um relativo contraste entre
as URCH mais interiores, com registo de 8 dias por ano nos
Vales e Depressfes Interiores, enquanto nos Vales e
Depressoes litorais o valor médio é de apenas 1 dia.

A frequéncia média anual de noites tropicais é igualmente
baixa, pelas mesmas razdes (litoralidade), verificando-se 2
noites tropicais nas Serras, em oposi¢do a ocorréncia de 0,4
noites tropicais nos Vales e Depressoes Litorais.

Relativamente & frequéncia média anual de geadas,
destaque-se a sua maior ocorréncia nas URCH de posi¢éo
mais interior, registando-se 7 dias de geada nos Vales e
Depressdes Interiores, superando claramente a incidéncia
deste fendmeno nas Colinas (4 dias) e, sobretudo, nos
Vales e Depressoes Litorais (apenas 1,6 dias, em média).

No que diz respeito aos fendbmenos térmicos extremos,
verificou-se, no periodo 1971-2000, uma duragdo média das
ondas de calor mais longas superior a correspondente
duracdo média das ondas de frio longas.

Tanto em relacé@o as ondas de frio como as ondas de calor,
verificou-se uma duragcdo méaxima maior nas Serras,
diminuido sucessivamente esse numero de dias para as
URCH de posicdo mais proxima do oceano. No caso das
ondas de calor, a duragdo maxima variou entre 12,9 dias
(Serras) e 11,4 dias (Vales e Depressdes Litorais), enquanto
relativamente as ondas de frio essa duracgéo variou entre 8,6
dias (Serras) e 8,1 (Vales e Depressoes Litorais).
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Caracteristicas pluviométricas regionais

A URCH fASerrad ® a unidade
1000 mm de precipitacdo média anual, em contraste com as
Colinas ou com as Depressoes e Vales Litorais, com valores
entre os 750 e 800 mm. As areas menos chuvosas sdo as
de posicdo costeira e menor altitude (Planicies litorais e
peninsula de Peniche), onde a precipitacdo média anual

i Ser r as 0po(Qca écede os 600 mm (Figura 7).

Os quantitativos anuais de precipitacdo aumentam do litoral
para o interior, atingindo valores maximos nas &areas
cimeiras das Serras de Candeeiros e de Montejunto. Estes
relevos situam-se no prolongamento ocidental do sistema
montanhoso da Cordilheira Central e exercem um
importante papel na diversidade climética regional. Na Serra
de Montejunto, é provavel que a precipitagdo média anual
ronde os 1000 mm, enquanto na de Candeeiros devera
exceder os 1300 mm, traduzindo, portanto, a forte influéncia
orografica na distribuicdo espacial deste elemento climatico.

O conjunto das colinas e Serras Estremenhas produz a
Este, um efeito de abrigo, que se manifesta numa
expressiva diminuicdo da precipitacdo a sotavento. Nas
Serras de Candeeiros e Montejunto, é muito frequente o
contraste entre as vertentes barlavento, com cobertura de
nuvens, e as areas a sotavento, apresentando céu limpo,
revelando a atua-«o do desi
massas de ar himido de proveniéncia atlantica se adaptam
a topografia e transpéem os obstaculos de relevo.

A escala sazonal, estes contrastes gerais replicam os
valores anuais de forma muito semelhante, devendo referir-
se que a estacdo do ano que regista maior volume de
precipitacdo total é o inverno (trimestre dezembro-margo),
enquanto 0os quantitativos de outono superam, de forma
muito ligeira, os de primavera.

No que diz respeito ao numero de dias com precipitagéo,
por ano, em média, registam-se 112 dias nas Serras, que
superam o valor médio nos Vales e Depressodes Interiores
(100 dias) e o das restantes URCH (99 e 98 dias).

Osdias de precipita-«o
abundante (020 mm) s«o
Serras, traduzindo a importancia da influéncia orografica na
sua variacdo espacial. Por ano registam-se, em média, 33
dias de precipitacdo abundante nas Serras (apenas 24 nos
Vales e Depressdes Litorais) e 11,5 dias de chuva muito
abundante (s6 7 dias nos Vales e Depressdes Litorais).

No periodo 1971-2000 foram identificados seis eventos de
seca que afetaram o Oeste, sendo que quatro deles se
trataram de secas com grau de severidade moderado,
registando-se apenas dois eventos de seca severa
generalizada (em 1953 e em 1981). N&o se registou
gualquer seca extrema neste periodo.
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Temperatura maxima média de
verio (1971-2000)

(°C)
28,8

203

Basemap sources: Esri, USGS, NGA, NASA, CGIAR,

N Robinson, NCEAS, NLS, OS, NMA, Geodatastyrelsen,
Rijkswaterstaat, GSA, Geoland, FEMA, Intermap and the
GIS user community

Figura 3 - Temperatura maxima média de Verado (1971-2000)

Fonte: OestePIAAC (2018)
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Temperatura minima média de
inverno (1971-2000)

(°C)

9,3

47

Basemap sources: Esri, USGS, NGA, NASA, CGIAR,

N Robinson, NCEAS, NLS, OS, NMA, Geodatastyrelsen,
Rijkswaterstaat, GSA, Geoland, FEMA, Intermap and the
GIS user community

Figura 4 - Temperatura minima média de Inverno (1971-2000)

Fonte: OestePIAAC (2018)
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'“Valado dos Frades )

Dias muito quentes - n® médio anual
(1971-2000)

(n°. de dias)

l )

-0,0

Basemap sources: Esri, USGS, NGA, NASA, CGIAR,

N Robinson, NCEAS, NLS, OS, NMA, Geodatastyrelsen,
Rijkswaterstaat, GSA, Geoland, FEMA, Intermap and the
GIS user community

Figura 5 - Namero médio anual de dias muito quentes (1971-2000)

Fonte: OestePIAAC (2018)
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Precipitagdo média anual (1971-2000)

(mm)
1000

666

Basemap sources: Esri, USGS, NGA, NASA, CGIAR,

N Robinson, NCEAS, NLS, OS, NMA, Geodatastyrelsen,
Rijk t, GSA, Geoland, FEMA, Int p and the
GIS user community

Figura 6 - Precipitacdo média anual (1971-2000)

Fonte: OestePIAAC (2018)
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~ indice de seca (SPI) (1971-2000)

SPI médio
0,04

-0,20

Basemap sources: Esri, USGS, NGA, NASA, CGIAR,

N Robinson, NCEAS, NLS, OS, NMA, Geodatastyrelsen,
Rijk staat, GSA, Geoland, FEMA, Intermap and the
GIS user community

Figura 7 - Valor médio do SPI (1971-2000)

Fonte: OestePIAAC (2018)
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Diversidade bioclimatica concelhia

No concelho da Nazaré foram identificadas as seguintes
unidades de relevo:

1

Vales e depressdes i areas onde se formam sistemas
de brisas decorrentes de contrastes térmicos locais. A
acumulacdo de ar frio ocorre frequentemente no
inverno. No verdo, os fundos dos vales perpendiculares
ao vento dominante (normalmente menos bem
ventilados) podem estar mais aquecidos, sendo
normalmente areas de maior stresse térmico.

Serras e colinas T areas bem ventiladas, quando néo
tém uma ocupacao do solo que aumente demasiado o
atrito entre o deslocamento do ar e a superficie. Em
resultado destes efeitos orograficos, as vertentes mais
expostas aos fluxos himidos dominantes (de NW),
sobretudo as de desnivel mais acentuado, bem como
as éareas culminantes e mais elevadas das serras e
colinas, registam condicbes mais frequentes de
nebulosidade e incremento na precipitacéo.
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Planicies costeiras i Pela sua proximidade ao oceano,
sdo é&reas que se distinguem das restantes pela
frequéncia com que ocorrem nevoeiros litorais e mistos
(de advecgdo e irradiacdo), por verdes frescos e
invernos tépidos ou moderados e pela penetracdo de
brisas de mar que geralmente transportam humidade e
refrescam a ambiéncia atmosférica. Estas influéncias
terminam geralmente nos relevos marginais que se
opdem a penetracdo das massas de ar maritimas.

O concelho da Nazaré abrange assim as seguintes
Unidades de Resposta Climatica Homogénea:

il

|l

Colinas;
Planicies Costeiras e Peninsula de Peniche;
Vales e Depressodes Litorais;

Tecido Urbano.
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URCH |
Il Serras - Floresta [ Vales e depressdes interiores - Floresta Planicies cost. e pen. Peniche - Floresta B
I Serras - Outros tipos  Vales e depressoes interiores - Outros tipos Planicies cost. e pen. Peniche - Outros tipos

[ Colinas - Floresta [l Vales e depressdes litorais - Floresta I Tecido Urbano y

! Colinas - Outros tipos = Vales e depressoes litorais - Outros tipos [l Corpos de agua

Basemap sources: Esri, USGS, NGA, NASA, CGIAR, N Robinson, NCEAS, NLS, OS, NMA, Geodatastyrelsen, Rijkswaterstaat, GSA, Geoland, FEMA,
Intermap and the GIS user community
: = LT T aes 3K = & L = e = = E_j==a E A =

Figura 8 - Unidades de Resposta Climatica Homogénea (URCH) identificadas no concelho

Fonte: OestePIAAC (2018)
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Figura 9 - Populacao residente, alojamentos, edificios e proporgdo do territério concelhio. por Unidades de Resposta Climatica
Homogénea (URCH)

Fonte: Oeste ADAPTA (2021)
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3.4. Clima atual e projecdes por URCH

Os cenérios de alteragdes climaticas projetados para cada
URCH no concelho sé&o relativamente pouco contrastados
entre si, em grande medida devido a influéncia determinante
da proximidade relativa de todo o territorio concelhio ao
oceano, sendo que para todas elas € projetado um
agravamento de praticamente todos os parametros.

Colinas

A URCH Colinas abrange a maior parte do territério
concelhio (59%) e nela esta concentrada a maior parte da
populacdo residente e dos alojamentos. Nesta URCH, os
cenarios climaticos projetam aumentos da temperatura
média anual entre +1,8°C e +2,1°C no periodo 2041-2070,
e aumentos entre +2,2°C e +3,6°C no periodo 2071-2100.

Os dias muito quentes (em que a temperatura maxima foi
superior a 35°C) sdo praticamente inexistentes nas
condi¢cBes climéticas atuais, em resultado da proximidade
do oceano associada a altitude. No clima futuro, poderéo
ocorrer dias muito quentes, embora mantendo uma
frequéncia relativamente reduzida, entre +1 e +2 dias por
ano no periodo 2041-2070, e entre +2 e 6 dias por ano no
periodo 2071-2100. Também as noites tropicais
(temperatura minima superior a 20°C) i que no clima atual
sdo praticamente inexistentes 1 passarao a ocorrer com
mais frequéncia, projetando-se que, no periodo 2041-2070,
possam ocorrer em média entre +3 a +8 noites tropicais por
ano (consoante os cenarios de emissdes menos ou mais
gravosos), enquanto no periodo 2071-2100 projeta-se a
ocorréncia de entre +6 e +26 noites tropicais por ano.

Sendo esta URCH a que regista uma precipitagdo média
anual mais elevada no concelho, os cenarios climaticos da
precipitacdo apontam para uma diminuicdo progressiva
deste parametro, entre -62mm e -63mm por ano no periodo
2041-2070, e entre -48mm e -150mm por ano no periodo
2071-2100 i representando 0 cenario mais extremo uma
reducéo até ao final do século de -15% relativamente ao
periodo 1971-2100. O numero de dias com precipitagao
(superior a 1mm) devera igualmente reduzir-se, projetando-
se uma reducdo de -5 dias em ambos o0s cenarios no
periodo 2041-2070, e entre -4 e -21 dias no periodo 2071-
2100. Por sua vez, ndo se projetam alteracdes muito
significativas do numero de dias com precipitacdo mais
intensa (>20mm).

Planicies Costeiras e Peninsula de Peniche

Nesta URCH os cenarios climaticos projetam aumentos da
temperatura média anual entre +1,8°C e +2,1°C no periodo
2041-2070, e aumentos entre +2,2°C e +3,6°C no periodo
2071-2100.
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No futuro poderdo igualmente ocorrer dias muito quentes
(atualmente gquase inexistentes), projetando-se +1 a +2 dias
por ano no periodo 2041-2070, e entre +2 e +6 dias por ano
no periodo 2071-2100. No mesmo sentido, as noites
tropicais deverdo também passar a ser frequentes,
projetando-se que possam ocorrer, em média, entre +3 a +8
noites tropicais por ano no periodo 2041-2070, e entre +6 a
+26 noites tropicais por ano no periodo 2071-2100.

A precipitacdo média anual nesta URCH poderé sofrer uma
reducdo de até -15% até ao final do século no cenario de
emissfes mais gravoso. Também os dias com precipitacdo
>1mm poderéo reduzir-se significativamente, entre -4 e -21
dias em 2070-2100.

Vales e Depressdes Litorais

Projeta-se que a temperatura média anual aumente entre
+1,8°C e +2,1°C no periodo 2041-2070, e entre +2,2°C e
+3,6°C no periodo 2071-2100

Segundo o cenario mais gravoso (RCP 8.5), poderdo
registar-se até +6 dias muito quentes e +26 noites tropicais
por ano. Projeta-se que a precipitacdo média anual reduza
-15% até ao periodo 2071-2100, podendo ocorrer até -21
dias de precipitagdo por ano.

Tecido Urbano

Estas URCH néo tém dimensdo suficiente para se poderem
extrair valores das grelhas de dados usadas. Nao obstante,
deve ter-se em consideracdo que a intensidade de calor
podera ser acrescida ao aumento da temperatura regional
devido a sobreposicao do efeito urbano (ilha de calor). Nas
areas urbanas de densidade variada e com rugosidades
aerodinamicas entre 0,5 e 1,5m, a velocidade do vento é
reduzida pelo atrito provocado pelos elementos urbanos,
apesar de, a microescala, nalgumas ruas poderem verificar-
se aceleragcbes devido ao efeito de canalizacdo (venturi).
Estas aceleracdes ocorrem em areas de estreitamento,
esquinas de edificios, etc., sobretudo nas ruas alinhadas e
mais expostas aos ventos dominantes. Devido a varios
fatores i como a geometria urbana, solos e superficies
seladas impermeaveis, cores dos edificios que promovem a
retencéo de calor, emissdes poluentes e de calor antrépico,
pouca vegetacdo e diminuicdo do efeito de adveccgéo e
velocidade do vento i formam-se normalmente ilhas de
calor urbano que chegam a atingir intensidades (entre os
locais mais aquecidos de areas densas e 0s mais frescos
nos arredores) na ordem dos 3°C a 6°C (valores médios
obtidos a partir de estudos em cidades portuguesas);

Nas paginas seguintes sédo apresentados, para cada URCH,
0s principais parametros médios do clima atual (1971-2000)



no concelho e as projecdes dos dois cenérios climéticos
analisados e para os dois periodos temporais futuros. Nos
mapas subsequentes € apresentado o enquadramento
regional do concelho na distribuicdo das proje¢es do
cenario RCP 8.5 para os principais parametros climéticos no
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periodo 2041-2070. Em anexo apresentam-se as anomalias
projetadas pelo ensemble dos modelos regionalizados para
os periodos 2041-70 e 2071-2100 das diferentes variaveis
climaticas em relacdo aos valores médios do periodo
histérico simulado (periodo 1971-2000).

33



PLANO MUNICIPAL DE ADAPTAGAO AS ALTERAGOES CLIMATICAS

NAZARE

34

COLINAS

Clima atual e projecoes

17,3°C

RCP 8.5 2071-2100
15,8°C

RCP 4.5 2071-2100
13,7°C

Média 1971-2000

0,2 dias

- e
Meédia 1971-2000

0,0 noites
dia 19712000

LIE i, e

831,4 mm

Média 1971-2000

™

= 1mm

107 dias ‘
Média 1971-2000 é

= 20mm

8 dias a

Média 1971-2000

YY

15,9°C
RCP 8.5 2041-2070
15,5°C
®"RCP 4.5 20412070

+6 dias
+1 dias +2 dias +2 dias
[Ropss | [Ropas | RPes
2041-2070 2071-2100
+26 noites
+ N
8 noites +6 noites
+3 noites
RCP8.5 M RCP3.5
2041-2070 2071-2100
2041-2070 2071-2100
ﬁ RCP8.5 ﬁ RCP8.5
-48 mm
-63 mm =62 mm
-15%
2071-2100
RCP8.5
=150 mm
2041-2070 2071-2100
-4
-5 dias -5 dias -
-21 dias
0 dias +1 dias
RCP8.5
2041-2070 2071-2100
[RCP4s |
-1 dis -1 dias

By

TEMPERATURA
média anual (°C)

As projecGes apontam
para um aumento da
temperatura em todos os
cenarios, variando entre
1,8°C e 3,6°C

DIAS MUITO QUENTES

Atualmente o numero
medio de dias muito
quentes & reduzido, mas
as projec0es apontam
para um aumento da
ocorréncia

NOITES TROPICAIS

Devido & proximidade ao
oceano a frequéncia
média anual de noites
tropicais &, atualmente,
baixa, no entanto as
projecdes apontam para
um aumento significativo

PRECIPITACAO

Prevé-se uma redugéo da
precipitagéo e do
alargamento e acentuacgéo
da estag&o seca no regime
pluviométrico anual No
cenario de maior
forcamento as projecdes
apontam para uma reducéo
de 15%

DIAS DE PRECIPITAGAO

As projecies apontam
para uma diminui¢do do
namero de dias de
precipitagéo igual ou
superior a 1 mm.
Relativamente ao
namero de dias com
precipitagéo igual ou
superior a 20 mm néo se
prevéem alteragies
significativas
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Clima atual e projecoes

17,3°C
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15.8°C RCP 8.5 2041-2070
RCP 4520712100 ° . 15,5°C
13.7°C . RCP 4.5 2041-2070
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= 1mm
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YY)

+6 dias
+1 dias +2 dias +2 dias
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2041-2070 2071-2100
+26 noites
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8 nottes +6 noites
+3 noites
M RCP8.5 M RCP8.5
2041-2070 2071-2100
2041-2070 2071-2100
F ﬁ RCP8.5
-48 mm
=63 mm =62 mm
-15%
2071-2100
RCP8.5
=150 mm
2041-2070 2071-2100

ﬂ RCP8.5 W RCP8.5

-4 qi

'5 dias -5 dias -
-21 dias

0 dias +1 dias

ROPSS I

2041-2070 2071-2100

[RCP4s |
-1 dis -1 dias

TEMPERATURA
média anual (°C)

As projecGes apontam
para um aumento da
temperatura em todos os
cenarios, variando entre
1,8°C e 3,6°C

DIAS MUITO QUENTES

Atualmente o numero
medio de dias muito
quentes € reduzido,

mas as projecdes
apontam para um
aumento da
ocorréncia

NOITES TROPICAIS

Devido & proximidade ao
oceano a frequéncia
média anual de noites
tropicais &, atualmente,
baixa, no entanto as
projecdes apontam para
um aumento significativo

PRECIPITAGAO

Prevé-se uma reducéo da
precipitagdo e do
alargamento e acentuacéo
da estagdo seca no regime
pluviométrico anual. No
cenario de maior
forgamento as projecdes
apontam para uma redugéo
de 15%

DIAS DE PRECIPITAGAO

As projecies apontam
para uma diminui¢do do
namero de dias de
precipitagéo igual ou
superior a 1 mm.
Relativamente ao
namero de dias com
precipitagéo igual ou
superior a 20 mm néo se
prevéem alteragies
significativas
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VALES E DEPRESSOES LITORAIS

Clima atual e projecoes
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um aumento significativo

PRECIPITAGAO

Prevé-se uma redugéo da
precipitagéo e do
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forgamento as projecfes
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-15%
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namero de dias com
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superior a 20 mm néo se
prevéem alteragies
significativas
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2,0

4,5

Temperatura maxima anual (°C)
Anomalias médias, 2041-2070, RCP8.5

Basemap sources: Esri, USGS, NGA, NASA, CGIAR,

N Robinson, NCEAS, NLS, OS, NMA, Geodatastyrelsen,
Rijkswaterstaat, GSA, Geoland, FEMA, Intermap and the
GIS user community
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Figura 10 - Valor médio das anomalias da temperatura maxima de Verdo. Periodo 2041-2070, cenario RCP 8.5

Fonte: OestePIAAC (2018)
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Figura 11 - Valor médio das anomalias do nimero de dias muito quentes nas URCH. Periodo 2041-2070, cenéario RCP 8.5

Fonte: OestePIAAC (2018)
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Noites tropicais (n° dias)

Anomalias médias, 2041-2070, rcp8.5
11

5

Basemap sources: Esri, USGS, NGA, NASA, CGIAR,

N Robinson, NCEAS, NLS, OS, NMA, Geodatastyrelsen,
Rijkswaterstaat, GSA, Geoland, FEMA, Intermap and the
GIS user community

Figura 12 - Valor médio das anomalias de noites tropicais. Periodo 2041-2070, cenario RCP 8.5

Fonte: OestePIAAC (2018)
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Numero de dias em onda de calor (n° dias)

Anomalias médias, 2041-2070, rcp8.5
1

-4

Basemap sources: Esri, USGS, NGA, NASA, CGIAR,

N Robinson, NCEAS, NLS, OS, NMA, Geodatastyrelsen,
Rijkswaterstaat, GSA, Geoland, FEMA, Intermap and the
GIS user community

Figura 13 - Valor médio das anomalias do nimero de dias em onda de calor. Periodo 2041-2070, cenario RCP 8.5

Fonte: OestePIAAC (2018)
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Precipitacao anual (%)
Anomalias médias, 2041-2070, rcp8.5

--57
-74
Basemap sources: Esri, USGS, NGA, NASA, CGIAR,
0 10 km N Robinson, NCEAS, NLS, OS, NMA, Geodatastyrelsen,
S T T AT Rijkswaterstaat, GSA, Geoland, FEMA, Intermap and the

GIS user community

Figura 14 - Valor médio das anomalias (%) da precipitacdo média anual. Periodo 2041-2070, cenario RCP 8.5

Fonte: OestePIAAC (2018)
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Dias de precipitagao (n° dias)
|

Anomalais médias, 2041-2070, rcp8.5
-5

=1

Basemap sources: Esri, USGS, NGA, NASA, CGIAR,

N Robinson, NCEAS, NLS, OS, NMA, Geodatastyrelsen,
Rijk t, GSA, Geoland, FEMA, Intermap and the
GIS user community

Figura 15 - Valor médio das anomalias do nimero de dias de precipitagdo. Periodo 2041-2070, cenario RCP 8.5

Fonte: OestePIAAC (2018)
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do dos Frades )

indice de seca (spi)
Valor médio, 2071-2100, rcp8.5
--08

._110

Basemap sources: Esri, USGS, NGA, NASA, CGIAR,

N Robinson, NCEAS, NLS, OS, NMA, Geodatastyrelsen,
Rijkswaterstaat, GSA, Geoland, FEMA, Intermap and the
GIS user community

Figura 16 - Valor médio do indice SPI na Regido Oeste. Periodo 2071-2100, cenario RCP 8.5

Fonte: OestePIAAC (2018)
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4. Riscos Climaticos

4.1. Abordagem metodologica

A andlise de riscos climaticos no ambito do PMAAC tem
como objetivo analisar os riscos climaticos no concelho, a
partir da cartografia de risco dos instrumentos de gestao
territorial do Municipio, dos Sistemas de Informacéo
Geogréfica Intermunicipais (SIG Oeste), da cartografia de
determinados riscos climaticos produzida pela Autoridade
Nacional de Emergéncia e Protecdo Civil (ANEPC) e
também pela OesteCIM no ambito do OestePIAAC.

Nesse sentido, foi analisada a cartografia dos seguintes
riscos climaticos no concelho:

1 Incéndios rurais / florestais;

1 Calor excessivo / ondas de calor;

1 Cheias rapidas e inundacées;

1 Instabilidade de vertentes;

1 Erosao hidrica do solo;

1 Seca;

1 Vento forte;

1 Erosao / galgamento costeiro.

Esta analise foi suportada na compilagao e sistematizacgao,
num Sistema de Informacg&o Geogréfica (SIG) unificado da
cartografia georreferenciada de risco para o concelho.

Quanto aos riscos de calor excessivo / ondas de calor,
secas e de vento forte, foi utilizada como referéncia a
cartografia da Avaliacéo Nacional de Risco 2019 da ANEPC
e a avaliacdo bioclimética regional elaborado no ambito do
OestePIAAC.

Para os restantes riscos foi utilizada a cartografia mais
recente produzida no &mbito do Plano Diretor Municipal,
mais precisamente:

1 Carta de perigosidade de incéndio florestal;
1 Carta de risco de erosao hidrica do solo;
1 Carta de risco Instabilidade de vertentes;

1 Carta das zonas ameacadas pelas cheias / Zonas
inundaveis.
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A partir desta cartografia de base, foram produzidas trés
pecas cartograficas para cada um dos tipos de risco
analisados, representando:

1 A territorializacdo do perigo atual no concelho
associado a determinado risco;

1 A suscetibilidade atual de cada uma das freguesias a
determinado risco.

1 A suscetibilidade futura de cada uma das freguesias a
determinado risco.

A cartografia dos riscos atuais e futuros foi realizada
individualmente para cada risco climético e representada ao
nivel das freguesias do concelho.

O risco futuro foi estimado qualitativamente, com base na
incidéncia territorial do risco atual e da sua previsivel
evolugdo, obtida a partir das projegSes dos cenérios
climaticos até 2100 para cada uma das Unidades
Morfoclimaticas do concelho.

Para as areas onde as condic8es territoriais se expressam
em niveis de suscetibilidade intermédios na situacéo atual
(classe de suscetibilidade média ou nivel intermédio de
zona afetada), foi estimado um incremento para niveis de
suscetibilidade alta no futuro, caso as projegées indiquem
um agravamento dos parametros climaticos que influenciam
a ocorréncia do processo biofisico.

No caso dos incéndios florestais, as variaveis climaticas
consideradas foram o nimero de dias em onda de calor e o

n“mer o de dias muito quentes

a instabilidade de vertentes e as cheias (rdpidas), a variavel
climética considerada foi o niumero de dias com precipitacéo
abundante (> 20 mm). Refira-se que ndo foram
considerados os valores absolutos das variaveis climéaticas
indicadas, mas antes as tendéncias de variagdo
relativamente aos valores médios da regiéo.

Uma vez que as tendéncias observadas nas Unidades
Morfoclimaticas sdo genericamente idénticas nos dois
cenarios climéticos considerados (RCP 4.5 e RCP 8.5), ndo
se justifica a realizagdo de mapas de riscos futuros
individualizados para cada um dos cenarios.
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4.2. Risco de incéndios rurais

Territorializagdo do perigo atual

O L i

Perigosidade de incéndio florestal
Alta
I Muito Alta

Basamap Sourcas Esn, USGS, NGA NASA, CGIAR, N Robison, NCEAS, NUS, 0S, NMA
Geodatastyreisen. Rikswaterstast, GSA, Geoland. FEMA, intermap and the GIS user community

Suscetibilidade atual ao perigo

Suscetibilidade atual
Incéndio florestal

Muito alta

] Alta

| Média
Baixa
Muito baixa

| Inexistente

Basemap sources Esn, USGS, NGA, NASA, CGIAR, N Robinson, NCEAS, NLS, 05, NMA,
Geodatastyrolsen, Rijkswaterstaat, GSA, Geoland, FEMA, Intermap andthe GIS user community
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Andlise da suscetibilidade ao risco

O significado atual do risco no concelho é pouco significativo

A Freguesia com maior suscetibilidade ao risco de incéndios
rurais / florestais é a freguesia de Famalicao.

As areas com maior risco de incéndio no municipio da Nazaré
coincidem com zonas de relevos acentuados, cuja ocupagao €
predominantemente composta por matos e floresta de Eucalipto
e Pinheiro Bravo.

No futuro, a tendéncia geral de evolucdo deste risco no
concelho é de agravamento, sendo que todas as freguesias
serdo afetadas.

Decorrente deste agravamento do risco de incéndios rurais /
florestais € expectavel que ocorra destruicdo da atividade
florestal, comportando riscos para o patriménio natural, assim
como para os aglomerados urbanos localizados nas imedia¢des
das zonas de risco.

Entre possiveis conflitos, salientam-se o licenciamento de fogos
isolados e em zonas de risco, a falta de implementagdo de
medidas de gestao florestal, o abandono de terrenos e sua
respetiva falta de limpeza e a plantacdo de espécies arbéreas
menos resistentes a incéndios.

Suscetibilidade futura ao perigo

Suscetibilidade futura
Incéndio florestal

Muito alta {
Alta
Média
Baixa
Muito baixa
Inexistente

ol | Ini

Basemap sources Es, USGS, NGA, NASA, CGIAR, N Robinson, NCEAS, NLS, 05, NMA,
Geodatastyrelsen, Rijkswaterstaat, GSA, Geoland, FEMA, Inermap andthe GIS user community



4.3. Risco de cheias rapidas e inundacgdes

Territorializagdo do perigo atual
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Analise da suscetibilidade ao risco

O significado atual do risco no concelho é pouco significativo.

A freguesia de Valado dos Frades possui uma maior exposicao,
sendo classificada com média suscetibilidade.

Embora a ocupacdo das zonas de risco seja
predominantemente composta por terrenos agricolas, existem
alguns edificios que acabam por ser integrados nestas areas,
assim como algumas infraestruturas de transporte, sendo estes
elementos que contribuam do agravamento da suscetibilidade
da freguesia de Valado dos Frades.

No futuro, a tendéncia geral de evolucéo do risco no concelho é
de agravamento, nomeadamente na freguesia de Valado dos
Frades.

O agravamento do risco do cheias rapidas e inundacdes
encontra-se diretamente relacionado com a subida do nivel
médio da agua do mar.

Torna-se assim possivel indicar alguns comportamentos que,
decorrente do agravamento do risco, poderéo ser considerados
conflitos, entre os quais o licenciamento de constru¢cdes em
zonas de perigo de cheias, aimpermeabilizacéo das imediagdes
das linhas de agua e a sua falta de limpeza que podera resultar
na criagdo de constrangimentos ao seu escoamento.

Suscetibilidade futura ao perigo
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4 4. Risco de instabilidade de vertentes

Territorializagdo do perigo atual
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Analise da suscetibilidade ao risco

O risco de instabilidade de vertentes é pouco significativo no
concelho da Nazaré.

A freguesia com suscetibilidade é a freguesia de Famalic&o.

Estas manchas coincidlem com as zonas de maior
iregularidade do relevo e encontram-se ocupadas
principalmente por matos, mas também por floresta e
produgdes agricolas.

Embora o relevo seja o elemento mais importante deste risco, &
relevante identificar a geologia no concelho, que pode
influenciar a vulnerabilidade destes territérios. Neste sentido,
relevante salientar a heterogeneidade dos tipos de solo da
Nazaré, sendo que as areas de risco abrangem zonas de
conglomerados, arenitos, calcarios e margas, zonas de areias,
calhaus rolados e arenitos pouco consolidados e uma area de
aluvides, depositados pelas linhas de agua existentes no
concelho.

No futuro, a tendéncia geral de evolugdo do risco no concelho é
de agravamento, com especial incidéncia na freguesia de
Famalicéo.

Com o agravamento do risco de instabilidades de vertentes, é
expectavel o aumento da erosdo costeira ndo s6 pelos
fendbmenos extremos de ventos fortes, como também pelas
precipitag8es intensas que aumentam o escoamento superficial
das linhas de agua.

Com este agravamento expectavel, comportamentos que levem
a diminuicdo do coberto vegetal ou a alteragdes na morfologia
dos solos em areas de risco, como a edificagdo, constituem
conflitos a evitar.

Suscetibilidade futura ao perigo

®

Suscetibilidade futura
Instabilidade de vertentes

Bl Muito alta g ) |
0 Ata .
[ Media "
Bl Baixa | [

Ml Muito baixa I

[ ] Inexistente

Basemap sources Esr, USGS, NGA, NASA, CGIAR, N Robinson, NCEAS.NI.'S, 08, NMA,
Geodatastyrelsen. Rijkswaterstaat, GSA, Geoland, FEMA, Intermap andthe GIS user community



4.5. Risco de erosao hidrica do solo

Territorializagdo do perigo atual
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Andlise da suscetibilidade ao risco

1 O significado atual deste risco no concelho € significativo.

1 A freguesia com maior suscetibilidade é a freguesia de
Famalicéo.

1 As zonas de risco de erosao hidrica do solo coincidem com as
zonas com risco de instabilidade de vertentes, uma vez que sédo
as areas de relevos mais acentuados.

1 No futuro, a tendéncia geral de evolugdo do risco no concelho é
de agravamento, com especial incidéncia nas freguesias de
Famalicédo e Valado dos frades.

1 O abandono dos terrenos e a adogdo de comportamentos que
resultem na diminui¢&o do coberto vegetal entrarédo em conflito
com a tendéncia de agravamento acima mencionada.

Suscetibilidade futura ao perigo
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4.6. Risco de calor excessivo e ondas de calor

Territorializagdo do perigo atual Andlise da suscetibilidade ao risco

-3 1 O risco de calor excessivo / ondas de calor é pouco
significativo, no concelho da Nazaré.

1  Todas as freguesias apresentam um risco de calor excessivo /
ondas de calor reduzido.

1 Dada a localizag&o litoral do municipio da Nazaré, o clima

possui temperaturas mais amenas face a territorios situados no
o~ interior. Este fendmeno deve-se a influéncia do Oceano
Atlantico na amenizagéo térmica destes territorios.

A < 1  Aindaassim, as zonas mais suscetiveis ao risco coincidem com
e as areas de maior procura turistica e onde a ocupagéo do solo
é predominantemente agricola e florestal, uma vez que o calor
excessivo pode desencadear outros fendmenos extremos,
como incéndios.

\ 1 No futuro, a tendéncia geral de evolugao do risco no concelho
é de estabilizagéo e por isso ndo existem potenciais conflitos a
identificar.
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4.7. Risco de secas

Territorializagdo do perigo atual
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Andlise da suscetibilidade ao risco

1 O risco de secas atual no concelho é significativo, sendo que
todas as freguesias apresentam uma suscetibilidade média.

1 O territério da Nazaré é composto por zonas costeiras com a
presenca de rios / linhas de agua, que em varios casos tém
presenca sazonal.

1  As zonas mais suscetiveis ao risco coincidem com as areas
com maior procura turistica e onde a ocupacdo do solo é
predominantemente agricola e florestal.

1 No futuro, este risco tende a agravar-se no concelho, em todas
as freguesias.

1 Decorrente do agravamento do risco, existem conflitos
relevantes como a criacao de exploragdes agricolas intensivas
e/ou com mais necessidade hidricas, a diminuicdo de coberto
vegetal, que resulta na diminuigdo da capacidade de retencédo
do solo e o a utilizagdo excessiva de produtos quimicos,
contaminando as escassas fontes de agua municipais.
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4.8. Risco de ventos fortes
Andlise da suscetibilidade ao risco

O significado atual do risco no concelho é significativo.

Territorializagdo do perigo atual
Todas as freguesias apresentam uma suscetibilidade média,

1

guanto ao risco de ventos fortes.
As zonas mais suscetiveis ao risco de ventos fortes coincidem
com as zonas costeiras, onde predominam os ventos de

1
{ i Noroeste.
‘
{
| p 1 No futuro, projeta-se um agravamento dos parametros
R 5 climaticos que se reflita no aumento da suscetibilidade deste
¥ r risco.
/
{ . .
o o 1 Entre os conflitos decorrentes do agravamento do risco
Py J destacam-se a destruicdo de barreiras naturais, para a
i construgdo de infraestruturas rodoviarias, bom como a
/ O ocupagcao do solo por atividades agricolas.
1  Seratambém expectavel um aumento da frequéncia de eventos
\ estremos, derivados do aumento da temperatura da agua do
\ mar e do ar.
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4.9. Risco costeiro

o 5 ) Analise da suscetibilidade ao risco de galgamento/erosdo em
Territorializagdo do perigo atual .
litoral arenoso

o~ 1 O risco de galgamento/erosédo em litoral arenoso na Nazaré é
significativo.

1 A freguesia com maior suscetibilidade é FamalicAo, com uma
suscetibilidade média.

) 1 As zonas mais suscetiveis ao risco coincidem com toda a
i 3 SN | extensdo entre o Forte de S. Miguel e o Porto da Nazaré, onde
J | se situa a area urbana, com atividades comerciais, industriais e
{ nticleo urbano.

) 1 Engloba também a area desde a Praia do Sul até a praia do
§ valado dos Frddes Salgado, composto por praia e dunas, onde se inclui a foz do
£ Rio Alcoa.

~ 1 A tendéncia geral de evolugdo do risco no concelho sera de
R agravamento, que afetara ambas as freguesias costeiras.

) : 1 Entre os potenciais conflitos desencadeados da evolugdo do
\ risco, salienta-se a presenca de populacao residente, indUstria,
COmErcio e outros servigos.

- Analise da suscetibilidade ao risco de erosao e recuo de
Risco costeiro - faixas de salvaguarda ) .
Litoral de arriba arriba em litoral rochoso

{ 77l para terra A ,'
B Mipaamar g 1 O risco de galgamento/erosdo em litoral arenoso na Nazaré é
\ \ area de instabilidade potencial . e .
B & | Litoral arenoso significativo.
{ \ 7] erosao costeira ) . o ) .
) 3 £ galgamento e inundagao costeira 1  Afreguesia com maior suscetibilidade é Nazaré.
\u\ 1 A area de maior risco corresponde a arriba do Sitio da Nazaré,
—_— N sendo classificado apenas de suscetibilidade baixa, cuja faixa
nsth S Exr, 555, HGA, NASA, GBI, Rooson, NGEAS NGk, 05, A de salvaguarda para a terra é fortemente ocupada pelo ntcleo
Geodatastyrelsen. Rijkswaterstaat, GSA, Geoland, FEMA, Intermap and the GIS user community urbano'

1 A tendéncia geral de evolugdo do risco no concelho sera de
agravamento, particularmente na freguesia de Nazaré.

1 Entre os potenciais conflitos desencadeados da evolugdo do
risco, salienta-se a presenca de populagao residente, comércio
€ outros servicos.
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Galgamento/erosao em litoral arenoso
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5. Impactes climaticos atuais e futuros

5.1. Impactes climaticos atuais

5.1.1. Abordagem metodolbgica

A avaliacdo dos impactes climaticos no concelho contribui
para tragar uma primeira imagem das consequéncias do
clima atual, em particular dos eventos meteorologicos
extremos.

Neste sentido, foi recolhida e sistematizada Informacgéo
sobre os impactes e as consequéncias dos principais
eventos climaticos extremos ocorridos no concelho no

5.1.2. Anélise dos impactes climéaticos atuais

Da analise dos dados recolhidos é possivel concluir que as
condigbes climaticas atuais no concelho estéo ja na origem
de impactes e consequéncias relevantes em varios sectores
T que se poderdo agravar no futuro com o agravamento de
alteracdes climaticas.

No periodo 2000-2021 foram contabilizados no concelho, 48
eventos meteorolégicos extremos, responsaveis por 63
consequéncias, que ocorreram sobretudo nos anos 2012,
2005, 2009 e 2011.

As consequéncias com maior expressao estdo associadas
a:
1 Cheias (7);

1 Reducgéo dos niveis médios de agua nos reservatorios
(©F
1 Danos para a agricultura e pecuaria (3).

De entre as consequéncias resultantes destes eventos
climaticos extremos destacam-se:

1 Cheias (15);

passado recente (2000-2021). Este trabalho desenvolvido
pelo Municipio teve como fontes:

1 O servigo municipal de prote¢éo civil;
1 O comando distrital de operac¢des de socorro de Leiria;
1 Alimprensa nacional, regional e local;

1 Outras bases de dados e fontes relevantes de nivel
local.

1 Danos em edificios (8);

1 Danos para a saude (doenca, ferimentos, morte, etc.)
(6);
1 Reducéo dos niveis médios de agua nos reservatorios

(6);

1 Danos para a agricultura e pecuaria (4).

Das consequéncias avaliadas, 32% foram consideradas de
importancia alta, enquanto 55% foram classificadas como
de importancia moderada, e as restantes de baixa
importancia.

Quanto as respostas dadas as consequéncias dos eventos
climaticos extremos, a maioria foi considerada muito eficaz,
e nenhuma foi considerada pouco eficazes.

Os resultados obtidos evidenciam a necessidade de
implementar um sistema de monitorizagdo de impactes
climéticos a escala local, suportado nos servigos municipais,
com a colaboragdo de outras entidades produtoras de
informag&o de monitorizagdo de situagbes de emergéncia
ao nivel nacional, regional e local.
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Temperaturas elevadas (ondas de calor) 25
Precipitacé@o excessiva (cheias/inundages) 8
Secas 8
Temperaturas elevadas 2

Eventos climaticos registados (n.°) Vento forte 2
Neve 1
Queda de granizo 1
Temperaturas baixas 1
TOTAL 48
Cheias 15
Danos em edificios 8
Danos para a saude (doenga, ferimentos, morte, etc.) 6
Redugéo dos niveis médios de agua nos reservatorios 6
Danos para a agricultura e pecuaria 4

Impactes climaticos registados (n.°) Incéndios (como consequéncia de temperaturas elevadas ou outros eventos climaticos) 2
Danos para a vegetagao 2
Danos para as infraestruturas 2
Falta de seguranca rodoviaria 2
Queda de arvores 1
TOTAL 48
Cheias 7
Redugéo dos niveis médios de agua nos reservatorios 3
Danos para a agricultura e pecuaria 3
Danos para a saude (doenga, ferimentos, morte, etc.) 2

Consequéncias de eventos climaticos - A S

avaliadas com importancia alta (n.9) Incéndios (como consequéncia de temperaturas elevadas ou outros eventos climéticos) 2
Danos em edificios 1
Danos para as infraestruturas 1
Danos para a vegetacao 1
TOTAL 20

Quadro 1 - Sintese dos principais eventos climaticos extremos registados no concelho nos ultimos 20 anos

Fonte: CMN (2022)
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5.2. Impactes climaticos futuros

5.2.1. Abordagem metodologica

A avaliacdo dos impactes climaticos futuros tem como
objetivo identificar que efeitos se perspetiva que as
alteracbes climéticas poderdo ter no territorio concelhio,
tendo em consideracdo as suas caracteristicas e riscos
especificos, assim como as atividades socioecondmicas
gue ai se desenvolvem.

Esta avaliacdo foi estruturada segundo os sectores da
ENAAC 2020, e tem como ponto de partida o exercicio
semelhante desenvolvido no ambito do OestePIAAC i

PLANO MUNICIPAL DE ADAPTAGAO AS ALTERAGOES CLIMATICAS
NAZARE

Plano Intermunicipal de Adaptacao as Alteracdes Climaticas
do Oeste, onde foram identificados de forma sistematica os
principais impactes esperados, nomeadamente 0s impactes
negativos e positivos, diretos e indiretos.

Recuperando esse exercicio de escala intermunicipal,
procedeu-se a sistematizacdo dos principais impactes,
negativos e positivos, diretos e indiretos, que poderédo
ocorrer no concelho até ao final do presente século, como
resultado das alteracdes climaticas projetadas.

5.2.2. Impactes futuros das altera¢Bes climaticas no concelho

De acordo com os estudos de cenarizacao desenvolvidos
no ambito do PMAAC e apresentados na respetiva
avaliagdo bioclimatica, é projetado um agravamento de
praticamente todos os parametros climaticos considerados.
As principais alteragfes projetadas nas variaveis climaticas
para o territério concelhio, para meados e final do presente
século sdo, em sintese, as seguintes:

1 Aumento do nimero médio de dias em onda de calor
por ano;

1 Aumento do nimero médio de noites tropicais por ano;
1 Aumento da temperatura média anual;

1 Tendéncias contrastantes nos cenarios a longo prazo
da precipitacédo: no cenario RCP 4.5, projeta-se que a
precipitacdo total aumente ligeiramente, mas
concentrada num menor nimero de dias; no cenario de
maiores emissdes RCP 8.5 projeta-se uma reducao
acentuada da precipitacé@o total e do numero de dias
com precipitagéo;

1 Evolugéo positiva (diminui¢céo) do numero de dias de
geada por ano.

As alteracdes climéaticas projetadas poderdo agravar,
minorar ou manter as atuais vulnerabilidades climéaticas do
territério  concelhio. Estas alteragdes poderdo ainda
potenciar o aparecimento e desenvolvimento de outras
vulnerabilidades e riscos i mas também de oportunidades
T nas areas e sectores ja afetados atualmente, ou em novas
areas e sectores. A evolugéo e interacdo entre os fatores
climaticos e ndéo-climaticos (sociais, demogréficos,
ocupagdo do territorio, planeamento, entre outros)
revestem-se de particular importancia uma vez que podem
alterar as condicdes de exposicao e sensibilidade a eventos
climaticos futuros.

Com base na andlise da avaliacao climatica do territério, das
projecdes climaticas, do contexto territorial, da sua

sensibilidade aos estimulos climaticos, e tendo ainda em
consideracdo os impactos e vulnerabilidades climaticas
atuais, & possivel projetar quais serdo o0s principais
impactes negativos associados as alteragdes climaticas que
poderdo advir no futuro para o territério concelhio, que se

sintetizam no quadro seguinte.

Atendendo as caracteristicas territoriais, ambientais,
infraestruturais sociais, econémicas e culturais do concelho,
constata-se que as alteragBes climaticas projetadas para
este territério implicardo mudltiplos impactes em
praticamente todos os sectores analisados. Sobretudo o
aumento das temperaturas médias e dos eventos extremos
de calor, assim como o aumento da escassez hidrica,
poderdo acarretar os impactes mais significativos para o
territério, com implicagbes em quase todos os sectores.
Importa sublinhar que a maioria dos impactes futuros
identificados s@o de natureza negativa, 0 que enfatiza a
necessidade de planear atempadamente e adotar uma
estratégia e agbes de adaptacgéo climética.

Pelo seu carater transversal a generalidade dos sectores,
entende-se que os impactes que as alteragfes climaticas
implicar&o sobre a gestao dos recursos hidricos no territério
do Oeste e do concelho em particular serdo os que
implicardo os maiores desafios de adaptacdo. Merece
também particular destaque os impactes previstos no setor
da saude humana, decorrentes do aumento da morbilidade
e da mortalidade associada aos picos de calor, tendo em
consideracdo o envelhecimento j4 acentuado e crescente
da estrutura da populacao residente no concelho.

Por sua vez, a ocorréncia de eventos climaticos extremos
mais frequentes (sobretudo os associados ao aumento das
temperaturas médias calor elevado e seca, como sejam 0s
incéndios florestais), poderéo ter impactes mais relevantes
no sector da seguranca de pessoas e bens, mas também
consequéncias diretas e indiretas na economia local.
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Impactes positivos diretos (oportunidades) Impactes negativos diretos (ameagas)

1

1

1

Possibilidade i a investigar, testar e confirmar -
de maior producgdo global em alguns sistemas
agricolas (nomeadamente pomares e vinha),
decorrente do aumento projetado da temperatura
média minima

Possibilidade de redugdo de danos na produgéo
agricola (sobretudo ao nivel da horticultura,
fruticultura e viticultura), decorrente da diminuigao
expectavel das ocorréncias de geada

Conjugagdo do aumento da temperatura com
disponibilidade  hidrica quando esta for
assegurada com regadio

1

Danos e perdas significativas nas culturas
temporarias (cereais, pastagens e horticolas)

Danos e perdas significativas nas culturas
permanentes (pomares, viticultura)

Danos e perdas significativas na atividade
pecuaria, pela redugdo de efetivos face as
potenciais limitagBes alimentares e aumento de
doencas

Perda de terrenos com aptidao agricola

Erosdo dos solos (camada superficial), com
consequente redugdo da matéria organica
presente

Propensdo para maior ocorréncia de fogos
florestais

Redugdo da massa florestal e da producdo de
resina

Impactes positivos indiretos (oportunidades) Impactes negativos indiretos (ameagas)

1

Introducdo da necessidade de recuperar as
espécies agroflorestais e pecudrias autéctones
para promogao de um melhor e mais rapido e
efetivo processo de adaptagéo

Aumento do conhecimento da populacdo e
stakeholders sobre os cenarios de evolucao
climatica

Implementacéo de politicas conducentes a uma

maior racionalidade no uso da agua na produgéo
agropecuaria

1

Possibilidade de
agroflorestal

alteracbes no mosaico

Diminuicdo nos niveis de armazenamento de
agua

Reducéo dos rendimentos agroflorestais

Tendéncia para um maior despovoamento por
perdas de fertilidade do solo

Possibilidade de danos e aumento dos custos de
reabilitacdo de instalacdes agricolas de apoio

Possibilidade de danos em infraestruturas
suspensas (por exemplo, eletricidade)

Possibilidade de danos em vias de acesso
(caminhos rurais)

Quadro 2 - Sintese dos principais impactes futuros das alteragdes climaticas para a agricultura e florestas no concelho

Fonte: PMAAC Nazaré (2023)
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Impactes positivos diretos (oportunidades)

Incremento Potencial da importancia de produtos
turisticos (turismo multiativo, turismo de natureza)
para além do periodo estival, em particular na
primavera e no outono

Incremento, nas areas anexas aos sapais, das
plataformas lodosas a descoberto na maré baixa
(até meados do século) a que se seguira uma
contracéo

Impactes positivos indiretos (oportunidades)

O esperado aumento das areas de matos
esclerofilos mediterranicos podera ser
potencialmente atrativo para 0s potenciais
turistas do centro e Norte da europa devido a
inexisténcia habitats e paisagens nos seus paises
de origem

O turismo na natureza poderd aumentar na
primavera e outono

Aumento potencial da disponibilidade de alimento
para as populagbes de aves limicolas (até
meados do século) devido ao aumento das
plataformas lodosas seguindo-se uma diminuicédo
significativa

Aumento do nuimero de aves que deixam de
migrar no outono inverno e passam a tornar-se
residentes, alargando o periodo de turismo
associado a sua observagao

Impactes negativos diretos (ameagas)

Maior ocorréncia e intensificacdo dos danos em
parques, e jardins como resultado do aumento da
frequéncia de dias com eventos meteoroldgicos
extremos de vento forte e de tempestades

Erosao e recuo das arribas como consequéncia
dos fendmenos extremos de precipitacdo e
tempestades com inducdo particularmente forte.
Impactes significativos nas populacdes de
espécies de Armeria spp endémicas e de
Limonium spp endémicos. Diminuicdo da area
ocupada pelo habitat prioritario da Rede Natura
1240 (Falésias com vegetagdo das costas
mediterranicas com Limonium spp. endémicas)

Erosdo e recuo da linha de costa baixa e
consequentemente dos ecossistemas de praia e
dunares. Este facto podera refletir-se numa
diminuicdo substancial ou (em alguns casos
extingdo) dos habitats referentes a praia e duna
branco ou moével e principalmente aos habitats
prioritarios de duna cinzenta com Armeria
welwitschii subsp. welwitschii Herniaria maritima
e Linaria caesea subsp. decumbens e de duna
verde com Juniperus turbinate e pinhais sobre
dunas

DiminuicAo ou mesmo extingdo da vegetacao
com maior dependéncia de éagua (turfeiras,
carvalhais mesofilos de Quercus rivasmartinezii e
Q. broteroi, lourigais, charcos temporarios,
escorréncias de agua doce em arribas, matos da
Calluno-Ulicetea  sobre dunas, charnecas
humidas atlanticas temperadas de Erica ciliaris e
Erica tetralix)

Diminuicdo da area ocupada por sapais e
lodagais a descoberto durante a maré baixa

Incremento de deslizamentos de terras

Impactes negativos indiretos (ameacas)

Incremento do nimero de ocorréncia de incéndios
florestais com a consequente diminuicdo na area
ocupada por ecossistemas arbéreos e arbustivos
altos (sprouters) e expansdao de matos
esclerofilos mediterranicos (seeders), e de flora
invasora

AlteracOes na biodiversidade e na paisagem com
interesse turistico, em particular com a diminuicéo
ou mesmo extingdo da vegetacgéo e flora em limite
de distribuicdo ou reliquiais, resultante da
diminuicdo generalizada da precipitacao anual e
do alargamento e acentuacao da estacdo seca,
com particular impacte em areas de relevancia
ecolégica, como por exemplo o Monte de S.
Bartolomeu

AlteragGes no mosaico paisagistico agricola com
interesse turistico, resultante da diminuicdo
generalizada da precipitacdo anual e do
alargamento e acentuacdo da estacdo seca no
regime pluviométrico anual

Diminuicdo das populagées de anfibios e peixes
de agua doce

Quadro 3 - Sintese dos principais impactes futuros das alterac8es climéticas para a biodiversidade e paisagem no concelho

Fonte: PMAAC Nazaré (2023)
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ECONOMIA

>
=

Impactes positivos diretos (oportunidades) Impactes negativos diretos (ameagas)

1

Incremento Potencial da importancia de produtos
turisticos (turismo multiativo, turismo de natureza)
para além do periodo estival, em particular na
primavera e no outono

1

Maior ocorréncia e intensificacdo dos danos em
espagos industriais, resultante do aumento da
frequéncia de dias com precipitagdo excessiva,
de eventos meteorolégicos extremos de vento
forte e de tempestades e da magnitude e
intensidade de ondas de calor

Maior ocorréncia e intensificacdo dos danos em
estabelecimentos comerciais e de servigos,
resultante do aumento da frequéncia de dias com
precipitacédo excessiva, de eventos
meteorolégicos extremos de vento forte e de
tempestades e da magnitude e intensidade de
ondas de calor

Maior ocorréncia e intensificacdo dos danos em
edificios afetos a atividades turisticas e de lazer,
resultante do aumento da frequéncia de dias com
precipitagdo muito intensa, de eventos
meteorolégicos extremos de vento forte e de
tempestades e da magnitude e intensidade de
ondas de calor

Impactes positivos indiretos (oportunidades) Impactes negativos indiretos (ameacas)

1

Alteracdes na biodiversidade e na paisagem com
interesse turistico, em particular pelo aumento
das areas de matos esclerofilos mediterranicos,
atrativos para os turistas do centro e Norte da
Europa, resultante das alteracdes nos padrdes de
precipitacdo e do aumento da temperatura média
do ar na primavera e no outono

Diminuicdo da mortalidade e morbilidade no
inverno, designadamente na  mortalidade
associada a doencas do aparelho circulatério e do
aparelho respiratério, resultante do aumento da
temperatura média neste periodo do ano

1

Alteracdes na biodiversidade e na paisagem com
interesse turistico, em particular com a diminuigéo
ou mesmo extingdo da vegetacéo e flora em limite
de distribuicdo ou reliquiais, resultante da
diminuicdo generalizada da precipitacdo anual e
do alargamento e acentuagdo da estacao seca

Aumento da mortalidade de turistas por doencas
cardiovasculares e respiratérias, resultante do
aumento da magnitude e intensidade de ondas de
calor

Aumento da frequéncia de incéndios rurais e
florestais, com aumento de produgdo de
particulas e de outros elementos potencialmente
perigosos para os turistas, resultante do aumento
da magnitude e intensidade de ondas de calor

Maior ocorréncia e intensificagdo dos danos em
infraestruturas de transporte que servem o0s
espagos industriais, designadamente rodoviarias,
resultante do aumento da frequéncia de dias com
precipitacdo muito intensa e de eventos
meteorolégicos extremos de vento forte e de
tempestades

Maior ocorréncia de falhas de fornecimento de
energia elétrica a estabelecimentos comerciais e
de servicos e a edificios afetos a atividades
turisticas e de lazer, resultante do aumento da
frequéncia de dias com precipitagdo muito
intensa, de eventos meteoroldgicos extremos de
vento forte e de tempestades e da magnitude e
intensidade de ondas de calor

Intensificac@o da eroséo e do recuo das arribas,
praias e dunas, sapais e locais a descoberto
durante a maré baixa com interesse turistico,
resultante do aumento da frequéncia de dias com
precipitacdo  excessiva e de  eventos
meteoroldgicos extremos de vento forte e de
tempestades e da subida do nivel do mar

Quadro 4 - Sintese dos principais impactes futuros das alterac@es climéticas para a economia no concelho

Fonte: PMAAC Nazaré (2023)
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Impactes positivos diretos (oportunidades) Impactes negativos diretos (ameagas)

1 Reducdo das necessidades de energia para 1 Potencial aumento de danos decorrentes de
aquecimento eventos de precipitacdo excessiva no inverno

1 Potencial redugéo dos danos a infraestruturas de 1 Reducéo da producao de energia edlica
transporte e geragdo de energia elétrica

decorrentes de ventos fortes i Aumento dos picos de consumo de eletricidade
no verao
ENERGIA E S
SEGURANCA 1 Desequilibrio entre procura e oferta de
. eletricidade no verao
ENERGETICA

i Desequilibrio entre as necessidades e consumo
energético para arrefecimento no verao

Impactes positivos indiretos (oportunidades) Impactes negativos indiretos (ameagas)

Maior producéo de energia solar fotovoltaica na Maior frequéncia .
regiao ocorréncias/probabilidade?) de |ncend|os
florestais decorrente das temperaturas mais

1 Maior investimento em centrais fotovoltaicas e elevadas e maior nimero de ondas de calor

micro geragao
1 Maior impacte no conforto térmico nas habitacdes

1 Menor impacte no conforto térmico no inverno no verao

1 Renovacdo dos equipamentos de climatizagao/
aumento da eficiéncia energética

1 Renovacao de edificios (isolamento, janelas)

Quadro 5 - Sintese dos principais impactes futuros das alteragGes climaticas para a energia e seguranga no concelho

Fonte: PMAAC Nazaré (2023)

Impactes positivos diretos (oportunidades) Impactes negativos diretos (ameagas)

1 Diminuicdo do excesso de mortalidade e 1  Com o aumento da magnitude e intensidade de

morbilidade no inverno, em especial na ondas de calor é expectavel que se assista a uma
mortalidade associada a doencas do aparelho maior mortalidade por doencas cardiovasculares
circulatério e do aparelho respiratério e respiratérias

| Pelos mesmos motivos, é expectavel observar um
aumento da morbilidade associada ao
desconforto térmico estival na populagdo mais
vulneravel e com menor capacidade de
adaptacgdo, como sejam os individuos fragilizados
por outras patologias, idosos, criancas e a
populagé@o ndo climatizada (turistas)

Impactes positivos indiretos (oportunidades) Impactes negativos indiretos (ameacas)

E expectavel que o risco de doencas transmitidas
por vetores venha a aumentar com especial
atencdo para a possivel introducdo do vetor do
Dengue, e para o aumento do risco de infecdes
por Leishmania e de infe¢des transmitidas por
carracas, como a Encefalite e Doenga de Lyme

SAUDE HUMANA

¥

1  Aumento da frequéncia de fogos com potencial
aumento de producdo de particulas e de outros
elementos potencialmente perigosos para a
salde humana. Face a estas condi¢des, estima-
se 0 aumento da incidéncia de doencas
cardiorrespiratérias associadas a polui¢céo
atmosférica, assim como a exacerbacdo de
patologias respiratérias atuais

Quadro 6 - Sintese dos principais impactes futuros das alteragfes climéticas para a saude humana no concelho

Fonte: PMAAC Nazaré (2023)
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Impactes positivos diretos (oportunidades) Impactes negativos diretos (ameagas)

1  Agravamento da exposicéo de pessoas e bens a
eventos extremos

1 Incremento da possibilidade de ocorréncia de
acidentes, danos materiais e perdas humanas

i Aumento da frequéncia e intensidade dos danos

SEGURANCA DE em edificios e infraestruturas

PESSOAS E f  Agravamento das condicdes favoraveis a
BENS ocorréncia e propagacao de incéndios

i Aumento da frequéncia e intensidade de cheias e
inundacdes (inverno)

1 Aumento da frequéncia de movimentos de
vertente (no inverno)

1 Degradacao das condi¢cOes de seguranca na faixa
costeira

Impactes positivos indiretos (oportunidades) Impactes negativos indiretos (ameagas)

1 Possibilidade de introducdo de espécies 1 Diminuicao do conforto térmico
adaptadas ao aumento da temperatura, menor - . . P
disponibilidade de &gua, e mais resilientes a 1 Redugao da'dlsponlbllldgde de recursos hidricos,
incéndios reducdo da &gua disponivel para consumo
1 Redugéo da qualidade do ar/faumento de
problemas respiratérios

Quadro 7 - Sintese dos principais impactes futuros das alteragdes climaticas para a seguranca de pessoas e bens no concelho

Fonte: PMAAC Nazaré (2023)

Impactes positivos diretos (oportunidades) Impactes negativos diretos (ameacgas)

1 O aumento da precipitagdo no inverno devera ser | Reducéo das disponibilidades hidricas

encarado como uma oportunidade se existirem superficiais e subterraneas
RECURSOS adequados sistemas de drenagem e boa gestdo ) B ) )
HIDRICOS dos recursos | Potencial degradagéo da qualidade da agua
1 Danos em infraestruturas hidraulicas localizadas
F em zonas de cheia/inundacéo

[ ]
° ‘ b . - . . -
' Impactes positivos indiretos (oportunidades) Impactes negativos indiretos (ameacas)

1 Reducdo de consumos/custos, decorrente da
implementacdo do adequado sistema de
drenagem e boa gestéo dos recursos.

Aumento das necessidades hidricas
Diminuicdo da qualidade da dgua subterranea

1
1
| Diminuicdo da qualidade da agua superficial
| Impactes na biodiversidade

Quadro 8 - Sintese dos principais impactes futuros das alteragdes climéaticas para os recursos hidricos no concelho

Fonte: PMAAC Nazaré (2023)
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Impactes positivos diretos (oportunidades) Impactes negativos diretos (ameagas)

1 Desenvolvimento de pavimentos e camadas de 1
desgaste com maior adaptabilidade

T

TRANSPORTES T
E

COMUNICACOES ;

A ﬂ

Ocorréncia mais frequente de danos em vias ferro
e rodoviarias devido ao aumento de frequéncia de
dias com precipitacdo excessiva

Diminuicdo da seguranca, com ocorréncia de
mais fendmenos ligados a acidentes com
sinalética vertical e cabelagem e condigGes de
circulagao de transporte e dias com precipitacao
excessiva, de eventos meteorol6gicos extremos
de vento forte e de tempestades e da magnitude
e intensidade de ondas de calor

Vias rodoviarias mais alagadas e com maiores
problemas de circulagdo (cortes, interrupgdes,
atrasos)

Aumento do nivel médio da agua do mar e mais
galgamentos, deteriorando mais rapidamente as
superficies rodo e ferroviarias

Aumento de consumo de energia por via das
ondas de calo mantendo a mesma fonte
energética

Impactes positivos indiretos (oportunidades) Impactes negativos indiretos (ameacas)

1

Aumento dos danos em infraestruturas de
transporte, designadamente rodoviarias, por via
do aumento da frequéncia de dias com
precipitacdo muito intensa e de eventos
meteorolégicos extremos de vento forte e de
tempestades

Intensificag@o da eroséo e do recuo das arribas,
praias e dunas, resultante do aumento da
frequéncia de dias com precipitagdo excessiva e
de eventos meteorolégicos extremos de vento
forte e de tempestades e da subida do nivel do
mar colocando em risco a rede rodoviaria litoral

Quadro 9 - Sintese dos principais impactes futuros das alterag@es climaticas para os transportes e comunicacées no concelho

Fonte: PMAAC Nazaré (2023)
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1 Reforco dos processos de erosédo de arribas e de
movimentos de massas
1 Intensificacéo do recuo da linha de costa
i Aumento do numero de ocorréncias e potencial
R destrutivo de galgamentos costeiros

i Erosao dos sistemas dunares em litoral arenoso

1 Diminuicao potencial da area de areal das praias
1 Mudangas nas condicdes de referéncia da agua

ZONAS do mar (temperatura, PH, etc.)

COSTEIRAS E . - . . L
MAR Impactes positivos indiretos (oportunidades) Impactes negativos indiretos (ameacas)

1  Reforco de atragdo da orla costeira no contexto 1 Intrusdo salina, contaminacdo de aquiferos e
do turismo e do lazer perda de produtividade agricola

1 Possivel surgimento de novas espécies 1 Danos em areas urbanizadas/edificadas, portos,

marinas e estruturas de defesa costeira
1 Aumento de stocks de pesca

1 Necessidade de reforgo de estruturas artificiais de
defesa da costa

1 Reducdo da capacidade dos sistemas de
drenagem urbana e infraestruturas de
saneamento

1 Assoreamento das desembocaduras de cursos
de agua

1 Perda de habitats costeiros

1 Mudanca nas condi¢cdes de base de habitats e
ecossistemas marinhos, associada a perda de
biodiversidade

| Desaparecimento ou deslocalizacdo de espécies
de pescado comerciais

Quadro 10 - Sintese dos principais impactes futuros das alterac8es climaticas para as zonas costeiras e mar no concelho

Fonte: PMAAC Nazaré (2023)
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6. Sensibilidade climatica

6.1. Abordagem metodoldgica

A sensibilidade climética pode ser definida como "o grau em
gque um sistema é afetado, quer negativamente ou
beneficamente, por estimulos relacionados com o clima. O
efeito pode ser direto (por exemplo, mudanca no rendimento
das culturas em resposta a uma alteracdo na média,
alcance ou variabilidade de temperatura) ou indireto (por
exemplo, danos causados por um aumento na frequéncia
de inundagdes devido ao aumento do nivel do mar)" (IPCC,

2007).

No entanto, nem todos os elementos do sistema sdo
sensiveis a todos os estimulos climaticos, pelo que é
importante esclarecer que estimulo afeta exatamente qual
elemento do sistema.

Por outro lado, 0 mesmo estimulo pode afetar o sistema de
forma diferente consoante as carateristicas do territorio: por
exemplo, a mesma mudancga na temperatura do verao pode
afetar o sector turistico de forma positiva ou negativa,
dependendo das condig8es climaticas existentes, enquanto
o sector agricola pode beneficiar, ou ndo, de um aumento
na precipitacéo, dependendo de varios fatores locais.

A analise da sensibilidade do territério a estimulos
climaticos resulta assim de uma leitura critica do
cruzamento entre a cartografia da suscetibilidade aos varios
riscos climaticos (apresentada e analisada no Capitulo 3 do
presente relatério) e os elementos sensiveis a estes riscos.
Neste sentido, a andlise dos elementos expostos aos riscos
climaticos permite avaliar a importancia desses riscos, em
funcdo da escala e da relevancia dos elementos
potencialmente afetados. E também essencial que esta
andlise compreenda a cobertura de todos os fatores
potencialmente  afetados pelos riscos climaticos,
nomeadamente os fatores ambientais, econémicos, sociais
e culturais, assim como as infraestruturas fisicas que
suportam as atividades humanas.

De modo a operacionalizar esta abordagem, a metodologia
adotada passou pelo cruzamento e andlise, num sistema de
informagdo geografica, da cartografia de risco e da

6.2. Sensibilidade ambiental

O clima é parte integrante da natureza e, como tal, qualquer
mudanca no clima afetara, direta ou indiretamente, todas as
dimensbGes do ambiente natural. No entanto, algumas
entidades ambientais sdo mais sensiveis as mudancas
climaticas do que outras, pelo que importa identificar quais
sdo os elementos mais sensiveis e descrevé-los através de
indicadores.

Por definicdo, o ambiente natural consiste em todas as
entidades fisicas naturais e vida biolégica existentes da
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georreferenciacdo dos elementos expostos aos riscos.
Assim, foram considerados 0s seguintes elementos
sensiveis:

1 Sensibilidade ambiental:
o Valores ecoldgicos;
o Areas propensas a erosdo do solo;
o Floresta sensivel a incéndios;
o  Origens de agua para abastecimento;
1 Sensibilidade econémica:
o Atividades agricolas;
o Atividades silvicolas;
o Areas de localizagio empresarial;
o Estabelecimentos turisticos;
1 Sensibilidade fisica:
o Edificios e alojamentos;

o Infraestruturas de transportes (rodoviarias,
ferroviarias);

o Infraestruturas
transporte);

energéticas (producéo e

o Equipamentos sociais, educativos, culturais,
desportivos;

1 Sensibilidade social:

o Populagéo total

o Populagdo mais vulneravel;
1  Sensibilidade cultural:

o Patriménio construido.

Posteriormente, procedeu-se a andlise cuidada e validagédo
de situacdes particulares, e a uma avaliagdo da relevancia
local dos elementos expostos identificados, de modo a
expor as situacdes de importancia mais elevada ou criticas.

biosfera terrestre. Os impactes ambientais relevantes
decorrentes de alteragdes climaticas estédo relacionados,
principalmente, com solos e espécies, sendo que, em
relagdo as espécies, pode-se diferenciar as alteracbes
distributivas e fenoldgicas.

As alteragBes fenoldgicas compreendem mudangas nos
eventos periddicos do ciclo da vida vegetal e animal, como,
por exemplo, a data do primeiro florescimento de uma
espécie de flor, o inicio da coloracéo das folhas e queda em
certas espécies de arvores, ou a primeira aparicdo de aves
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migratérias numa determinada area. Nas Ultimas décadas,
tém sido observadas evidéncias claras da ocorréncia de tais
mudangcas fenoldgicas na Europa. Muitas dessas mudancas
do ciclo de vida foram estudadas em detalhe e podem ser
medidas com preciséo, sendo que a maioria delas pode ser
explicada, com fiabilidade, pelas alteracdes climéticas. No
entanto, a comunidade cientifica tem sido cautelosa na
elaboracdo de projecdes dos impactes fenoldgicos das
alteracdes climaticas, uma vez que existe ainda uma grande
incerteza quanto ao modo como as diferentes espécies irdo
responder, num contexto sistémico, quando os limiares de
temperatura forem ultrapassados, e quanto a continuidade
futura das relacBes lineares entre as temperaturas e 0s
ciclos de vida das diferentes espécies.

Por sua vez, as mudancas distributivas de espécies
vegetais e animais também estdo altamente relacionadas
com as alteracges climaticas. Algumas espécies beneficiam
de alteracBes nos parametros climaticos e séo capazes de
aumentar as suas populacdes e/ou ampliar os seus habitats,
enquanto os habitats de outras espécies diminuem e as
suas populagcdes podem aproximar-se dos limiares de
extingdo. As alteragBes climaticas (em combinagdo com
outros fatores) facilitam assim a ocorréncia de novos
padrdes de biodiversidade, que continuardo a mudar no
futuro. Em particular, os invernos cada vez mais quentes
tém levado a extensao das areas de distribuicdo de muitas
espécies para norte e para altitudes mais altas. Atendendo
ao exposto, os indicadores de sensibilidade ambiental
analisados séo principalmente baseados no solo e no
ecossistema.

Os solos sdo compostos de material mineral e organico que
serve como meio natural para o crescimento de plantas. Os
solos evoluem em longos periodos através de interagdes
complexas entre a formagdo de rocha subjacente, os
microrganismos abaixo da superficie, as plantas acima da
superficie e os animais i e fatores climaticos como a
humidade e a temperatura. Os solos s&o, portanto,
entidades ambientais relativamente estaveis que, no
entanto, séo sensiveis ao clima, particularmente a eventos
climaticos extremos i como as cheias rapidas.

Por sua vez, os solos também constituem a base para os

ecossistemas, que podem ser definidos como sistemas
relativamente estaveis, caracterizados por relagdes
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funcionais particulares entre plantas, animais,
microrganismos e o0 seu ambiente fisico, que se
estabelecem numa érea especifica. Sendo todos os habitats
potencialmente afetados pelas alteracbes climaticas,
merecem especial atengdo os habitats abrangidos por areas
protegidas enquadradas na Rede Natura 2000, pela
especial vulnerabilidade dos valores naturais que ai se
pretendem conservar.

Por fim, atendendo a importancia da floresta enquanto
habitat, sumidouro de carbono, fonte de biomassa e de
rendimento econdémico, assim como ao seu papel para a
conservacdo do solo e dos recursos hidricos, outro
indicador a ter em consideracdo é o da sensibilidade da
floresta a incéndios, potenciado por fatores climaticos como
0 aumento da temperatura e a reducédo da precipitacao total.

No concelho de Nazaré existem 878,37ha de floresta
sensivel a incéndios, a maior parte localizada nas
freguesias de Famalicdo (557,39ha) e Nazaré (289,38ha).
Considerando que Nazaré tem sido, até a data, um concelho
com poucas ocorréncias de incéndios florestais, considera-
que a floresta sensivel terd& uma importancia de nivel
elevado.

As areas sensiveis a erosdo hidrica do solo totalizam no
concelho 1.011,9ha, dos quais mais de metade (839,18ha)
se encontram na freguesia de Famalicdo. As areas mais
sensiveis correspondem essencialmente as zonas mais
declivosas, algumas das quais junto ao Rio de Alcobaca, na
fronteira entre as freguesias de Nazaré e Famalicdo. Sao
areas maioritariamente ocupadas por agricultura, matos e
alguns povoamentos de eucalipto e pinheiro-bravo. O nivel
de importancia destas areas é elevado.

O risco de seca abrange no concelho 39,27ha de &reas
naturais protegidas sensiveis a disponibilidade de agua.
Esta &rea corresponde ao Monte de Sao Bartolomeu e o seu

nivel de sensibilidade é moderado.

Quanto aos recursos hidricos, foram ainda identificadas 200
origens de Agua sensiveis, localizadas em é&reas de
suscetibilidade elevada ou muito elevada a secas. Todas
estas origens de agua coincidem com capturas publicas
e/ou privadas, sendo que a sua importancia é considerada
elevada.
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Figura 17 - Floresta sensivel a incéndios florestais

Fonte: PMAAC Nazaré (2023)
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Figura 18 - Areas propensas a eros&o hidrica do solo

Fonte: PMAAC Nazaré (2023)

67



PLANO MUNICIPAL DE ADAPTAGAO AS ALTERAGOES CLIMATICAS
NAZARE

|
Areas naturais protegidas sensiveis
a disponibilidade de agua

Risco moderado de seca

Basemap sources. Esn, USGS, NGA, NASA, CGIAR, N Robinson, NCEAS, NLS, OS, NMA,
Geodatastyrelsen, Rikswaterstaat, GSA, Geoland, FEMA, Intermap and the GIS user community

Figura 19 - Areas naturais protegidas sensiveis a disponibilidade de agua

Fonte: PMAAC Nazaré (2023)

6.3. Sensibilidade econdmica

As alteragdes climéaticas podem ter impactes potenciais
numa ampla gama de atividades e sectores econémicos,
com implicagbes, por exemplo, para as carateristicas da
procura e da oferta turistica, a rentabilidade das produc¢des
agricolas e florestais, ou para a produtividade de sectores
afetados direta ou indiretamente pelas consequéncias de
eventos climaticos extremos.

Efetivamente, alguns sectores econdémicos como a
agricultura, a silvicultura, a pesca, a aquicultura e a
pecuaria, mas também as atividades relacionadas com o
turismo (alojamento, restauracdo, comeércio, servigos de
animagdo) e com a produgdo energética podem ser
afetados diretamente por alteragbes em variaveis climaticas
como a temperatura e a precipitacdo. Por sua vez, outros
sectores podem também ser afetados indiretamente, por via
de perturbag@es nas cadeias de producao e nos padrdes de
procura relacionados com alteracdes tendenciais nos
parametros climaticos, mas também resultantes da
ocorréncia de eventos climaticos extremos.

Acresce que, também as infraestruturas fisicas do territdrio
T redes de transportes, energéticas e ambientais essenciais
para a atividade dos operadores econdémicos i sédo (como
analisado anteriormente) sensiveis a eventos climaticos

68

extremos, mas também a mudangas de longo prazo na
temperatura e precipitacao.

No mesmo sentido, também a sensibilidade ambiental,
social e cultural do territério esta intimamente relacionada
com a sua sensibilidade econémica, porquanto a exposi¢ao
desses valores ao clima poderd ser determinante para a
produtividade e competitividade de atividades econdémicas
gue ai se desenvolvem.

Por exemplo, a perda de biodiversidade, a degradacao de
areas protegidas ou a degradagdo do patrimonio cultural
poderdo afetar negativamente a procura turistica, com
impactes em toda a cadeia de valor desde os operadores de
viagens, ao alojamento, a restauragcao, comeércio e servigos
de animacgdo turistica, até aos sectores do imobiliario,
construcao civil e obras publicas.

No concelho de Nazaré, segundo a Carta de Ocupacéo do
Solo de 2018, a sensibilidade a disponibilidade hidrica
abrange 1.431,98ha de atividades agricolas com
sensibilidade moderada a secas. Entre as culturas mais
sensiveis enumeram.se as culturas temporarias de sequeiro
e regadio, pomares e as culturas agricolas protegidas e de
viveiro. As freguesias com maior superficie agricola sensivel



séo Valado dos Frades (651,5ha) e Famalicdo (619,8ha) e
o seu nivel de importancia é considerado elevado.

Considerando que o concelho é um dos da regido Oeste
com maior atividade turistica, existem naturalmente alguns
equipamentos turisticos expostos aos VArios riscos
climaticos, entre os quais temperaturas elevadas (18),
incéndios florestais (4), cheias (1), instabilidade de vertentes
(1) e riscos costeiros (4).

Relativamente ao risco de temperaturas elevadas, a
freguesia de Nazaré concentra a maior parte dos
equipamentos turisticos sensiveis (16), sendo que o nivel
de importancia deles considerado reduzido. Entre os
equipamentos turisticos expostos a incéndios florestais, os
4 localizam-se na freguesia da Nazaré (Hotel Miramar Sul,
Parque de Campismo OHAI, Parque de Campismo Orbitur
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e Norpark). No caso do risco de cheias, o unico
equipamento sensivel identificado doi o Hotel Rural Qt.2 do
Pinheiro, situado na freguesia de Valdo dos Frades. O risco
de instabilidade de vertentes também abrange apenas 1
equipamento na freguesia de Valado dos Frades. Por
ultimo, os 4 equipamentos expostos ao risco costeiro sdo o
Hotel Mar Bravo, Hotel Ribamar, Adega Oceano e Hotel
Cubata, todos localizados na freguesia da Nazaré.

Relativamente as zonas de localizacdo das atividades
econdmicas, foram identificadas 5 areas sensiveis ao risco
de incéndios, 5 areas sensiveis a cheias e varias outras
expostas aos riscos de instabilidade de vertentes e
costeiros. (todas as que se encontram confinantes aos
limites dos movimentos de vertente e/ou incluidas nas faixas
de protecdo do POC-ACE).

o

™~

S

Atividades agricolas sensiveis a
disponibilidade de agua

Risco moderado de seca

Basemap sources: Esni, USGS, NGA, NASA, GGIAR, N Robinson, NCEAS, NLS, OS. NMA,
Geodatastyrolson, Rikswatorstaat, GSA Geoland, FEMA, Intermap andthe GIS user community

Figura 20 - Atividades agricolas sensiveis a disponibilidade de agua

Fonte: PMAAC Nazaré (2023)
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6.4. Sensibilidade fisica

A sensibilidade fisica esta relacionada com todas as
estruturas humanas que s8o importantes para o
desenvolvimento territorial e que s&o potencialmente
afetadas pelas alteracBes climéticas, incluindo edificios
(alojamentos, equipamentos coletivos) e infraestruturas
(como as infraestruturas de transporte e de energia).

Estas estruturas, enquanto ativos fisicos do territorio, sao
tipicamente adaptadas as condi¢Bes climaticas atuais da
regido e, portanto, capazes de suportar mudancas
climaticas menores. No entanto, os edificios e as
infraestruturas sdo sensiveis a eventos climaticos extremos,
como cheias rapidas, cheias fluviais em grande escala,
inundacdes e galgamentos costeiros, assim como a
incéndios  florestais associados a  temperaturas
elevadas/ondas de calor.

No concelho de Nazaré foram identificados 6 edificios (6
alojamentos) sensiveis a incéndios florestais, sendo que
todos se encontram na freguesia de Famalicdo. A sua
distribuicdo assume uma tipologia dispersa e isolada.

Foram também identificados 26 edificios sensiveis a cheias,
gue correspondem a 29 alojamentos. A maior parte dos
edificios sensiveis esta localizada na freguesia de Valado
dos Frades, com especial incidéncia na localidade do Bairro
do Crisol.

Um numero consideravelmente superior, encontram-se
expostos ao risco de instabilidade de vertentes 82 edificios
(83 alojamentos), dos quais 58 se concentram na freguesia
de Famalicao. Por sua vez, 0s riscos costeiros sao os que
abrangem o maior nimero de edificios, 217 edificios, a que
correspondem 268 alojamentos, encontram-se expostos a
este risco. A maior parte encontra-se (244 edificios)
encontra-se na freguesia da Nazaré, nomeadamente na
cidade. Todos os edificios considerados registam um nivel
de importancia elevado.

Relativamente aos equipamentos expostos a riscos
climatico, foram identificados 11 equipamentos sensiveis, 2
sensiveis ao risco de incéndios e a instabilidade de
vertentes e 8 sensiveis aos riscos costeiros. Os dois
equipamentos sensiveis a incéndios e a instabilidade de
vertentes sdo a Ermida de S. Bartolomeu e o Forte de S.
Miguel, ambos localizados na freguesia da Nazaré.

Entre os 9 equipamentos sensiveis a riscos costeiros,
identificam-se o ascensor, a Capela N. Sr. Aflitos, o Centro
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de Acolhimento de Jovens Menores em Perigo (Confraria),
a Ermida da Memoria, farmacia. M. Orlanda, o Forte S.
Miguel, a Igreja St. Anténio, o Parque Infantil e o Centro
Cultural. Todos estes equipamentos encontram-se
localizados na freguesia de Nazaré.

No que respeita as infraestruturas de transporte, foram
também identificados diversos trogcos de rede rodoviaria que
atravessam areas de risco. Assim, foram identificados
75.202,06m de rodovias sensiveis ao risco de incéndio
florestal, sobretudo na freguesia de Famalicdo, que
concentra 50.998,04m. Foram também identificados
109.662,15m de infraestruturas de transporte (com maior
incidéncia na freguesia de Valado dos Frades, com cerca de
73.482,6m) sensiveis ao risco de cheias. Igualmente
significativa é a superficie de infraestruturas de transporte
expostas ao risco de instabilidade de vertentes, totalizando
0s 99.531,5m, dos quais 89.643,84m se concentram na
freguesia de Famalicéo.

Os riscos costeiros sdo 0s que abrangem a menor superficie
de rodovias (31.219,94m) o0 que seria expectavel,
considerando que os riscos costeiros abrangem uma area
menos significativa. Ainda assim a freguesia de Famalicdo
é a que apresenta a maior superficie de rodovia sensivel ao
risco. Ndo obstante, considera-se que a importancia da
exposicao destes trogos de infraestruturas de transporte ao
risco é elevada.

No mesmo sentido, também se considerou a sensibilidade
dos trocos da rede de distribuicdo de energia elétrica de
muito alta, alta e média tenséo aos riscos climaticos. Foram
identificados 14.558,8m de rede elétrica sensivel a
incéndios florestais (a maior parte localizada nas freguesias
de Famalicdo (9.494m) e Nazaré (4.190,4m). Mais
significativa é a superficie abrangida pelo risco de cheia,
que totaliza 30.081,9m de rede elétrica (18.413,4m
concentrados na freguesia de Valado dos Frades). Por sua
vez, o risco de instabilidade de vertentes abrange um total
de 37.713m, cuja maior parte se concentra nas freguesias
de Famalicdo (17.317,2m) e Valado dos Frades
(16.308,2m). Por ultimo, a semelhanc¢a das infraestruturas
de transporte, 0s riscos costeiros abrangem uma superficie
mais modesta, cerca de 11.361,6m (dos quais 10.691,1m se
concentram na freguesa da Nazaré). Importa ainda
acrescentar que o nivel de importancia da rede energética
sensivel aos varios riscos climéticos € elevado.
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Sensibilidade ariscos

Sensibilidade aincéndios Sensibilidadea cheias Sensibilidade a
florestais rapidas e inundagdes instabilidade de vertentes

costeiros (galgamento,
erosao e recuo de arriba)

4 4 58 59 24 24

Freguesias

Famalicdo 6 6

Nazaré 0 0 1 1 13 13 193 244
Valado dos Frades 0 0 21 24 11 11 na na
TOTAL 6 6 26 29 82 83 217 268

Legenda: na - nédo aplicavel

Quadro 11 - Edificios e alojamentos sensiveis ariscos climéticos
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Figura 21 - Edificios sensiveis aincéndios florestais

Fonte: PMAAC Nazaré (2023)
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Figura 22 - Edificios sensiveis a cheias rapidas e inundagoes

Fonte: PMAAC Nazaré (2023)
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Figura 23 - Edificios sensiveis ainstabilidade de vertentes

Fonte: PMAAC Nazaré (2023)



PLANO MUNICIPAL DE ADAPTAGAO AS ALTERAGCOES CLIMATICAS
NAZARE

N
} @ Edificios sensiveis a riscos costeiros |
= )
-
2km . )
, 0S, NMA,

Basemap sources: Esn, USGS, NGA, NASA, CGIAR, N Robinson, NCEAS N
Geodatastyreisen, Rijkswaterstaat, GSA, Geoland, FEMA, Intermap and the GIS user community

Figura 24 - Edificios sensiveis ariscos costeiros

Fonte: PMAAC Nazaré (2023)
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l — Rede viaria sensivel a cheias

Rede Viaria

— A NMinerario Comy f
Estrada Nacional

—— Estrada Municipal/Caminho Municipal
Outras vias

2km

Basemap sources. Esni. USGS, NGA, NASA, CGIAR, N Robinson, NCEAS, NLS, 0S, NMA,
Geodatastyrelsen, Rykswaterstaal, GSA, Geoland, FEMA, Intermap and the GIS user community

Figura 26 - Infraestruturas de transportes sensiveis a cheias rapidas e inundacgdes

Fonte: PMAAC Nazaré (2023)

Infraestruturas energéticas sensiveis
a incéndios florestais

~— Rede eletrica sensivel
Rede elétrica

Basemap sources: Esn, USGS, NGA, NASA, CGIAR, N Robinson, NCEAS, NLS, 0S, NMA,
Geodatastyreisen, Rijkswaterstaat, GSA. Geoland, FEMA, Intermap andthe GIS user comm unity
.

Figura 27 - Infraestruturas energéticas sensiveis aincéndios florestais

Fonte: PMAAC Nazaré (2023)



6.5. Sensibilidade social

A avaliacdo da sensibilidade social tem como objeto as
populagbes que podem ser afetadas i adversa ou
positivamente i pelas alterac@es climaticas.

A sensibilidade social pode ser determinada em funcao da
localizacdo espacial das comunidades (assumindo que as
populacdes residentes ou presentes em determinadas
areas sao mais sensiveis a alteragdes climaticas e eventos
climaticos extremos), ou pelas proprias carateristicas dos
grupos populacionais (sendo que alguns grupos
populacionais sdo mais sensiveis a determinados estimulos
climaticos do que a maioria da populacao).

Da analise cruzada da populacéo residente por subsecgoes
estatisticas a data dos Censos 2011 (dados mais recentes
disponiveis a esta escala espacial) com as areas de risco
mais relevantes, verifica-se que no concelho de Nazaré
existem 129 pessoas a residirem em areas de risco de
incéndios florestais, na freguesia de Famalicdo. Igualmente
significativo € o nimero de pessoas residentes em areas

Populagéo
sensivel a
incéndios
florestais

Freguesias

Famalicao
Nazaré
Valado dos Frades

TOTAL

PLANO MUNICIPAL DE ADAPTAGAO AS ALTERACOES CLIMATICAS
NAZARE

com risco de cheias (135), sendo que estas apresentam
uma distribuicdo pelas freguesias de Valado dos Frades
(87), Famalicao (40) e Nazaré (8). Por Ultimo, os riscos
costeiros sdo os que abrangem o maior nimero de
populacdo residente (489), sendo que a freguesia da
Nazaré apresenta a maior sensibilidade (478). O nivel de
importancia de todas as popula¢des expostas aos riscos foi
avaliado como elevado.

Por sua vez, da analise dos indices de dependéncia total da
populacao residente ao nivel das subseccdes estatisticas
(que expressam o0 peso relativo na populacdo total dos
grupos etarios mais vulneraveis ao calor, nomeadamente a
populacdo com mais de 64 anos e menos de 15 anos),
verifica-se que em todas as freguesias essa proporcao é
relativamente elevada, sobretudo na freguesia de
Famalicdo, onde o indice de dependéncia atinge os 60,5. A
sensibilidade da populacdo mais vulneravel ao calor é
considerada de importancia reduzida, uma vez que todas as
frequesias do concelho apresentam suscetibilidade
reduzida a este risco.

Sensibilidade a

Populagéo Populagéo q .
: . P riscos costeiros
sensivel a cheias sensivel a (galgamento
rapidas e instabilidade de 9alg '
. . erosao e recuo
inundacoes vertentes ;
de arriba)
40 277 11
8 134 478
87 73 na
135 484 489

Legenda: na - nédo aplicavel
Quadro 12 - Populagéo residente sensivel ariscos climaticos

Fonte: PMAAC Nazaré (2023)
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Figura 28 - Populagéo residente mais sensivel ao calor (proporcéo da populacéo residente menos de 15 anos e com mais de 65 anos,

por subseccéo estatistica)

Fonte: PMAAC Nazaré (2023)

6.6. Sensibilidade cultural

Os termos cultura e patrimonio cultural referem-se a uma
ampla gama de artefactos tangiveis e atributos intangiveis.

Entre os artefactos tangiveis podem-se incluir monumentos,
edificios, outras estruturas construidas (por exemplo,
pontes de valor historico), obras de arte, livros, mas também
paisagens especiais que foram moldadas pelo uso humano
ao longo dos séculos e, assim, adquiriram certas qualidades
culturais ou histdricas.

Os aspetos intangiveis da cultura englobam musica,
folclore, linguagem, literatura, mas também atitudes, valores
e préaticas compartilhadas de um grupo, organizacdo ou
comunidade.

Em principio, todos esses bens e atributos culturais podem
ser sensiveis as mudangas climéticas. Por exemplo,
monumentos, igrejas e castelos sdo sensiveis a todos os
tipos de inundag6es, mas também a mudancas nos regimes
de precipitacdo e de temperatura.

O mesmo se aplica ainda mais as paisagens e aos sitios
arqueoldgicos abertos. Da mesma forma, pode-se investigar
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a sensibilidade das comunidades culturais, ou mesmo a
sensibilidade da economia cultural as altera¢des climaticas

Na freguesia de Nazaré foram identificados 3 elementos do
patriménio cultural sensiveis expostos ao risco de incéndio
florestal, o Caminho Real, o Forte de S. Miguel e o Monte
de S. Bartolomeu (em vias de classificagdo). Relativamente
ao risco de instabilidade de vertentes, forma identificados 2
elementos patrimoniais, o Forte de S. Miguel na freguesia
da Nazaré e a Quinta do Campo (antiga Granja do Valado)
na freguesia de Valado dos Frades. Foram ainda
identificados dois elementos sensiveis aos riscos costeiros
na freguesia da Nazaré, o Forte de S. Miguel e a Ermida da
Memodria (Capelinha do Sitio). Estes elementos assumem
uma importancia relativamente elevada para o concelho.

Quanto aos equipamentos culturais, foram identificados no
concelho 5 equipamentos culturais sensiveis aos riscos
climaticos, na freguesia da Nazaré. O Forte de S. Miguel
Arcanjo / Farol encontra-se exposto ao risco de incéndio,
instabilidade de vertentes e aos riscos costeiros. Entre os
restantes equipamentos, destacam-se a Igreja de S.
Antonio, a Capela de N2. Sr2. dos Afitos, o parque infantil
Giroflé (Av. Manuel Remigio) e o centro cultural.













































































































































































































































































































































