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Processos de escavagdo

As escavacOes serdo feitas por processos convencionais ou por processos especiais que o
Empreiteiro entenda aplicar. Os métodos de trabalho e o tipo de equipamento a usar na

execucdo das escavagoes deverdo ser os mais aconselhados as condig¢Ges locais.

O desmonte com explosivos sé podera ser feito depois de autorizado pela Fiscalizacdo e tendo
em atencdo a legislacdo em vigor. A autorizacdo da Fiscalizagdo ndo isenta o Empreiteiro da
sua responsabilidade total em quaisquer acidentes pessoais ou danos causados na obra, nas

propriedades vizinhas ou a terceiros.

Intercepcdo de canalizacoes e de obras de qualquer natureza

Se durante a execucdo das escavacdes forem interceptados sistemas de drenagem superficiais
ou subterrdneos, sistemas de esgotos ou canalizacbes enterradas (agua, gas, electricidade,
etc.), macicos de fundacdo ou outras ocupag¢des do subsolo que interfiram na implantacdo da
obra, ainda que estas s6é venham a ser conhecidas apds a abertura da vala, competird ao
Empreiteiro e a seu encargo, a adopcao de todas as disposicdes necessarias para manter em
funcionamento e proteger os referidos sistemas ou outras ocupagles do subsolo, ou ainda

remové-los, restabelecendo ou ndo o seu tragado, conforme o indicado pela Fiscalizagao.

Sempre que sejam encontrados obstaculos ndo previstos no projecto nem previsiveis antes do
inicio dos trabalhos, o Empreiteiro avisara a Fiscalizacdo e interrompera os trabalhos afectados

até decisdo da Fiscalizagao.

Se durante os trabalhos de escavagdao forem encontrados objectos de arte ou antiguidades, o
Empreiteiro deverd proceder de acordo com o estabelecido no Artigo 1402 do Decreto-lei n?

488/71 e Artigo 1652 do Decreto-lei 59/99, de 2 de Marc¢o.

As drvores, culturas e quaisquer outros bens existentes nos terrenos de implanta¢do da obra
nao poderdo ser cortados, inutilizados ou removidos sem autorizagdo expressa dos respectivos

proprietarios e mediante ordem da Fiscalizagdo.
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Execucdo das escavacoes

O modo de execucdo das escavagdes e o transporte dos respectivos produtos fica ao livre
arbitrio do Empreiteiro, devendo este observar as prescricdes técnicas necessarias a boa

execucdo dos trabalhos e a seguranca do pessoal.

Os danos causados nas vias publicas ou quaisquer outras responsabilidades perante terceiros,

resultantes das escavagdes ou transportes de terras ou materiais serdo encargo do Empreiteiro.

Se durante a escavacao se verificar a entrada generalizada de agua através das superficies
laterias e do fundo da escavacdo, o Empreiteiro adoptara os processos de construcdo e de
proteccdo apropriados e aprovados pela Fiscalizacdo, procedendo, se necessdrio, ao
rebaixamento do nivel fredtico. As aguas deverdo ser conduzidas de modo a que ndo

provoquem erosdo ou enfraquecimento do terreno.

Os trabalhos de escavacdo abaixo do nivel fredtico serdo executados a seco, pelo que o

Empreiteiro deverd recorrer a processos apropriados e aprovados pela fiscalizacao.

Os trabalhos deverdo ser conduzidos de jusante para montante, de modo a assegurar o livre
escoamento das dguas. Sempre que este procedimento nao seja possivel deverdo ser tomadas
medidas para a eventual necessidade de esgoto das aguas por bombagem. Quando a
bombagem a utilizar for intensa devera ser executada com os cuidados necessarios de modo a
evitar que a percolagdo da agua possa remover os finos do terreno e prejudicar a estabilidade

de obras ja existentes ou a implantar.

O Empreiteiro efectuarad todos os trabalhos necessarios, quaisquer que seja a natureza dos
terrenos e as condi¢des que encontre no local, de forma a satisfazer o que se encontre
estabelecido no presente Caderno de Encargos, no projecto e nos restantes documentos
contratuais, ou que lhe seja ordenado pela Fiscalizacdo. Para o efeito, admite-se que o
Empreiteiro, antes de apresentar a sua proposta, se inteirou plenamente das condig¢des locais,
pelo que ndo serdo aceites quaisquer reclamagdes com base em eventuais dificuldades que

decorram da falta de conhecimento daquelas condigdes.

As profundidades das valas ndo serdo superiores as necessarias para que as cotas das soleiras
dos colectores sejam as pretendidas e as suas fundacGes dos tipos especificados no projecto.
Se o Empreiteiro levar as escavacbes a profundidades além das fixadas, competir-lhe-a

executar, a sua conta, todos os trabalhos as mais necessarios inerentes.
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A frente das escavac¢Oes ndo deverad ir avancada de mais de 60 m em relagdo a montagem dos

tubos nem 200 m em relagdo a reposi¢do do pavimento.

Se houver necessidade de empregar explosivos, o Empreiteiro deverd providenciar para se
obterem a tempo as necessdrias autorizacbes legais. O uso de explosivos e eventuais
consequéncias em acidentes pessoais ou nas obras, ou ainda em propriedade alheia, sdo da

exclusiva responsabilidade do Empreiteiro.

Quando houver que efectuar escavacdes na base de taludes, serdo executadas as obras

acessorias necessarias a fim de se evitarem desmoronamentos.

Os produtos da escavacdo utilizdveis na obra serdo aplicados nos locais definitivos ou

colocados em depdsito em locais acordados com a Fiscalizagao.

Os produtos da escavacao que nao sejam aplicaveis na obra e em relacdo aos quais ndo exista
qgualquer reserva legal ou do Caderno de Encargos deverdo ser removidos do estaleiro e

transportados a vazadouro no prazo de 24 horas.

Caso os produtos da escavacao sejam reutilizdveis o Empreiteiro deverd providenciar para que
nado interfiram com o normal decorrer dos trabalhos. Assim, se ndo for possivel a sua
manutenc¢do em obra, o Empreiteiro tera que os colocar em depésito da obra, sendo todos os

custos resultantes, como carga, transporte e préprio depdsito da sua inteira responsabilidade.

As valas terdo as dimensdes indicadas nos desenhos do projecto. Para efeitos de medigdo e
consequente pagamento ndo serdo tidas em consideragdo as sobreescavagoes resultantes de

eventual dificuldade em obter as formas definidas nos desenhos do projecto.

A entivagdo e o escoramento das escavagoes e das construgdes existentes serao estabelecidos
de modo a impedir movimentos do terreno e danos nas construcdes e a evitar acidentes as

pessoas que circulem na area dos trabalho ou na sua vizinhanga.

Constitui encargo do Empreiteiro a execugao dos trabalhos de entivacdo e escoramento
especificados no projecto ou nas cldusulas técnicas especiais do presente Caderno de

Encargos.

Quando verificar a necessidade de trabalhos de proteccdo ndo definidos no projecto, o
Empreiteiro avisara a Fiscaliza¢do, propondo as medidas a tomar e interrompera os trabalhos

afectados, até decisdo da Fiscalizacdo.
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Sempre que da execu¢do das escavagles resulte o perigo para as construgdes vizinhas, a
extraccdo das terras devera ser cuidadosamente realizada por fases, com meios ajustados, por

forma a que as construgbes ndo sejam afectadas.

Quando houver necessidade de reforcar as fundagdes das construgbes existentes, as
escavagles para o efeito necessdrias serdo executadas por pequenos trogos, com recurso a

trincheiras, pocos ou galerias.

As pecas de entivacdo e escoramento das escavacdes e construcdes existentes ndo serao

desmontadas até que a sua remocado nao apresente qualquer perigo.

No caso de ter de abandonar pecas de entivacdo na area de escavacdo, o Empreiteiro deverd
submeter a aprovacdo da Fiscalizacdo uma relacdo da situacdo, dimensdes e quantidades de

pecas abandonadas.

Todas as estruturas a utilizar em entivacdes e escoramentos deverdo ficar bem alinhadas,

niveladas e com as pegas em perfeita correspondéncia.

As distancias fixadas entre as diferentes pecgas, os tipos de apoios e os contraventamentos
gerais, deverdo ser dimensionados para assegurar a finalidade das estruturas de entivagdo e
escoramento. Podera vir a ser solicitada a apresentacdo de um plano de escoramento ao
Empreiteiro, que depois de submetido a aprovacdo da Fiscalizacdo, serd rigorosamente

cumprido. Este plano sera encargo do Empreiteiro.

Condigbes gerais

A compactagdo por camadas devera conduzir a baridades secas no minimo de 90% do Proctor
Normal e a teores em agua com limites entre o teor 6ptimo de humidade (W opt) e Wopt —

3%.

As camadas de aterro serdo regadas, quando necessario, de modo a ficarem com o teor de humidade

adequado a obtencdo da compactacgdo.

A Fiscalizacdo podera exigir ao Empreiteiro os ensaios laboratoriais e os controlos “in situ” de

modo a verificar o cumprimento das especificagées acima referidas.

Estes ensaios e controlos constituirdao encargo do Empreiteiro.
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A compactacdo serd sempre efectuada de forma a que posteriormente ndo venham a
produzir-se assentamentos que possam provocar danos em pavimentos, canalizagdes e cabos

ou em outros infraestruturas ou construg(”)es.

Aterro de valas

Eventuais erros ou omissdes de projecto, relativos a natureza dos materiais de aterro e as
guantidades e condicdes de trabalho, ndo poderdo servir de fundamento a suspensdao ou
interrupcdo dos trabalhos, constituindo obrigacdo do Empreiteiro dispor oportunamente do

equipamento necessario.

O enchimento das valas, a realizar apds autorizagdo da Fiscalizacgdo, sera feito por camadas, da seguinte

forma geral:

12 camada — de regularizacdo do fundo da vala, com material e dimensdes definidas no

projecto, as cotas definidas no projecto.

22 camada - de protecgdo a tubagem, com material e dimensdes definidas no projecto,
ficando bem apertada contra os tubos e as paredes das valas e batida com pilGes de

peso inferior a 4 kgf.

Camadas seguintes — por camadas de 0,20 m de espessura, bem apertadas entre si e
contra as paredes das valas e batidas com pildes de peso nao inferior a 15 kgf ou por
meio mecanico equivalente, de modo a ficarem com uma compactacdo no minimo

idéntica a das camadas confinantes.

No enchimento das valas devera atender-se aos condicionamentos impostos pela execugao

dos ensaios de resisténcia mecanica e de estanqueidade das tubagens.

Em caso algum o enchimento das valas devera ser efectuado sobre terreno enlameado ou com

gelo.

Os materiais destinados a aterros em contacto com edificios ndo poderdo conter terras

infestadas por insectos ou infectadas por fungos.

Os aterros das valas que vao ficar sujeitos ao trafego rodoviario deverdo receber uma camada
de desgaste proviséria, com 10 a 15 cm de espessura, em saibro ou solos estabilizados

mecanicamente, e ser submetidos a ensaio com transito antes de pavimentados
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definitivamente, por um periodo nado inferior a 30 dias, salvo indicacdo em contrario da

Fiscalizagao.

Utilizar-se-do para materiais de aterro, sempre que possivel, os solos resultantes das
escavagbes, ndo se permitindo, no entanto, o reaproveitamento de solos contendo uma

proporgdo tal de areia, argila ou pedra, que impega uma conveniente compactagao;

Os solos a empregar no enchimento das valas ndo deverao conter detritos organicos, terras

vegetais, entulhos, lodos, turfas e terras de elevada compressibilidade.

Os solos a utilizar devem estar isentos de ramos, folhas, troncos, raizes, ervas, lixo ou

guaisquer detritos organicos.

A dimensdo maxima dos elementos de solos a aplicar devera ser inferior a 2/3 da espessura da

camada uma vez compactada.

O teor em agua deve ser tal que permita atingir o grau de compactacao exigido, ndo podendo,
no entanto, exceder em mais de 10% o teor em d4gua optimo referido ao ensaio de

compactagdo pesada.

Os materiais a aplicar na ultima camada de 0.30 m de espessura dos aterros deverdo ser
constituidos por solos seleccionados de boa qualidade, do tipo A-1-b, A-2-4 ou A-3, isentos de
detritos, matéria organica ou quaisquer outras substancias nocivas e obedecerdo as seguintes

caracteristicas:

- Limite de liquidez maximo 25
- indice de plasticidade méaximo 6
- Equivalente de areia minimo 20
- CBR minimo a 95% de compactagao relativa (AASHO modificado) 20

No caso dos aterros serem construidos com solos é obrigatéria a aplicagdo de cilindros

vibradores na compactagao.

Os materiais a colocar no leito dos pavimentos serdo constituidos por solos seleccionados do

tipo dos aplicados no coroamento dos aterros.
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TUBAGEM PEAD

- TRACADO

O tracado da implantacdo das tubagens e a localizacdo dos acessérios estdo definidos nos
desenhos do projecto, sendo no entanto indispensavel que, antes da construcdo, se definam
os condicionantes eventuais provocados pela ocupac¢do do subsolo, devendo o empreiteiro
prever no planeamento da obra a eventualidade de serem necessdrios ajustamentos no

tracado do projecto.
O empreiteiro devera proceder a piquetagem e implantacdo da obra, antes da sua execucao..

Os ajustamentos a fazer deverdo ser estudados e propostos pelo Empreiteiro a aprovacao da

Fiscalizacdo.

- MANUSEAMENTO, TRANSPORTE E ARMAZENAMENTO DA TUBAGEM DE PEAD

Os tubos devem ser carregados, descarregados e transportados utilizando veiculos

apropriados. Deverao ser manuseados de maneira a serem evitados danos nos tubos.

O empilhamento dos tubos fornecidos em varas far-se-a de acordo com as instrugdes do
fabricante (normalmente o empilhamento ndo deve ultrapassar 1,50 m de altura de modo a

que se ndo produza ovalizagcdo das camadas inferiores dos tubos).

No caso de fornecimento em varas deverdo deixar-se colocados os tampées de vedagdo dos

extremos até ao momento da soldadura.

No caso de fornecimento dos tubos em rolos devera ter-se o cuidado de nunca torcer os tubos

durante o desenrolamento.
A exposicao dos tubos ao sol e aos agentes atmosféricos ndo devera exceder 6 meses.

O armazenamento dos tubos deve ser feito em local que cause a menor interferéncia possivel
a circulagdo de veiculos e pessoas; 0 acesso ao local de armazenamento deve estar vedado ao

publico.

Os tubos deverdo ser inspeccionados, antes de serem colocados em obra, sendo rejeitados

todos os que apresentarem defeitos.
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Serdo tomadas todas as precaugbes no sentido de se evitar que terras ou quaisquer outras
substancias e corpos estranhos entrem nos tubos, procurando-se que o seu interior se
mantenha limpo durante todo o tempo que durarem os trabalhos relativos ao transporte,

manuseamento, colocagdo em obra e montagem.

Sempre que a sujidade interior dos tubos, ndo obstante todos os cuidados tomados de acordo
com o que fica indicado, se mostrar, na opinido da Fiscalizacdo, incapaz de ser removida por
lavagem, o Empreiteiro mandara submeter os tubos a uma limpeza antes de serem colocados

em obra.

- APTIDAO PROFISSIONAL DO PESSOAL INSTALADOR

Os trabalhos de instalacdo das tubagens sé podem ser executados por instaladores

credenciados, aceites pelo dono da obra.

A Fiscalizacdo pode, em qualquer momento, proceder a testes de qualidade de trabalho do
pessoal instalador e, se os resultados |he ndo satisfizerem, determinar o recurso a novos

instaladores.

- ASSENTAMENTO DOS TUBOS

No assentamento dos tubos deverdo respeitar-se as seguintes prescri¢oes:

- 0s tubos deverao ser assentes sem qualquer tensdo; ndo devem ficar esticados mas

naturalmente pousados;

- as valvulas e outros acessodrios deverao ser instalados com cuidados especiais, de

acordo com as instrugdes dos fabricantes;

- 0s tubos deverado ficar, ao longo de todo o comprimento, completamente assentes,

ndo sendo admissivel o emprego de cal¢os ou cunhas de qualquer material;

- todas as extremidades da tubagem deverdo ser tamponadas imediatamente apds
colocacdo da mesma na vala e desde que nao haja qualquer trabalho em curso nas

mesmas.
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- 0 tipo e a localizacdo dos macicos de fixacdo da tubagem estdo definidos nos
desenhos do projecto; a Fiscalizagdo podera exigir a construgdo de mais macicos

além dos considerados no projecto;

- no final de cada jornada de trabalho ou sempre que se verifique uma paragem no
processo de assentamento dos tubos e acessdrios, deverdo vedar-se por processo
apropriado e aprovado pela Fiscalizacdo todas as extremidades da tubagem ja
assente, de modo a impedir a entrada de animais, terras ou quaisquer corpos

estranhos.

- as soldaduras e outros meios de ligacdo dos tubos e acessdrios s6 poderdo ser

cobertas apds o ensaio de pressao aprovado.

Os restantes requisitos a atender no correcto assentamento dos tubos e boa execucdo das
juntas deverdo obedecer a norma portuguesa NP893 ou d&s indicacdes do fabricante,

consoante o tipo de material e de juntas a aplicar.

Nas condutas em pressao, admite-se que as curvas de grande raio possam ser efectuadas pela
deflexdo das juntas entre tubos. O angulo maximo admissivel entre dois tubos consecutivos
serd o indicado pelo respectivo fabricante, de forma a garantir perfeita estanqueidade das

juntas.

O assentamento dos colectores deve ser feito de modo a assegurar a sua perfeita estabilidade,
devendo para isso, o fundo das valas ser regularizado e preparado, para permitir um apoio
continuo das tubagens. Quando o terreno, pela sua natureza, ndo assegurar as necessarias
condi¢des de estabilidade das tubagens, estas condi¢gdes devem ser garantidas por prévia
consolidac¢do, por substituicdo do solo, por material mais resistente ou por outro processo que
conduza a uma uniformidade da resisténcia do fundo da vala. Quando a escavagdo for feita em
terreno rochoso, os colectores devem ser assentes em todo o seu comprimento sobre uma
camada uniforme, previamente preparada, de 0,10 a 0,20 m de espessura, de terra, areia ou

brita, cuja granulometria nao exceda 0,02 m.

10
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- SOLDADURAS DE TUBOS E ACESSORIOS EM PEAD

. Diretivas gerais

Os procedimentos de soldadura e os controlos visiveis relativos a qualidade das soldaduras

devem obedecer aos cédigos de boa pratica aplicaveis.

As superficies que se destinem a ser soldadas devem, sempre que possivel, ser protegidas das
influéncias atmosféricas desfavoraveis (p/ex: humidade, temperatura inferior a 0°C); salvo nos
casos definidos pelo fabricante dos tubos/acessérios, o uso de medidas adequadas, definidas
pelo mesmo fabricante, permitira, no entanto, que as soldaduras se possam realizar qualquer

gue seja a temperatura ambiente.
A tubagem/acessorio a soldar deve estar a uma temperatura uniforme.
As extremidades (zonas) a soldar devem:

- ter a forma circular (a ovalizacdo das extremidades dos tubos deve ser verificada e
eventualmente corrigida sempre que a diferenca entre os valores minimo e maximo
do didmetro exterior em relagdo ao diametro nominal do tubo exceda 1,5% do valor

deste;
- ser isentas de qualquer defeito;

- estar limpas e sem poeira (a limpeza das superficies deve ser feita imediatamente

antes da soldadura).

Os tubos e os acessérios a usar devem pertencer a grupos de indice de fusdo que

permitam a soldadura entre si.

A aparelhagem de soldadura deve satisfazer a directiva DVS 2208 do Deutsche Verband fir
Schweisstechnik e. V., Disseldorf ("Sindicato Alem&o da Técnica da Soldadura", Diisseldorf), ou

equivalente.

As soldaduras s6 poderdo ser efectuadas por soldadores credenciados. O Empreiteiro, antes do
inicio da obra, deverd entregar ao dono da obra uma fotocdpia das credenciais dos respectivos

soldadores.
A Fiscalizacdo reserva-se o direito de reprovar uma soldadura em qualquer fase da obra.
Durante a execuc¢do das soldaduras e até ao seu arrefecimento completo a zona das

soldaduras ndo deverad estar sujeita a qualquer solicitagdo.

11
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. Soldadura topo a topo

O procedimento e o equipamento de soldadura devem obedecer as directivas DVS 2207 e DVS
2208 do Deutsche Verband fur Schweisstechnik e. V., Dusseldorf ("Sindicato Alemdo da

Técnica da Soldadura", Dusseldorf), ou equivalentes.

Os tubos e acessorios a soldar devem ficar coaxiais no equipamento de soldadura. As

superficies a soldar devem estar coincidentes e paralelas.

O desalinhamento das extremidades dos tubos a soldar em relacdo a superficie exterior dos
tubos ndo devera ser superior a 10% da espessura dos tubos. No controlo do paralelismo o

desvio maximo admissivel de qualquer ponto das superficies a soldar é de 0,5 mm.

O fornecedor dos tubos devera especificar os seguintes parametros de soldadura em funcao

da gama de espessuras dos tubos e acessoérios:
tP - temperatura da placa de aquecimento

P1 - pressdo durante o tempo de "pré-aquecimento” (até se obter o contacto total

das superficies) (N/mm?)

P2 - pressdo durante o tempo de aquecimento (apds ser obtido o contacto total das

superficies) (N/mm?)

T1 - tempo de "pré-aquecimento” (seg.)
T2 - tempo de aquecimento (seg.)

PS - pressdo de soldadura (N/mm?)

T3 - tempo maximo admissivel para retirar a placa de aquecimento e unir as

superficies a soldar (seg.)
T4 - tempo requerido para se atingir a pressdo de soldadura (seg.)
T5 - tempo de arrefecimento (min.)

E - espessura dos bordos (bourrelets/beads) da soldadura "contra" a placa de

aquecimento no fim do tempo de "pré-aquecimento" (mm).
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Na figura seguinte mostra-se o esquema-tipo correspondente a alguns dos parametros

acabados de referir:

PRESSAO
A A
P1 PS
P2
v v
TEMPO
« T T2 J3 J4 (T5 N
N N N N N N

. Soldaduras de encaixe com acessorios preparados para electrofusdo (aplicavel a tubos e

acessorios de PEAD com diametro nominal 90 mm)

O procedimento, os acessérios para soldadura por fusdo com elemento de aquecimento
incorporado e a aparelhagem de soldadura devem obedecer as directivas DVS 2207 e DVS
2208 do Deutsche Verband fiir Schweisstechnik e. V., Disseldorf ("Sindicato Alemdo da

Técnica da Soldadura", Dusseldorf), ou equivalentes.

A aparelhagem de soldadura deve ser a adaptada ao tipo de acessérios que efectivamente
serdo usados, nomeadamente quanto a tensdo de soldadura, e deve cortar automaticamente

a corrente assim que o acessorio tiver recebido a quantidade de calor necessaria.

Imediatamente antes da execucgao das soldaduras:

- as extremidades dos tubos a soldar devem ser cortadas de modo a ficarem

perpendiculares ao eixo dos tubos;
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- a aresta da face exterior de cada tubo devera ser arredondada de acordo com a

especificacdo do fabricante;

- a superficie exterior dos tubos, na zona a soldar, deve ser raspada de acordo com a

especificacdo do fabricante;
- a superficie interior do acessério deve ser cuidadosamente limpa.

A ovalizacdo dos tubos, na zona da soldadura, deve ser inferior a 1,5% do respectivo diametro

exterior.

Durante a execucdo da soldadura, e até ao completo arrefecimento e estabilizacdo, os tubos e

0 acessorio devem manter-se coaxiais e imoveis.

O fornecedor deverd especificar os seguintes parametros de soldadura em func¢do do diametro

dos tubos e da respectiva pressdao nominal:
V - Voltagem a aplicar nas resisténcias incorporadas nos acessorios (max. 39,5 V)
| - Intensidade de corrente
T1 - Tempo de aquecimento e fusdo
T2 - Tempo de arrefecimento e estabilizacdo

Devera ser usada, de preferéncia, aparelhagem dispondo de memoria, a qual, depois de ligada

a uma impressora, registara os dados técnicos relativos a cada soldadura.

- EXECUCAO DE CURVAS TIRANDO PARTIDO DA FLEXIBILIDADE DOS TUBOS

As mudangas de direcgdo (curvas) executadas por dobragem a frio dos tubos (tirando partido
da sua flexibilidade) ndo deverdo ter raios de curvatura inferiores a 60 x d (d - didmetro

exterior do tubo).

E interdito, na execuc¢do das curvas acabadas de referir, o uso do calor (chama, ar ou agua

guente, etc.).

Os tubos de polietileno de alta densidade deverdao obedecer as normas NP 253 "Tubos de
material plastico de seccdo circular para o transporte de fluidos. Diametros e pressées
nominais", DIN 8074 "Pipes of high-density polyethylene (PE-HD). Dimensions", DIN 8075

"Pipes of high-density polyethylene (HDPE). General quality requirements. Testing" e 1SO
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161/1 "Thermoplastics pipes for the transport of fluids-Nominal outside diameters and

nominal pressures".

Os tubos terdo os diametros definidos nos desenhos do projecto e serdo da classe PN10,

devendo apresentar as seguintes caracteristicas:
- massa volumica n3o inferior a 0,94 g/cm3;

- cor preta, obtida por integracdo do negro de fumo na massa do polietileno, com listas
longitudinais azuis, do mesmo polimero extrudidas na superficie exterior do tubo,
uniformemente espacadas na sua periferia (o nimero de listas devera ser definido, para cada

diametro, pelo fabricante dos tubos);

- as superficies exterior e interior lisas e ndo devem apresentar bolhas, fissuras, cavidades ou

outras irregularidades no seio da sua massa.

O fabricante dos tubos deverd fornecer certificados que atestem as condi¢cdes da matéria
prima quanto a densidade e indice de fusdo (MFI) e certificados dos seguintes ensaios da

tubagem realizados em fébrica:

- traccdo, indice de fusdo, variacdo de comprimento em consequéncia de variacdao de

temperatura e resisténcia a pressao interior.

No fabrico dos tubos ndo poderdo ser usadas substancias que transmitam odores ou outras

caracteristicas prejudiciais a saude.

Os tubos serdo fornecidos em varas, em rolos ou bobines, consoante o didametro, a pressdo

nominal e o fabricante (a definir na proposta do concorrente).

Os valores maximos da ovalizagdo dos tubos deverdo ser acordados, previamente, em fungao

das indica¢gbes do Dono da Obra.

A relaxagao rdpida das tensdes internas de fabrico dos tubos, por acgao da temperatura, com
determinagdo da contrac¢dao que o material sofre, ndo deve conduzir a uma contrac¢do
superior a 3% do comprimento inicial dos tubos (amostras). Apds o ensaio ndo se devem

detectar fissuras, cavidades ou bolhas.
Os tubos deverdo ter inscritos, indelevelmente e de modo bem visivel, de 3 em 3 metros:
- a identificacdo do fabricante;

- a marca dos tubos;
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- as letras PEAD ou outras reconhecidas internacionalmente como identificando o polietileno

de massa volumica alta;
- o didmetro exterior nominal;
- a classe de pressao.

Os tubos deverdo ser fornecidos com ambos os extremos providos de tampdes de plastico

amoviveis.

Os tubos deverdo satisfazer ao definido no respectivo documento de homologacao,
actualizado, do Laboratério Nacional de Engenharia Civil, sendo as condi¢cdes de recepcao as

definidas no referido documento de homologacao.

Os acessorios de polietileno de alta densidade obedecerdao a norma DIN 16 963 "Pipe joints
and elements for high density polyethylene (HDPE) pressure pipelines". Os acessérios deverdo
ter inscritos, indelevelmente, as mesmas indicacbes que os tubos de polietileno de alta

densidade.

Os acessorios preparados para soldadura por electrofusdo deverdo ainda ter inscritos:
- o tempo de fusdo

- o tempo de arrefecimento

- a voltagem a aplicar para a soldadura.

EXECUGAO DE TELAS FINAIS

As telas finais sdo constituidos por desenhos em CAD das infra-estruturas com todos os
pormenores, devendo ser acompanhadas de fotografias, video, um levantamento local ou

cartografia vectorial actualizada.
Os desenhos CAD devem ser feitos a escala 1/1 em milimetros e numa vers3o AutoCad 2000.

A folha utilizada para impressao e que limita os desenhos, é AO e devera ter as marcagdes para

as dobras.

Os layer’s a utilizar e respectiva formatacgdo (cor, espessura, tipo de linha) deverdo respeitar as

pecas desenhadas constantes no concurso.

16



2\O fea,

L '>° PROJETO DE EXECUGAO PARA A REQUALIFICAGAO DA RUA SUBVILA, RUA BRANCO MARTINS E PRACA
o ° SOUSA OLIVEIRA, NA VILA DA NAZARE
[ ] @®  Consultoria e Gestio, Lda. N B

® ° CAMARA MUNICIPAL DE NAZARE

® & ~
L PROJETO DE EXECUCAO
JULHO 2019

Perfil Longitudinal do terreno e da conduta

Para além da representacdo do perfil longitudinal da conduta (layer perfil da conduta) e do
terreno (layer perfil do terreno) sob a forma grafica, no mesmo desenho do respectivo troco
de adutor, pretende-se que os dados de tracado, para cada seccdo de controlo (perfil), sejam
também fornecidos em forma de tabela e em suporte informdtico, por exemplo Excel,

conforme apresentado no quadro 1.

Os dados de tracado para cada seccdo de controlo (perfil) deverdo ser, no minimo, os

seguintes:
- coordenadas M e P;
- cotas do terreno;
- cotas da conduta (soleira);
- cotas de trabalho;
- distancias entre perfis;
- distancias a origem.
Quadro 1
PERFIL COORDENADAS COTAS DISTANCIAS
M P TERRENO | CONDUTA | TRABALHO | ENTRE PERFIS | A ORIGEM
47 -41328,30 | 193426,75 45,38 44,00 1,38 10,500 10,500
47A | -41320,26 | 193419,99 45,61 44,37 1,24 10,500 21,000
48 -41312,33 | 193413,23 45,92 44,74 1,18 14,750 35,750
48A | -41300,95 | 193403,74 46,43 45,26 1,17 14,750 50,500
48B | -41289,66 | 19339425 46,99 45,78 1,21 14,750 65,250
48C | -41278,37 | 193384,75 47,51 46,29 1,22 14,750 80,000
49 -41267,08 | 193375,25 48,00 46,80 1,20 15,500 95,500
49A | -41255,22 | 193365,28 48,49 47,28 1,21 15,500 111,000
50 -41243,35 | 193355,31 48,94 47,75 1,19 11,000 [122,000

Além dos dados indicados de apresentacdo sob a forma tabular, os ficheiros gréficos dos perfis

longitudinais deverao ainda incluir o registo das seguintes informacdes:
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material, didametro (mm), classe de pressdao nominal (PN) da conduta e marca;
inclinacdo dos trogos (m/m);

localizagdo dos drgaos constituintes;

identificacdo de pontos singulares;

identificacdo dos trocos singulares;

identificacdo das variacGes de tipo de junta;

JULHO 2019

identificacdo das variacOes de tipo de assentamento (vala, aqueduto, ponte, viaduto, etc.).
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NOTA FINAL

O Empreiteiro, sempre que, nos termos do artigo 302 do Decreto-Lei n2 59/99 de 2 de Margo,
propuser qualquer alteracdo ao projecto devera apresentar, conjuntamente com ela e além do
que se estabelece na referida disposicdo legal, todos os elementos necessarios a sua perfeita

apreciagao.

Estes elementos deverdo incluir, nomeadamente, uma memodria ou nota descritiva e
explicativa da solucdo seguida, com indicacdo das eventuais implicacées nos prazos e custos e,
se for caso disso, pecas desenhadas e cdlculos justificativos, e especificacdes de qualidade das

mesmas.

Nas areas sob jurisdicdo de outras entidades (designadamente EP., PT., E.D.P.,, REFER) o
Empreiteiro respeitara as instrucdes das respectivas entidades no que respeita as normas de
reposicdo de pavimentos, postes, condutas, cabos para restabelecimento de comunicagdes e
outros, sendo responsavel por avarias que venham a ser-lhe imputadas por deficiéncias de

execugao.
O mesmo se aplica a eventuais desvios de transito nas zonas de trafego.

O Empreiteiro obriga-se a deixar em boas condigdes todos os muros e vedacgbes de
propriedades que eventualmente venha a danificar durante a execuc¢do dos trabalhos bem

como os acessos a propriedades, os quais deverdo ser sempre garantidos durante os trabalhos.

De igual modo garantird o escoamento de dguas de rega e de aguas pluviais, no caso de ter de
alterar provisériamente as redes e sistemas instalados, sem prejuizo do seu restabelecimento

de acordo com as condigdes iniciais.

A medida que a obra for sendo executada, o Empreiteiro ird fornecendo & Fiscalizacdo o

registo grafico e descritivo do que vai ficando construido.

Findo o prazo de garantia, o Empreiteiro fornecerd & Fiscalizacdo todas as informacdes e
desenhos definitivos, em suporte informatico, quer de pormenor, quer de implantacdo, que
conjuntamente com aquele registo, permitam reproduzir por completo e com rigor a obra

realmente executada.
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O Empreiteiro deverd proceder no momento da execugcdo dos ramais domicilidrios a
elaboracdo de “fichas de identificacdo dos ramais”, onde devera constar o nome, morada e

telefone do proprietdrio do prédio.

Todos os trabalhos ndo especificados, inerentes a empreitada, consideram-se obrigacdo do
Empreiteiro e serdo executados com perfeicdo, de acordo com as normas e legislagdo em

vigor, mediante a aprovacao prévia da Fiscalizagdo.

AMOSTRAS

O Empreiteiro obriga-se a apresentar, previamente, a Fiscalizacdo amostras dos materiais a
empregar, acompanhadas de certificados de origem e de andlises ou ensaios feitos em
Laboratério Oficial, quando tal Ihe for exigido, os quais, depois de aprovados, servirdo de

padrao.

A Fiscalizacdo reserva-se o direito de, durante a execucdo dos trabalhos e sempre que o
entender, tomar novas amostras e mandar proceder por sua conta a novas analises, ensaios e
provas em Laboratérios Oficiais e, bem assim, promover as diligéncias necessarias para

verificar se se mantém as caracteristicas.

O Empreiteiro obriga-se a ceder gratuitamente as amostras de materiais para efeitos de
ensaios e a facilitar a colheita das mesmas. As amostras serdo sempre tomadas em duplicado e

levardo as indicagOes necessarias a sua identificacgao.

A colheita de amostras e sua embalagem serdao efectuadas na presenga da Fiscalizagdo e do

Empreiteiro.

O disposto neste artigo ndao diminui a responsabilidade que cabe ao Empreiteiro na execugao

da obra e no cumprimento dos prazos aprovados

Os trabalhos que constituem a presente empreitada deverdo ser executados com toda a
solidez e perfeicao e de acordo com as melhores regras da arte. Os materiais a empregar na
obra serdo de primeira qualidade, deverdo satisfazer as condicGes exigidas pelos fins a que se
destinam, permitir a realizagdo de acabamentos perfeitos e duraveis e ndo poderdo ser

aplicados sem prévia aprovagao da Fiscalizagdo.

Os materiais para os quais existem ja especificaces oficiais deverdo satisfazer, taxativamente,

ao que nelas é fixado.
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O Empreiteiro, quando autorizado por escrito pela Fiscalizagdo, podera empregar materiais
diferentes dos inicialmente previstos, se a solidez, estabilidade, duragdo e conservagdo da obra

nao forem prejudicadas e ndo houver aumento nos respectivos precos da proposta aprovada.

Todos os materiais que nao satisfacam as condicGes estabelecidas serdo rejeitados e nao
poderdo ser aplicados. No prazo de trés dias a contar do prazo da notificacdo da rejeicdo,

devera o empreiteiro remover, por sua conta, esses materiais para fora da zona das obras.

Todos os materiais ndo especificados e que tenham emprego na Obra deverdo satisfazer as
condicGes técnicas de resisténcia e seguranca impostas por regulamentos ou normas que lhe
digam respeito, ou ter caracteristicas que satisfacam as boas normas construtivas. Poderado ser
submetidos a ensaios especiais para a sua verificacdo, tendo em atencao o local do emprego, o
fim a que se destinam e a natureza do trabalho que se lhes vai exigir, reservando-se a

Fiscalizacdo o direito de indicar, para cada caso, as condicGes a que deverdo satisfazer.

O Técnico
NUNO MIGUEL Assinado de forma digital por
NUNO MIGUEL MARQUES
MARQUES MOREIRA MOREIRA DA SILVA
DA SILVA Dados: 2019.09.03 16:14:46 +01'00"
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