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Exmo. Senhor Chefe da DOMA

1. Enquadramento e Justificagao

A Lei de Bases do Clima (Lei n.2 98/2021, de 31 de dezembro) estipula, no seu artigo 19.2, a obrigatoriedade de os
municipios aprovarem um Plano Municipal de A¢do Climatica (PMAC). Este plano assume-se como o instrumento
estratégico central ao nivel local para:

e Mitigacdo: Reduzir as emissbes de gases com efeito de estufa (GEE) nos setores chave do concelho.
o Adaptag¢do: Aumentar a resiliéncia do territério face aos impactos das alteragfes climaticas.

0 documento técnico que agora se apresenta foi elaborado em estrita conformidade com as orientagdes técnicas
da Agéncia Portuguesa do Ambiente (APA). O plano integra o diagndstico climdtico do concelho, a respetiva
matriz de vulnerabilidades, a trajetéria de descarbonizacdo e o programa de agdo detalhado para os préximos
anos.

2. Conteudo do Plano Preliminar

O documento anexo a esta informacdo (Anexo | — Relatorio Final do PMAC) encontra-se estruturado em trés
blocos fundamentais:

e Cenarios e Diagnostico: Inventario de emissdes de referéncia e analise de riscos climaticos locais.
e Visdo e Metas: Objetivos de neutralidade carbénica alinhados com as metas nacionais e europeias.

e Plano de Acao: Fichas de medidas concretas, estimativa de investimento, fontes de financiamento e
indicadores de monitorizagdo.

3. Consulta Publica e Participacdo

Nos termos do artigo 101.2 do Cédigo do Procedimento Administrativo (CPA), os projetos de regulamento ou
planos de impacto publico devem ser submetidos a consulta publica por um periodo minimo de 30 dias Uteis.

Esta fase visa assegurar a transparéncia, recolher contributos dos cidaddos, empresas e associa¢bes locais,
garantindo que a versdo final do PMAC reflete o compromisso coletivo de todo o municipio.

4. Proposta de Deliberac¢do
Face ao exposto, propbe-se que a Cdmara Municipal delibere:

1. Aprovar o Relatério Final do Plano Municipal de Acdo Climatica (PMAC) da Nazaré, nos termos do
documento em Anexo |.
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2. Submeter o referido plano a Consulta Publica, pelo periodo de 30 dias dteis, contados a partir da data de
publicacio do respetivo Edital em Didrio da Republica e no sitio institucional do Municipio.

3. Determinar a publicitagdo do documento técenico em formato PDF na pdagina da internet do Municipio,
bem como a sua disponibilizacdo para consuita fisica nos locais de atendimento ao publico habituais.

4. Mandatar os servigos técnicos para a rececdo, andlise e compilagdo de todas as participacGes e sugestdes
apresentadas, com vista 4 elaboracio do Relatério de Consulta Publica e subsequente redacdo da Versdo
Final do PMAC para aprovagdo em Assembleia Municipal.

A consideragdo superior

30-06-2026

! (1L

Ricardo Mendes
Chefe de Unidade AGEP
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Sumario Executivo

1. O que é este plano e porqué agora

A Lei de Bases do Clima (Lei n.° 98/2021) determina que todos os municipios portugueses aprovem planos de agao
climética. O Plano Municipal de Agdo Climéatica da Nazaré (PMAC-N) responde a essa obrigagdo — mas a sua utilidade
vai além do cumprimento normativo. Em termos concretos, o documento define aquilo que o concelho precisa de fazer,
COM que recursos e em que prazos, para reduzir as emissdes de gases com efeito de estufa e, em simultdneo, preparar
o territdrio para os impactes climaticos que sdo, em parte, ja inevitaveis.

O PMAC-N sucede ao Plano Municipal de Adaptagdo as Alteragdes Climéticas (PMAAC-N, 2020), que cobria apenas a
vertente da adaptagio. O presente documento alarga esse dmbito & mitigagdo, atualiza o diagnéstico com dados de
2023 e estabelece o roteiro do concelho até 2050, em alinhamento com as metas nacionais do Roteiro para a
Neutralidade Carbénica (RNC 2050): reducdo de 45-55% das emissdes até 2030, 65-75% até 2040, neutralidade
carbonica no horizonte de 2050.

2. 0 que o diagnéstico mostra

O diagnostico assenta em trés pilares — emissdes, sequestro de carbono e riscos climaticos. As conclusdes de cada um,
tomadas em conjunto, definem a natureza e a escala do desafio.

Emisstes: uma descida global que esconde duas tendéncias preocupantes

Em 2023, o municipio da Nazaré emitiu cerca de 48 000 toneladas de CO, equivalente. Os transportes constituem o
principal emissor, com 40% do total — consequéncia direta de uma mobilidade dominada pelo automovel individual a
combustio. A indUstria transformadora representa 28,6% e o setor doméstico 14,8%.

Atrajetoria agregada é descendente desde 2005, o que é positivo. Contudo, essa descida é assimétrica: as emissdes do
consumo de eletricidade cairam 47%, entre 2011 e 2023, impulsionadas pela crescente penetracdo das energias
renovaveis na produgdo nacional — um efeito de que o municipio beneficia sem o controlar. Em contraciclo, as
emissdes de gas natural aumentaram, 346% no mesmo periodo. Isto acontece porque a rede de distribuicao foi
estendida ao concelho em 2014 e a indistria aderiu de forma massiva: em pouco mais de uma década, o gas natural
passou de fonte marginal a responsavel por mais de 70% das emissdes industriais. Além disso, 0s produtos petroliferos
cresceram 24%, com 2023 a registar um dos valores mais elevados de toda a série.

Na pratica, o concelho esta a descarbonizar na eletricidade enquanto carboniza no gas e nos transportes. Sem inverter
estas duas tendéncias, o efeito favoravel da rede elétrica nacional sera parcialmente desperdicado.

Sequestro de carbono: um ativo indispensavel, mas que nao basta

A cobertura florestal da Nazaré ocupa 34,9% do territério e confere ao concelho uma capacidade significativa de fixacao
de CO,. Todavia, ha uma distincdo técnica que faz toda a diferenca: o ganho bruto — a quantidade de carbono que a
vegetacio absorve anualmente — ndo equivale ao sequestro liquido, que desconta o que se perde por colheita
industrial, mortalidade natural, decomposicao e, sobretudo, incéndios.
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O ganho bruto dos ecossistemas da Nazaré, calculado com base nos pardmetros do Inventario Florestal Nacional (IFN6)
e nos dados do National Inventory Document de Portugal (NID 2025), ronda as 45 300 tCO,/ano. Isoladamente, este
numero sugere que a floresta absorve quase tanta quantidade quanto o concelho emite. Porém, ao aplicar os réacios
nacionais de sequestro liquido per hectare — que refletem as perdas reais documentadas no inventario nacional —, o
valor desce paraum intervalo entre 7 000 e 12 000 tCO,/ano, conforme o cenario de incéndios considerado. Em nenhum
cenario este valor compensa as 48 000 toneladas de emissoes. O saldo carbénico do concelho é, em termos rigorosos,

negativo.

O que significa isto para a estratégia? Duas coisas em simultdneo. Primeiro, a Nazaré ndo pode contar com a floresta
para atingir a neutralidade — precisa de reduzir as emissdes de forma efetiva. Segundo, e apesar da insuficiéncia, o
sequestro continua a ser indispensavel: sem ele, o défice a 2050 seria da ordem das 27 000 tCO,; com ele, desce para
cerca de 19 000 tCO, no cenério central. Cada tonelada retida pelo territério comprime o gap e aproxima o concelho
do limiar a partir do qual os fatores nacionais — descarbonizagdo da rede, mobilidade elétrica, regulamentacdo
industrial — podem, por si sos, fechar a diferenca.

Oreverso desta dependéncia é a vulnerabilidade. Cerca de 98% da area florestal do concelho é composta por pinheiro-
bravo e eucalipto — espécies com elevada inflamabilidade. O NID 2025 documenta que, em 2017, o sector LULUCF
portugués inteiro inverteu o sinal e tornou-se emissor liquido, devido & dimensao catastréfica dos incéndios desse ano.
Um evento de grande escala no territorio da Nazaré teria um impacte imediato no balanco carbénico, anulando anos
de esforco de descarbonizagdo. A gestdo florestal e a prevengdo de incéndios ndo sdo, por isso, apenas medidas de
protecdo civil — sdo, na prética, as medidas de mitigagdo com maior retorno potencial de todo o plano.

Riscos climaticos: diferenciados por freguesia, com agravamento projetado

As projeg¢des climaticas para o concelho indicam um aumento da temperatura média anual entre 1,8 e 2,1 °C até 2041 -
2070, podendo atingir 2,2 a 3,6 °C no final do século no cenério de emisses mais gravoso. A precipitacio anual tenderé
a diminuir até 15%, com episédios mais intensos concentrados em menos dias — o que amplifica simultaneamente o
risco de seca e de cheia rapida.

Cada freguesia apresenta um perfil distinto de exposi¢io. A Nazaré enfrenta o risco costeiro como ameaca estrutural
de longo prazo: a subida projetada do nivel do mar coloca em risco 217 edificios e quase 500 residentes em zonas
expostas. Valade deg Frades € o territério com maior vulnerzbilidade a chelas rdpidas, por estar na baciz do Alcoa.
Famalicao acumula a suscetibilidade mais elevada a incéndios rurais e & erosio do solo — e é a freguesia onde se
projeta 0 maior agravamento cumulativo da vulnerabilidade climatica. A seca é o Unico risco que atinge o concelho de
forma transversal e relativamente homogénea.

Foram contabilizados 53 eventos meteoroldgicos extremos entre 2000 e 2026, com 576 consequéncias materiais
registadas. Os danos em edificios s&o o impacte mais frequente, seguidos pela queda de arvores e por danos em
infraestruturas rodoviarias e de comunicagdo. O problema, portanto, no é teérico nem distante — ja se manifesta com
regularidade e com custos reais.

3. O que o plano propde fazer

A resposta do PMAC-N organiza-se em dois blocos — neutralidade carbonica e adaptagdo — com quatro eixos de
intervengao cada. O investimento total de referéncia, até 2050, é de cerca de 27,6 milhdes de euros: 7,8 M€ para a
descarbonizacdo e 19,8 M€ para a adaptacdo. S3o estimativas a precos constantes de 2025, com margens de
contingéncia de 15 a 20% nas intervencdes de maior incerteza.
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autralidade carbonica

O primeiro eixo — transformar os edificios para a eficiéncia e autonomia energética — intervém no setor doméstico e
nos equipamentos publicos, que representam conjuntamente 17% do consumo e 14,8% das emissdes. Em termos
concretos, inclui auditorias energéticas ao parque municipal, reabilitagdo térmica de edificios com maior criticidade
social {escolas, lares, centros de satde), instalacdo de fotovoltaico em oito equipamentos municipais e conclusdo do
programa LED, com 1 808 lumindrias ainda por substituir. O autoconsumo representa atualmente 0,9% do consumo
do concelho — um namero que, por si s6, dimensiona o espago de progressao.

0 segundo eixo — transformar a mobilidade — centra-se no maior emissor do concelho. Os transportes representam
40% das emissbes, sustentadas quase inteiramente por combustiveis fosseis. As medidas incluem o reforco da rede de
carregamento elétrico, a construgdo de infraestrutura ciclavel, a melhoria da qualidade e frequéncia do transporte
publico e a gestdo do estacionamento como instrumento de desincentivo ao automovel. As metas de reparticdo modal
sio ambiciosas: reducdo da quota do automével de 69% (2021) para 45% (2050), aumento do transporte publico de
6,3% para 15% e da bicicleta de 0,4% para 10%. Este eixo concentra 65% do potencial de redugdo diretamente atribuivel

ao municipio.

O terceiro eixo — promover a circularidade — incide nas emissdes que os dois primeiros nao cobrem, com destaque
para os residuos orgnicos. A recolha seletiva e compostagem reduzem diretamente as emissdes de metano — um gas
cujo potencial de aquecimento é muito superior ao do CO; — & complementam a acao sobre a energia e 0s transportes.

O quarto eixo — dinamizar a bacia alimentar local — cruza descarbonizagdo com resiliéncia. Encurtar as cadeias de
abastecimento diminui as emissdes do transporte de alimentos; praticas agricolas de menor intensidade carbdnica —
gestdo do solo, reducdo de fertilizantes sintéticos, aumento do carbono organico — reforcam o sequestro do territério
e comprimem o défice carbdnico. £ um eixo onde mitiga¢do e adapta¢do sdo, genuinamente, 0 mesmo.

Adaptacdo

O primeiro eixo — adaptar edificios e espacos publicos — responde ao risco de calor excessivo e a exposicdo costeira.
As intervencies incluem reabilitagio térmica de equipamentos com maior vulnerabilidade social, criacdo de
infraestrutura verde urbana para reduzir o efeito de ilha de calor e protecdo da frente costeira da Nazaré contra os
galgamentos e a erosdo, combinando engenharia com solugdes baseadas em ecossistemas.

0 segundo eixo — reforgar as infraestruturas de agua — enderega dois riscos opostos, mas igualmente criticos: seca e
cheias. No abastecimento, prevé a modernizagdo da rede com telemedigdo e o aproveitamento de fontes alternativas.
Na drenagem, otimiza os sistemas pluviais urbanos para lidar com episédios de precipitacdo mais concentrada. A
gest3o integrada do aquifero Caldas-Nazaré, em articulagdo intermunicipal, parte do principio de que os sistemas
hidricos nao respeitam fronteiras administrativas.

O terceiro eixo — reforcar os sistemas naturais — intervém nos ativos do territério que sdo, simultaneamente,
infraestrutura de adaptac3o e sumidouros de carbono. As medidas abrangem a revisdo dos planos de gestao florestal
com cenarios climaticos, o restauro ecologico das linhas de agua do Alcoa (controlo de invasoras, recuperagdo de
habitats ripicolas) e a renaturalizagdo dos sistemas dunares da Praia do Salgado e da Praia do Norte.

O quarto eixo — reforgar a prevencdo e a resposta — converte o diagnéstico em capacidade institucional. Inclui
campanhas de sensibilizagdo para o calor excessivo (dirigidas a populagao idosa), um plano de gestdo operacional de
secas, um sistema de resposta a cheias centrado no Alcoa e a vigilancia intermunicipal de incéndios rurais — uma
medida justificada pela projecdo de que Famalicao passara de vulnerabilidade média para alta.
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4. 0 que se pode esperar que aconteca

Com a implementagdo integral do plano, as emissdes do concelho deverdo diminuir de 48 000 tCO,eq em 2023 para
cerca de 27 400 tCO,eq em 2050 — uma redugdo de 43%. No entanto, uma leitura honesta deste resultado exige que
se decomponham as suas fontes, porque nem todas dependem do municipio.

Aprincipal fonte de redugdo € a descarbonizacio da rede elétrica nacional — um processo determinado por politicas e
investimentos de ambita nacional, ndo municipal. A sua contribuigao estimada é de cerca de 12 700 tCO,eqg/ano, mais
de seis vezes 0 que as a¢des do PMAC-N conseguem gerar diretamente. As dindmicas demograficas e econémicas
tendenciais — contragdo projetada da populagdo, altera¢des no tecido produtivo — acrescentam uma reducdo de
aproximadamente 5 900 tCOzeq/ano. As acbes diretamente atribufveis ao PMAC-N — mobilidade, eficiéncia energética,
circularidade, alimentagdo — representam cerca de 2 100 tCO,eq/ano a 2050.

S&o estes 2 100 tCOeq que constituem, em rigor, o contributo especifico da politica climatica municipal. Parece pouco?
Convém colocar o namero em perspetiva: num concelho de 15 000 habitantes, com competéncias limitadas sobre a
indUstria e os combustiveis, o essencial do esfor¢o de descarboniza¢do depende estruturalmente de decisdes nacionais.
O que o municipio pode e deve fazer é criar as condi¢des para que esses efeitos nacionais se materializem no seu
territério — por exemplo, ac instalar infraestrutura de carregamento que viabilize a transicio para veiculos elétricos,
ou ao reabilitar edificios para beneficiarem da eletricidade cada vez mais limpa.

Quanto ao balango carbdnico — emissdes menos sequestro —, este permanece negativo em todos 0s cenarios
analisados. No cenario central, o défice evolui de -27 600 tCO, em 2030 para —19 000 tCO, em 2050: uma trajetéria de
reducao progressiva, mas que ndo alcanga a neutralidade dentro do horizonte do plano. A neutralidade plena
dependera da velocidade a que os fatores exégenos se concretizem e, criticamente, da preservacdo do sumidouro
florestal.

5. 0 que pode correr mal

Qualguer plano a 25 anos comporta riscos de execucdo. O PMAC-N identifica trés que merecem atencdo particular,
pela sua capacidade de alterar substancialmente os resultados projetados.

O primeiro ¢ a perda de sequestro florestal por incéndio. A aritmética é simples e preocupante: a destruicio de 500
hectares de floresta — um cenario plausivel num contexto de agravamento climatico — eliminaria o sequestro liquido
equivalente a varios anos de esforco de descarbonizacdo e agravaria o défice carbénico de forma imediata. Isto
acontece porque o sequestro perdido demora uma a trés décadas a recuperar, e parque, durante o incéndio, a prépria
biomassa destruida devolve carbono & atmosfera. Consequentemente, as medidas de prevencdo de incéndios e de
gestdo florestal sdo, na pratica, as medidas de mitigagdo mais consequentes do plano inteiro — ainda que estejam
formalmente classificadas como adaptagéo.

O segundo é o cumprimento parcial das metas de mobilidade. A meta de 10% de deslocacdes em bicicleta a 2050,
partindo dos atuais 0,4%, implica uma multiplica¢io por 25 em trés décadas. E realizavel? Possivelmente — mas apenas
com investimento continuo em infraestrutura ciclavel e com alteragbes comportamentais sustentadas, num municipio
com relevo acentuado (a relacdo entre a Vila e o Sitio é ilustrativa) e dispersdo urbana moderada. Se as metas de
mobilidade forem cumpridas a metade do previsto, o potencial de redugdo municipal desce de 2 100 para cerca de 1
400 tCO.eg/ano. Nao altera a natureza estrutural do défice, mas reduz o contributo direto do concelho para o esforco
nacional de descarbonizacado.

O terceiro é a dependéncia de financiamento externo. O investimento estimado de 60,4 milhdes de euros excede
largamente a capacidade de financiamento exclusivamente municipal. A maioria das acdes estd associada a fontes
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exploratérias — Fundos Europeus, BEI, LIFE, Fundo Ambiental —, cuja mobilizagdo depende de calendarios de avisos,
critérios de elegibilidade e capacidade de execugdo que 0 municipio ndo controla integralmente. Um atraso significativo
no acesso a estas fontes pode comprometer o faseamento previsto, sobretudo nas intervencées de maior envergadura,
como a prote¢do costeira ou as infraestruturas de dgua.

6. O que se pede a Camara Municipal

O PMAC-N solicita a Camara Municipal da Nazaré cinco decisdes concretas, que condicionam a capacidade do plano de

produzir os resultados projetados.

Primeira: aprovar o plano como instrumento central da politica climatica do municipio em cumprimento da Lei
de Bases do Clima, assumindo as metas de reducio de emissdes e de adaptacdo nele definidas.

Segunda: operacionalizar o Conselho Local da Agdo Climética da Nazaré (CLACN), atribuindo-lhe a funcdo de
acompanhamento da execugéo e de didlogo com os atores locais — empresas, associagdes, freguesias, instituicdes de
ensino e satde. A utilidade desta estrutura depende de ela funcionar como instancia de escrutinio e nao apenas como
forum de comunicacdo. Um CLACN ativo confere legitimidade ao plano; um CLACN formal esvazia-a.

Terceira: afetar recursos @ monitorizacdo O sistema previsto no capitulo 12 — com quatro dimens&es (impactes,
mitigacdo, dindmica climatica e execugdo) — requer recolha periédica de dados, meios técnicos dedicados e publica¢do
regular de resultados. Sem monitorizacdo, o plano nao tem capacidade de se autocorrigir, e a Camara nao dispde de
base para prestar contas sobre o que estd a funcionar e 0 que ndo esta.

Quarta: integrar as diretrizes climaticas na revisao do Plano Diretor Municipal O capitulo 10 formula 15 diretrizes
para o PDM — desde a incorporagdo das metas de neutralidade como objetivos estruturantes até a fixacdo de
pardmetros de desempenho energético em novas edificagdes. Sdo propostas, adicionalmente, orientagdes para seis
instrumentos de politica local: a Carta Educativa, o Diagnéstico Social, o Plano Municipal de Emergéncia e Prote¢ao Civil,
a Carta Municipal de Habitag3o, o Plano Municipal de Defesa da Floresta Contra Incéndios e o Plano Estratégico de
Desenvolvimento da Nazaré. Esta integracdo é o que garante que a a¢do climatica tem efeito estrutural e duradouro,
em vez de depender da sensibilidade de cada servi¢o ou de cada mandato.

Quinta: reconhecer que a prevengdo de incéndios e a gestdo florestal sdo, simultaneamente, medidas de
protecdo civil e medidas de mitigacao climatica — e prioriza-las em conformidade. O diagnéstico demonstra que
preservar o sequestro florestal tem mais impacte no balango carbonico do gue a soma de todas as a¢des previstas em
mobilidade, eficiéncia energética e circularidade. Uma decisdo politica que trate a floresta apenas como matéria de

protecdo civil subestima o seu papel no desafio da descarboniza¢ao.
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1. Introducao

O presente documento corresponde ao Relatério Final do Plano Municipal de Agdo Climatica da Nazaré (PMAC-N),
elaborado pelo Centro de Estudos e Desenvolvimento Regional e Urbano (CEDRU) para a Camara Municipal da Nazaré
(CMN). Este documento da sequéncia e integra informacdo produzida no dmbito do Plano Municipal de Adaptagao as
Alteracdes Climaticas da Nazaré integrando uma abordagem que abrange a globalidade das politicas municipais de
acao climatica (adaptacdo e mitigagdo) em linha com os regulamentos e instrumentos de politica de &mbito europeu e

nacional.

As alteracdes climaticas configuram um dos maiores desafios do século XX|, com impactos significativos nos sistemas
naturais e humanos. Segundo o mais recente relatério do IPCC (2021), a temperatura média global ja aumentou 1,1° C
relativamente aos niveis pré-industriais, enquanto eventos climaticos extremos se tornaram mais frequentes e
intensos. Fenémenos como a elevacdo do nivel do mar, o derretimento de glaciares e alteracSes nos padrdes de

precipitacao ilustram a profundidade das mudancas em curso.

As emissdes de gases com efeito de estufa (GEE), como didxido de carbono {CO,), metano (CH,) e 6xido nitroso (N20),
s30 os principais motores do aquecimento global. A queima de combustiveis fésseis no setor energético permanece a
principal fonte dessas emissdes, agravadas pela desflorestacdo e por atividades industriais. Estes processos aceleram
o desequilibrio climético, colocando pressdes adicionais sobre os ecossistemas e as economias.

Para enfrentar este cenario, o Acordo de Paris definiu metas ambiciosas para limitar o aquecimento global a menos de
2°C, com um objetivo preferencial de 1,5 °C. Alcangar essas metas requer transformaces estruturais nos modelos de
desenvolvimento, incluindo a transicdo para fontes de energia limpa, a reducdo da desflorestacdo e a adogdo de
préticas mais sustentaveis nos setores produtivos.

Em consequéncia destas emissdes, as projedes das alteragBes climaticas para o municipio da Nazaré até ao final deste
século apontam para um aumento significativo das temperaturas médias anuais, acompanhado pela maior frequéncia
de ondas de calor e noites tropicais. Estas condigdes implicam uma maior pressdo sobre os ecossistemas, o aumento
do risco de incéndios rurais e desafios na habitabilidade dos espagos urbanos devido a intensificacdo do efeito de ilha
de calor. A precipitagdo anual também tendera a diminuir, impactando negativamente a disponibilidade hidrica, a
qualidade dos recursos hidricos e a produtividade agricola. Adicionalmente, a maior variabilidade nos padrdes de
precipitacdo poderd intensificar o risco de inundagdes em areas vulneraveis, nomeadamente na bacia do Alcoa.

O litoral da Nazaré enfrentara uma vulnerabilidade acentuada devido & eroséo costeira e & subida do nivel médio do
mar, projetada para atingir até 80 centimetros até 2100. Estes fatores, combinados com a intensificacdo dos
galgamentos costeiros, podem comprometer infraestruturas criticas, ecossistemas costeiros e habita¢Bes localizadas
em zonas baixas. A salinizacdo dos aquiferos costeiros emerge como uma preocupagdo adicional, afetando sistemas

de abastecimento de dgua e a agricultura local.

Neste cenario, a escala local assume uma posicdo central na implementagdo das medidas de ac¢do climatica. Os
municipios, pela sua proximidade ao territério e aos seus agentes, possuem vantagens Gnicas na formulagdo de
respostas especificas e eficazes. Essa proximidade facilita a identificacao das vulnerabilidades locais, a aplicagdo de
solucdes ajustadas ao contexto, a mobilizagdo dos atores relevantes, a monitorizagdo dos resultados e a adaptagdo

continua das estratégias.

Reconhecendo estes desafios, a Camara Municipal da Nazaré participou, em 2020, no projeto Oeste Adapta -
Planeamento da Adaptacdo Climatica Municipal na Regido Oeste. Este projeto resultou na elaboragao do Plano
Municipal de Adaptagdio as Alteracdes Climéaticas de Nazaré (PMAAC-N). Paralelamente, o municipio tem adotado
diversas iniciativas para reduzir emissoes de gases com efeito de estufa (GEE), diminuir a pegada carbonica e promover

a economia circular, com acdes valtadas & mobilidade sustentavel e a eficiéncia energética.
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A criacdo do Plano Municipal de Agdo Climatica da Nazaré (PMAC-N) reflete ndo apenas o cumprimento de uma

obrigacdo legal, conforme a Lei de Bases do Clima (Lei n.° 98/2021, de 31 de dezembro), mas também a oportunidade

de impulsionar a agao climatica local. Este plano intensifica as interven¢es nas dimensdes de mitigac3o e adaptacao,

constituindo-se como o principal instrumento da politica climatica do municipio. O documento atualiza informacdes do

PMAAC-N e estabelece a base para o desenvolvimento do roteiro local rumo & neutralidade carbonica.

Neste ambito, o presente documento apresenta os seguintes principais contelidos:

.

a contextualizacdo do PMAC-N, no quadro global das alteragdes climéticas, das politicas e metas europeias e
nacionais e da abordagem adotada;

a caracterizagdo do clima atual no concelho e a cenarizagdo do clima futuro, a partir de varios cenarios de emissdes
globais de GEE;

a avaliagao dos impactes e vulnerabilidades atuais e futuras as alteragdes climaticas do municipio da Nazaré,
identificando os riscos prioritérios em matéria de ondas de calor, seca, cheias e inundaces costeiras, e
caracterizando a sensibilidade e a capacidade adaptativa do territério;

o diagndstico para a neutralidade carbénica, abordando a avaliagio do consumo energético por setor e fonte e o
inventario de emissdes de GEE, com andlise da evolugio temporal das emissdes entre 2011 e 2023;

a identificacdo das condi¢8es territoriais do concelho da Nazaré para a promocdo da neutralidade carbénica, a
partir de trés perspetivas: a capacidade de sequestro de carbono dos sistemas naturais; o potencial de produgio
de energias renovaveis; e a situacdo da bacia alimentar local;

a cenarizagdo prospetiva das emissdes de GEE, comparando a trajetéria tendencial (business as usual) com o
cenario de implementagdo do PMAC-N, e quantificando o esfor¢o de descarbonizagio necessario para atingir as
metas nacionais de redu¢do de 34% até 2030 e de neutralidade carbénica em 2050;

a estratégia de agao climatica, definindo os objetivos estratégicos e as metas municipais nos dominios da
neutralidade carbonica e da adaptagao as alteracdes climaticas;

as medidas de descarbonizagdo, organizadas em quatro eixos de intervencdo — transformar os edificios para a
eficiéncia e autonomia energética; transformar a mobilidade para a sustentabilidade; transformar a producado e o
consumo para a circularidade; e dinamizar o sistema local de alimentagdo —, com a identificacdo das acdes, dos
prazos, das entidades responséveis e dos indicadores de execugao;

as medidas de adaptagdo as alteragbes climaticas, organizadas em quatro eixos — adaptar edificios e espacos
publicos; reforcar a capacidade adaptativa das infraestruturas de abastecimento e drenagem; reforgar a
capacidade adaptativa de areas e recursos naturais; e reforcar a prevencao, a resposta e o conhecimento —, com
igual nivel de operacionalizagdo por medida e acdo;

as diretrizes para a integracdo da agdo climatica nas politicas municipais, incluindo orientagdes para a revisdo do
Plano Diretor Municipal e para seis instrumentos de politica local, entre os quais a Carta Educativa, o Diagnéstico
Social, o Plano Municipal de Emergéncia e Protegdo Civil e a Carta Municipal de Habitacgo;

© modelo de governanga e acompanhamento do Plano, assente na responsabilidade partilhada entre a Camara
Municipal da Nazaré e o Conselho Local da A¢do Climéatica da Nazaré (CLACN);

o sistema de monitorizagdo e avalia¢do, estruturado em quatro dimens&es — monitorizagdo de impactes, da
mitigacao, da dinamica climatica e da execugdo —, com a defini¢do dos indicadores, das fontes e das periodicidades
de recolha, e a estratégia de comunicagao faseada dos resultados ao longo do horizonte de implementacdo do
Plano.
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2. Contexto do Plano

2.1 Quadro contextual

O aumento das emissées de Gases com Efeito de Estufa (GEE), resultantes de atividades humanas, continua a
intensificar o fenémeno do aguecimento global. Segundo os dados mais recentes do IPCC (2023), a temperatura média
global j4 aumentou 1,2 °C relativamente ao periodo pré-industrial, com as ultimas décadas a registarem os valores mais
elevados desde o inicio dos registos sistematicos em 1850. Este aquecimento manifesta-se de forma desigual, com
algumas regides, incluindo partes do sul da Europa, a apresentarem aumentos superiores a média global.

A relagdo entre as atividades humanas e o aquecimento global estd bem estabelecida. O limiar de 2 °C relativamente a
temperatura pré-industrial esta amplamente reconhecido como um ponto critico, a partir do qual os riscos dos
impactos ambientais serdo severos e irreversiveis, tornando-se substancialmente mais elevados. Este entendimento
cientifico sustentou o Acordo de Paris (2015), que definiu o objetivo de limitar o aquecimento global a 1,5 °C. Tal meta
exige transformagBes profundas em todos os setores, incluindo a energia, a agricultura, os transportes e a gestdo
territorial.

Figura 1. Aumento de temperaturas médias observadas e projetadas para a Europa
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Fonte: Adaptado de European Environment Agency (2024).

Na Nazaré, as alteracdes climéticas manifestam-se de maneira significativa, exacerbadas pela localizacao geografica e
pelas caracteristicas socioecondmicas do municipio. Eventos climaticos extremos, como ondas de calor, secas
prolongadas e precipitagdes intensas concentradas em curtos periodos, tém aumentado em frequéncia e intensidade.
Estes fendmenos afetam de forma notavel o setor agricola, um pilar da economia lacal, colocando em risco culturas
sensiveis como as fruteiras e horticolas, essenciais para a dindmica socioecondmica da regiao.
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A redugdo da precipitacdo anual, especialmente evidente desde o inicio do século XX, tem impactado diretamente a
gestdo dos recursos hidricos, com implicacdes no abastecimento piblico e nas atividades econémicas. Os padrées
irregulares de precipitacdo, concentrados nos meses tradicionalmente mais humidos (outubro a abril), comprometem
a recarga aquifera, aumentam os riscos de erosdo dos solos e colocam press3o adicional na agricultura, j& desafiada
por periodos de calor extremo e pela crescente necessidade de irrigagdo. Estes impactos reforcam a urgéncia de
estratégias de adaptagdo e mitigacdo localmente ajustadas, com a¢Bes integradas para reduzir vulnerabilidades e
promover a resiliéncia territorial.

2.2 Quadro estratégico de referéncia

Para enfrentar o desafio das alteragbes climaticas, destacam-se duas abordagens principais: mitigacdo e adaptacio
{Figura 2). Amitigagdo visa reduzir as emissdes de GEE, minimizando a contribui¢do humana para o aguecimento global,
enquanto a adaptacdo procura limitar os impactos negativos das altera¢bes climaticas nos sistemas biofisicos e
socioecondmicos, Embora a mitigagdo seja essencial para evitar consequéncias futuras mais severas, a realidade de
gue os impactos climaticos ja sdo inevitaveis torna a adaptacdo um elemento central nas estratégias de acio climatica.

Figura 2. Sintese da politica de a¢ao climatica e das formas de concretizacéo
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Fonte: CEDRU (2024)

A politica climatica da Unido Europeia (UE) adota uma abordagem integrada, combinando metas ambiciosas de
mitigacdo com estratégias robustas de adaptagdo. Entre os principais marcos dessa politica, destaca-se a Lei Europeia
do Clima, que torna juridicamente vinculativa a meta de neutralidade carbonica até 2050, com um objetivo intermédio
de reduzir em pelo menos 55% as emissées liquidas de GEE até 2030.

Complementando esta legislagdo, o Pacto Ecolégico Europeu (European Green Deal) estabelece a base para uma
economia sustentavel, promovendo a transicdo energética, a economia circular e a protecdo ambiental, enquanto
instrumentos como o Fundo Europeu de Desenvolvimento Regional (FEDER) e o Fundo de Coesado (FC) direcionam
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financiamentos significativos para objetivos climaticos, com a exigéncia de cumprir o principio Do No Significant Harm
(DNSH).

No dominio da adaptaco, a Estratégia da Unido Europeia para @ Adaptacao as Alteracges Climaticas, adotada em 2021,
reconhece que mesmo com uma redugdo drastica de emissdes, os impactos climaticos em curso 530 inevitaveis. A
estratégia destaca a necessidade de mudangas sociais, tecnolégicas e infraestruturais para prevenir perdas humanas,
naturais e materiais, aumentando a resiliéncia dos setores vulneraveis e explorando oportunidades de obter beneficios
colaterais. Esta abordagem procura reduzir a vulnerabilidade a eventos extremos, como as ondas de calor, as secas e
as inundacdes, enquanto promove solugdes baseadas na natureza e infraestruturas resilientes.

Em Portugal, o Roteiro para a Neutralidade Carbénica 2050 (RNC 2050) define as trajetérias nacionais para atingir a
neutralidade carbénica. Este roteiro, aprovado pela Resolugdo do Conselho de Ministros n.° 107/2019, estabelece metas
progressivas de reducdo de emissdes: 45%-55% até 2030, 65%-75% até 2040 e 85%-90% até 2050, sempre em
comparagao aos niveis de 2005. Complementando o RNC 2050, o Plano Nacional Energia e Clima 2030 (PNEC 2030)e 0
Programa Nacional para as Altera¢des Climaticas 2020/2030 (PNAC 2020/2030) comp&em o quadro estratégico para
mitigacao, orientando politicas e investimentos para descarbonizacao, transicao energética e eficiéncia de recursos.

¥

No campo da adaptaco, a Estratégia Nacional de Adaptagdo as Altera¢des Climaticas 2020 (ENAAC 2020), prorrogada
até 2025, define as bases para preparar o pais frente aos impactos climaticos. Este instrumento prioriza a promogao
da capacidade adaptativa e a redugao de vulnerabilidades, alinhando-se com o Programa de A¢do para a Adaptagdo as
Alteracdes Climaticas (P-3AC), que operacionaliza medidas concretas de adaptagdo. O P-3AC identifica oito linhas de
acdo especificas, incluindo intervencdes diretas no territério e nas infraestruturas, além de uma linha transversal
voltada para integragao institucional, cientifica e comunitaria.

Em sintese, os esforcos para mitigar e adaptar os territorios as altera¢des climaticas exigem uma convergéncia de
politicas globais, nacionais e locais. A integracdo entre a mitigacdo e a adaptagao & essencial para enfrentar desafios
como os eventos climaticos extremos, as pressdes sobre os recursos hidricos e as mudangas nos sistemas produtivos,
enquanto se constréi um modelo de desenvolvimento mais resiliente e sustentavel.

2.3 Planeamento local de a¢do climatica

A evolucdo histérica dos Planos Locais de Acao Climatica reflete uma transformacao significativa na abordagem &
governanca climética, evidenciando o papel crescente das cidades e dos governos locais como atores fundamentais na
resposta global as altera¢des climéticas. Esta trajetéria pode ser analisada em trés fases distintas, cada uma marcada
por diferentes prioridades e compreensdes do desafio climatico (Figura 4).

A primeira fase, iniciou-se em 1990 com o Toronto Atmospheric Fund. Caracterizou-se por um foco quase exclusivo na
mitigacdo. Esta abordagem inicial estava alinhada com o contexto internacional da época, marcado pela Cimeira da
Terra (1992) e pelo Protocolo de Kyoto (1997), que estabeleceram a redugdo das emissdes dos GEE como prioridade
global. Durante este periodo, os planos climaticos locais concentraram-se essencialmente em medidas de eficiéncia
energética e na promocao das energias renovaveis, refletindo uma visdo ainda limitada do desafio climatico.

A segunda fase emergiu nos anos 2000, impulsionada pelo crescente reconhecimento dos impactos climaticos. Os
eventos extremos tornaram evidente a vulnerabilidade dos sistemas urbanos, sociais e econémicos, levando a
progressiva incorporagdo das estratégias de adaptagéo nos planos locais. O caso de Roterddo é emblematico desta
transicdo, dado o seu papel pioneiro na adogdo de solu¢des baseadas na natureza para protecdo contra inundagdes.
Neste ambito, o 4° Relatério do IPCC (2007) forneceu a base cientifica que legitimou esta mudanca de paradigma,
estabelecendo a adaptacdo como uma componente essencial da resposta climatica.

CEDRU | 27



PLANO MUNICIPAL DE AGAC CLIMATICA DA NAZARE
RELATORIO FINAL

A terceira fase, consolidou-se apés o Acordo de Paris (2015), e caracteriza-se pela integracdo sistematica da mitigacdo
e da adaptagdo. Esta abordagem, de natureza mais holistica, reconhece a complementaridade entre a reducio das
emissdes e o fortalecimento da resiliéncia climatica territorial. Copenhague ilustra esta nova fase de integracéo, com
um plano que combina objetivos de neutralidade carbénica com infraestruturas verdes muitifuncionais.

O papel das redes internacionais foi crucial nesta evolugdo. inicialmente desde 1990, com o ICLEI, e posteriormente, a
partir de 200,5 com o C40 Cities Climate Leadership Group, o papel das plataformas de governos locais teve um papel
essencial para a cooperagdo técnica e a partilha de experiéncias. Neste contexto o papel do Pacto de Autarcas para o
Clima e Energia, a partir de 2008, e posteriormente, em 2015, do Global Covenant of Mayors for Climate and Energy
que resultou da fusdo do Compact of Mayors com o Pacto de Autarcas, forneceu um quadro padronizado para a
elaboragdo de planos climéticos alinhados ao Acordo de Paris. Em Portugal, este papel de cooperagdo intermunicipal
tem sido desempenhado pela rede adapt.local - Rede de Municipios para a Adaptacio Local as Alteracdes Climaticas,
criada em 2016, em sequéncia do projeto ClimAdaPT.Local.

Estas redes ndo apenas facilitaram a disseminacdo de boas préticas, como estabeleceram padr&es e metodologias que
definiram os standards da elaborac¢io de planos climaticos locais.

Figura 3. Marcos do planeamento local de a¢do climatica
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Fonte: CEDRU (2024)

CEDRU | 28



PLANO MUNICIPAL UE ACAO CLIMATICA DA NAZARE
RELATORIO FINAL

Ainda no contexto portugués, as experiéncias de Loulé e de Lisboa, que aprovaram os seus planos de acdo climética
em 2021, marca um momento significativo, estabelecendo um precedente importante para outros municipios, que se
viram compelidos a elaborar os seus planos em resultado da aprovagdo da Lei de Bases do Clima, em dezembro desse

mesmo ano.

Esta evolugdo histérica revela vérias ligdes importantes. Primeiro, a necessidade de flexibilidade e adaptacdo continua
dos instrumentos de planeamento climatico face aos novos conhecimentos e desafios, conforme faz agora o municipio
de ilhavo. Segundo, a importancia crucial das redes na disseminaco de conhecimento e capacitagao técnica. Terceiro,
o valor da integracio entre as diferentes dimensdes da agéo climatica, superando a dicotomia inicial entre a mitigagao

e a adaptacdo.

Contudo, persistem desafios significativos. A implementagéo efetiva dos planos frequentemente enfrenta obstaculos
financeiros e institucionais. A necessidade de coordenacdo entre os diferentes niveis de governo e os setores da
sociedade também representa um desafio continuo. Além disso, a urgéncia climatica exige uma acelerag¢do na
implementacdo de medidas, enquanto a complexidade dos sistemas urbanos exige abordagens cada vez mais

sofisticadas.

O futuro dos Planos Locais de Acdo Climatica aponta para uma maior integracdo com outros instrumentos de
planeamento territorial e setorial. A tendéncia é a de incorporagdo crescente de questdes como justi¢a climatica,
transicdo justa e abordagens baseadas nos ecossistemas. O papel das cidades e dos municipios como laboratérios de
inovacdo climatica deve continuar a crescer, especialmente considerando que os centros urbanos concentram o0s
maiores desafios e as principais oportunidades para acao climatica efetiva.

2.4 Enquadramento metodolégico

0O 6.° Relatério de Avaliacdo (AR6) do IPCC (2022) destaca que o desenvolvimento resiliente ao clima exige a integracdo
de medidas de adaptacio e de mitigagdo, apoiadas por condi¢des favoraveis, para alcancar um desenvolvimento
sustentavel e inclusivo, que promova justica climatica num periodo de acelerada transicao.

Este conceito reconhece a complementaridade entre a adaptagdo, que minimiza os impactos climaticos adversos, e a
mitigacdo, que reduz as emissdes dos GEE, promovendo uma abordagem sistémica e integrada as alteragdes climaticas.
Além disso, o desenvolvimento resiliente incorpora questdes como a equidade e a justica climatica, garantindo
transi¢bes sustentaveis nos sistemas terrestres, ocednicos, urbanos, industriais e sociais, bem como nas dimensées

relacionadas com a saide humana e com a preserva¢do dos ecossistemas.

No contexto do PMAC da Nazaré, este racional é explorado através de uma abordagem integrada que considera as
interagdes entre sistemas climaticos, ecossistemas e sociedade. Estas interagdes sao simultaneamente fontes de risco,
como as alteragdes nos padrdes climaticos, a degradagdo ambiental e a perda de biodiversidade, e oportunidades para
concretizar solugdes transformadoras. A estratégia do PMAC-N procura identificar e alavancar essas oportunidades,

promovendo solugdes baseadas na natureza, a descarbonizagdo e a resiliéncia social e institucional.

A metodologia utilizada no PMAC da Nazaré estd ancorada em referéncias internacionais e nacionais. O Quadro de
Planeamento de Acdo Climatica C40 (2023) orientou os pilares estratégicos, enquanto o guia How to Develop a
Sustainable Energy and Climate Action Plan (SECAP) (JRC, 2018) forneceu a base para a elaboracdo do inventario de
emissBes. As experiéncias nacionais em planeamento adaptativo, como o projeto ClimAdaPT.Local (2015), também
foram fundamentais para adaptar praticas globais ao contexto local, designadamente aguando da elaboracdo do
PMAAC-N.
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O PMAC da Nazaré desenvolve-se em trés fases sequenciais, cada uma com um objetivo especifico, conforme
sistematizado na Figura 4.

= Diagnostico e Quadro de Referéncia: Esta fase inicial estabelece as bases do plano, apresentando um diagnéstico
de base para a neutralidade carbénica e a adaptagdo climatica local. Sdo identificados os principais riscos
climaticos, as emissdes de GEE e as vulnerabilidades territoriais;

e Estratégia de Acdo Climatica: Nesta fase, define-se a estratégia do municipio para alcancar a neutralidade carbénica
e a resiliéncia climatica. S8o propostas medidas e agbes especificas, alinhadas com as metas nacionais e europeias,
e ajustadas as particularidades socioeconémicas e ambientais da Nazaré;

e Gestdo, Implementacdo e Monitorizacido A Ultima fase foca-se na operacionalizacio do plano, assegurando a sua
atualizacdo continua e a mobilizacdo de todos os atores locais. Inclui a criacio de mecanismos de
acompanhamento, avalia¢do e integragdo de feedback, garantindo que o plano se mantenha dindmico e alinhado
com novas evidéncias cientificas e contextos emergentes.

A estrutura do PMAC da Nazaré reflete a necessidade de uma abordagem integrada, com acdes concretas e
mecanismos robustos de implementagao. Esta visdo holistica visa transformar os desafios climaticos em oportunidades
para o desenvolvimento sustentavel e resiliente da Nazaré.

Figura 4. Sintese do Plano Municipal de Acdo Climatica da Nazaré (PMAC-N)

Fase1 Fase 2

Fonte: CEDRU (2024)

2.5 Antecedentes do Plano

O territorio da Nazaré, pela sua localizagdo meridional e litoral, enfrentard grandes desafios em resultado das
altera¢@es climaticas, sendo expectdveis implicaces significativas sobre os sistemas naturais, sociais e econémicos.
Por essa razdo, exige-se ao nivel municipal uma rapida definicdo de uma resposta adaptativa que reduza a sua
vulnerabilidade atual e futura.

A escala supramunicipal, em 2018 a OesteCiM - Comunidade Intermunicipal do Oeste apresentou o Plano
Intermunicipal de Adaptacdo as Alteragdes Climaticas do Oeste (OestePIAAC), um vasto trabalho de investigacio
cientifica, planeamento, cooperacdo institucional e capacitagdo técnica, envolvendo todos os municipios do Oeste.
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Através deste processo foi analisada a diversidade biocliméatica da regi&o e elaborados cenarios da sua evoiugéo até ao
final do presente século, Foram também avaliadas as vulnerabilidades climaticas, sob a perspetiva de oito setores, e
enunciada uma estratégia adaptativa e um plano de a¢do, no qual foram identificadas as grandes orientagges e linhas
de intervencdo que deverdo nortear a adaptagdo climtica deste territério, e em particular a intervencdo dos
Municipios.

Munida dos produtos deste processo e tendo por base as metodologias desenvolvidas no ambito do Projeto
ClimAdaPT.Local e nas melhores préticas de planeamento adaptativo, a OesteCIM, em parceria com o CEDRU - Centro
de Estudos e Desenvolvimento Regional e Urbano, Lda., o Western Norway Research Institute e os 12 Municipios seus
associados, candidatou ao Programa Ambiente, financiado pelos EEA Grants Portugal, o projeto Oeste.Adapta -
Planeamento da Adaptacio Climatica Municipal do Oeste, para desenvolver Planos Municipais de Adaptagao as
Alteragdes Climaticas para todos os municipios do Oeste. O Plano Municipal de Adaptacao as Alteracdes Climaticas da
Nazaré (PMAAC Nazaré) foi elaborado neste contexto. O PMAC-N da continuidade a este trabalho, integrando e
aprofundando alguns dos seus contetdos e integrando de forma complementar a dimensao da mitigagao.

Figura 5. Antecedentes de planeamento de agéo climatica na Nazaré
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2.6 Envolvimento e participagéo de atores

A elaboracdo do PMAC-N seguiu um processo de envolvimento e auscultagao de atores que acompanhou as diferentes
fases do plano, com particular incidéncia na Fase 2 — Estratégia e plano de agdo climatica. O objetivo foi alargar a
reflexdo estratégica para além da equipa técnica, assegurando que as medidas e agGes propostas incorporavam o
conhecimento e as perspetivas dos agentes que operam no territério e que sdo, direta ou indiretamente, afetados pelas
alteragbes climaticas ou que podem contribuir para a resiliéncia e a descarbonizagdo locais.
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Neste dmbito, foram realizados dois workshops teméticos, que constituiram os momentos centrais de participacio
estruturada.

O primeiro workshop, dedicado a Neutralidade Carbénica na Nazaré, teve lugar no dia 5 de margo de 2025, na Biblioteca
Municipal José Soares. A sessdo iniciou-se com uma apresentacdo do ponto de situagdo do municipio em matéria de
emisses e do caminho projetado para a neutralidade carbénica, seguida de trabalho em trés mesas de debate
simultdneas: “Transformar os edificios para a eficiéncia energética”; “Transformar a mobilidade para a sustentabilidade”
e “Transformar a produg¢do e o consumo para a circularidade” e criar um sistema alimentar local. Cada mesa foi
moderada por um elemento da equipa técnica do CEDRU e contou com a participagdo de técnicos municipais e de
atores estratégicos do concelho. A sessdo foi encerrada com a apresentagio cruzada das conclusdes de cada mesa.

0O segundo workshop, centrado na Adaptagdo as Alteragdes Climaticas na Nazaré, realizou-se igualmente no dia 9 de
abril de 2025, no mesmo local. A sessdo abriu com duas apresentagdes sobre o clima futuro, as vulnerabilidades
climaticas do territério e o caminho proposto para a adaptagdo, seguidas de trabalho em trés mesas de debate:
“Proteger as pessoas e as atividades”; "Proteger os recursos naturais e transformar os espacos agroflorestais para a
escassez hidrica”; e, “Transformar os edificios, os espagos urbanos e as infraestruturas para um novo Clima”. Também
neste caso, cada mesa foi conduzida por um moderador da equipa técnica e reuniu técnicos e atores locais, tendo as
conclusdes sido partilhadas em plenério.

A organizacdo dos workshops em mesas tematicas paralelas permitiu aprofundar a discussdo em torno dos eixos
estruturantes do plano — tanto na vertente da mitigacdo como da adaptagdo — e recolher contributos setoriais
diferenciados. Os resultados alimentaram a calibracdo das medidas e a¢des apresentadas nos Capitulos 8 e 9,
nomeadamente no que respeita a adequacdo das propostas as condi¢des reais do territorio, & identifica¢io de parcerias
e a hierarquizac¢do de prioridades.

Complementarmente aos workshops, o processo de elaboragdo do PMAC-N beneficiou de articulac3o técnica continua
com os servicos municipais da Camara Municipal da Nazaré, cuja participacio foi transversal a todas as fases de
trabalho. Esta interacdo permitiu validar dados, aferir a viabilidade operacional das medidas e assegurar a coeréncia
entre as propostas do plano e as dindmicas institucionais existentes.
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3. Clima atual e futuro da Nazaré

3.1 Abordagem metodoldgica

3.1.1 Unidades de resposta climéatica homogénea (URCH)

A contextualizacdo climética foi elaborada considerando as Unidades de Resposta Climatica Homogénea (URCH) que
traduzem a variedade dos climas locais de uma regiao.

Do ponto de vista fisico, as URCH sao areas homogéneas em termos de topografia, exposi¢do, ventilagdo natural, etc,,
que, dependendo da diversidade dos tipos de uso e ocupagdo do solo, interagem de modo particular com a camada
limite da atmosfera. S3o obtidas através do cruzamento de unidades de relevo (que normalmente compreendem a trés
grandes conjuntos: vales, vertentes e topos mais ou menos aplanados de serras, montanhas, colinas e planaltos) com
os tipos predominantes de ocupagdo e cobertura do solo.

A definicdo das URCH decorreu assim do cruzamento das unidades de relevo com a ocupagao do solo, mas também da
analise da resposta térmica das superficies em dois periodos particulares, uma no verao e outra no inverno (através da
analise das imagens térmicas obtidas para os dois periodos).

O mapa final de URCH contem, assim, todas as fungdes e servicos climaticos possiveis de serem potenciadas para
mitigar os efeitos potenciais de aquecimento ou arrefecimento, ventilagdo (ou sua falta), etc., de modo a minimizar
especialmente o stress térmico (para pessoas, culturas e atividades) e reduzir os efeitos adversos que se projetam com

as alteracées climaticas.

No entanto, e tendo em conta a resolugdo espacial da informagao climatica existente, apenas foi possivel, pela sua
maior representatividade, quantificar as condigdes climaticas (histérico observado e cenarizagdo), para quatro URCH
fundamentais na Regido Oeste: Serras, Colinas, Vales e Depressdes Litorais e Vales e Depressoes Interiores.

3.1.2 Cenarizagdo climatica

Para a cenarizacdo climética procedeu-se a recolha e tratamento de informagdo climatica futura (projeces) recorrendo
a diferentes modelos e para diferentes cenérios climaticos (RCP 4.5 e 8.5), servindo como apoio para a identificagdo das

possiveis alteragdes no clima futuro.

As projecdes climaticas utilizam cenarios de emissdes de GEE como dados de entrada (inputs) nos modelos climaticos,
designados por Representative Concentration Pathways (RCP) ou Trajetorias Representativas de Concentrag¢des (IPCC,
2013). Estes cenarios representam emissdes esperadas de GEE em funcdo de diferentes evolucdes futuras do
desenvolvimento socioecondmico global. Sendo a concentragdo atual de CO, 400 ppm (partes por milr]éo), no presente

estudo foram considerados dois cenarios:

. RCP 4.5 - que pressupde uma trajetéria de aumento da concentracdo de CO2 atmosférico até 520 ppm em 2070,

com incremento menor até 2100;

. RCP 8.5 - que pressupde uma trajetdria semelhante ao cendrio RCP 4.5 até 2050, mas com aumento intensificado

depois, atingindo uma concentragdo de CO2 de 950 ppm em 2100.
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3.2. Diversidade bioclimatica regional e concelhia

3.2.1 Caracteristicas biocliméaticas regionais

No contexto de Portugal Continental, a Regido Oeste situa-se, em latitude, numa posicdo central, sensivelmente
entre 39°00°N e 39°45°N.

O conjunto do territério abrangido pelos 12 concelhos da regido é maioritariamente litoral, estendendo-se para o
interior na sua parte Norte até a vertente ocidental da Serra de Candeeiros e prolongando-se pelas bacias de Ota, de
Alenquer e de Arruda dos Vinhos no seu setor mais meridional. Atendendo a esta posicdo e limites geograficos, a Regido
Oeste é dominada por carateristicas climaticas de feicdo marcadamente atlintica, especialmente em todo o territério
para Oeste dos seus principais relevos - as Serras de Candeeiros e de Montejunto - enquanto nas referidas depressdes
mais interiores que drenam para o Tejo se manifesta ja uma transicdo para um contexto de relativa continentalidade,
patente, por exemplo, nos contrastes térmicos estacionais, bem mais vincados.

Deste modo, o territério regional insere-se essencialmente num tipo de clima que se classifica como mediterranico,
subtipo Csb, (na classificagdo de Kdppen), isto €, um tipo climatico temperado (mesotérmico) com inverno chuvoso e
verdo seco e suave. Nas areas a Este e a Sul da Serra de Montejunto, o clima toma ja uma fei¢cdo mais mediterranica e
overdo torna-se ligeiramente mais quente, carateristicas que conferem ao clima deste setor territorial uma classificacio
no subtipo Csa (inverno chuvoso e verdo seco e quente).

Figura 6. Posicionamento do concelho nas Unidades de Resposta Climatica Homogénea (URCH) da Regido Oeste
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Fonte: OestePIAAC {2018)
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3.3. Condicdes médias e valores extremos nas URCH da regiao Oeste
(1971-2000)

3.3.1 Caracteristicas térmicas regionais

A diversidade espacial do comportamento da temperatura do ar é controlada pela proximidade ao oceano
(primordialmente), pela altitude e pela posicdo topografica.

A maior proximidade ao oceano confere uma grande moderagao aos regimes diurno e anual da temperatura do ar,
condi¢do marcantes para a individualidade climética das URCH Vales e Depressdes Litorais e Colinas. Inversamente, o
maior afastamento 3 costa que carateriza os Vales e Depressdes interiores e as Serras, contribui para acentuar
ligeiramente as condigdes de frio invernal e, sobretudo, reforgar as situagdes de calor durante o verao.

Por sua vez, a maior altitude das Serras atua no sentido de uma diminuicdo geral dos valores da temperatura do ar.

Quanto a posicao topografica o relevo muito dissecado e a presenca de muitos vales mais encaixados nos setores
centrais e orientais do territério regional determinam condi¢des de abrigo mais efetivo do ar maritimo.

Atemperatura média anual varia entre os 13,8 °C nas Serras e os 14,1 °C nos Vales e Depressdes Litorais.

No verdo (Figura 4), a litoralidade é fundamental para a moderagao das temperaturas elevadas, acentuando-se, ainda
mais que no inverno, os contrastes térmicos entre as URCH costeiras e interiores. Assim, a média das maximas nos
Vales e Depressdes Litorais é de 23,5 °C, isto é, mais de 2 °C inferior a da URCH “Serras” (25,8 °C).

No inverno (Figura 5), as condi¢des de frio sdo mais acentuadas nas Serras, com temperaturas médias de 8,7°C e as
minimas a aproximarem-se dos 5 °C. Em contraste, nos Vales e Depressdes Litorais, a temperatura média de inverno
atinge 9,5°C, enquanto a temperatura minima média invernal € de 6,3 °C. As Colinas revelam valores intermédios face
as outras URCH, aproximando-se bastante mais do comportamento dos Vales e Depressdes Litorais.

A frequéncia média anual de dias de verdo ¢ relativamente elevada nas Vales e Depressfes Interiores (83 dias), sendo
um pouco menor nas Serras (64 dias). Em contraste, nos Vales e Depressdes Litorais registam-se apenas 35 dias e um
pouco mais na URCH “Colinas (54 dias).

O nUmero médio de dias muito quentes, dada a proximidade maritima, é reduzido em toda a regido (Figura 6). No
entanto, observa-se ainda assim um relativo contraste entre as URCH mais interiores, com registo de 8 dias por ano
nos Vales e Depressées Interiores, enquanto nos Vales e Depressdes litorais o valor médio é de apenas 1 dia.

A frequéncia média anual de noites tropicais é igualmente baixa, pelas mesmas razoes (litoralidade), verificando-se 2
noites tropicais nas Serras, em oposi¢do a ocorréncia de 0,4 noites tropicais nos Vales e Depressoes Litorais.

Relativamente & frequéncia média anual de geadas, destaque-se a sua maior ocorréncia nas URCH de posicao mais
interior, registando-se 7 dias de geada nos Vales e Depressdes Interiores, superando claramente a incidéncia deste
fenémeno nas Colinas (4 dias) e, sobretudo, nos Vales e Depressdes Litorais (apenas 1,6 dias, em média).

No que diz respeito aos fenémenos térmicos extremos, verificou-se, no periodo 1971-2000, uma duracdo média das

ondas de calor mais longa superior a correspondente duragdo média das ondas de frio longas.

Tanto em relacdo as ondas de frio como as ondas de calor, verificou-se uma duragdo maxima maior nas Serras,
diminuido sucessivamente esse numero de dias para as URCH de posi¢do mais préxima do oceano. No caso das ondas
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de calor, a duracdo maxima variou entre 12,9 dias (Serras) e 11,4 dias (Vales e Depresstes Litorais), enquanto
relativamente as ondas de frio essa duragdo variou entre 8,6 dias (Serras) e 8,1 (Vales e Depress&es Litorais).

3.3.2 Caracteristicas pluviométricas regionais

A URCH "Serra” é a unidade mais chuvosa com cerca de 1000 mm de precipitacdo média anual, em contraste com as
Colinas ou com as Depressdes e Vales Litorais, com valores entre os 750 e 800 mm. As dreas menos chuvosas s30 as
de posicao costeira e menor altitude (Planicies litorais e peninsula de Peniche), onde a precipitacdo média anual pouco
excede os 600 mm (Figura 7).

Os quantitativos anuais de precipitagdo aumentam do litoral para o interior, atingindo valores maximos nas areas
cimeiras das Serras de Candeeiros e de Montejunto. Estes relevos situam-se no prolongamento ocidental do sistema
montanhoso da Cordilheira Central e exercem um importante papel na diversidade climatica regional. Na Serra de
Montejunto, é provavel que a precipitagao média anual ronde os 1000 mm, enquanto na de Candeeiros devera exceder
os 1300 mm, traduzindo, portanto, a forte influéncia orografica na distribui¢do espacial deste elemento climéatico.

O conjunto das colinas e Serras Estremenhas produz, a Este, um efeito de abrigo, que se manifesta numa expressiva
diminuicdo da precipitacio a sotavento. Nas Serras de Candeeiros e Montejunto, é muito frequente o contraste entre
as vertentes barlavento, com cobertura de nuvens, e as reas a sotavento, apresentando céu limpo, revelando a atuagio
do designado “efeito Fohn", em que as massas de ar himido de proveniéncia atldntica adaptam-se & topografia e
transpdem os obstaculos de relevo.

A escala sazonal, estes contrastes gerais replicam os valores anuais de forma muito semelhante, devendo referir-se
que a estagdo do ano que regista maior volume de precipitagdo total é o inverno (trimestre dezembro-marco), enquanto
0s quantitativos de outono superam, de forma muito ligeira, os de primavera.

No que diz respeito ao nimero de dias com precipitacdo, por ano, em média, registam-se 112 dias nas Serras, que
superam o valor médio nos Vales e Depressdes Interiores (100 dias) e o das restantes URCH (99 e 98 dias).

Os dias de precipitagao abundante (=10 mm), e muito abundante (220 mm) sao também mais frequentes nas Serras,
traduzindo a importancia da influéncia orografica na sua variagdo espacial. Por ano registam-se, em média, 33 dias de
precipita¢do abundante nas Serras (apenas 24 nos Vales e Depressées Litorais) e 11,5 dias de chuva muito abundante
[sd 7 dias nos Vales e DeprossBes Litorais),

No periodo 1971-2000 foram identificados seis eventos de seca que afetaram o Oeste, sendo que quatro deles tratara-
se de secas com grau de severidade moderado, registando-se apenas dois eventos de seca severa generalizada (em
1953 e em 1981). Ndo se registou qualquer seca extrema neste periodo.
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Figura 7 Temperatura maxima média de Verdo e de Inverno (1971-2000)
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Figura 8. Nimero médio anual de dias muito quentes e precipitagdo média anual (1971-2000)
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3.3.3 Diversidade bioclimatica concelhia

No concelho da Nazaré foram identificadas as seguintes unidades de relevo:

Vales e depressdes - areas onde se formam sistemas de brisa decorrentes de contrastes térmicos locais. A
acumulagéo de ar frio ocorre frequentemente no inverno. No verdo, os fundos dos vales perpendiculares ao vento
dominante (normalmente menos bem ventilados) podem estar mais aquecidos, sendo normalmente areas de
maior stresse térmico.

Serras e colinas - areas bem ventiladas, quando n&o t&m uma ocupagdo do solo que aumente demasiado o atrito
entre o deslocamento do ar e a superficie. Em resultado destes efeitos orogréaficos, as vertentes mais expostas aos
fluxos hiumidos dominantes (de NW), sabretudo as de desnivel mais acentuado, bem como as areas culminantes e
mais elevadas das serras e colinas, registam condicdes mais frequentes de nebulosidade e incremento na
precipitagao.

Planicies costeiras - Pela sua proximidade ao oceano, sdo dreas que se distinguem das restantes pela frequéncia
com que ocorrem nevoeiros litorais e mistos (de adveccdo e irradiacdo), par verdes frescos e invernos tépidos ou
moderados e pela penetragdo de brisa de mar que geralmente transportam humidade e refrescam a ambiéncia
atmosférica. Estas influéncias terminam geralmente nos relevos marginais que se op&em a penetracdo das massas
de ar maritimas.

O concelho da Nazaré abrange assim as seguintes Unidades de Resposta Climéatica Homogénea: Colinas; Planicies

Costeiras e Peninsula de Peniche; Vales e Depresses Litorais; e, Tecido Urbano.

Figura 9. Unidades de Resposta Climatica Homogénea (URCH) e caracteristicas sociais e urbanisticas
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3.4. Clima atual e projecdes por URCH

Os cenarios de alteracdes climticas projetados para cada URCH no concelho s&o relativamente pouco contrastados
entre si, em grande medida devido & influéncia determinante da proximidade relativa de todo o territério concelhio ao
oceano, sendo que para todas elas é projetado um agravamento de praticamente todos os parametros.

3.4.1 Colinas

A URCH Colinas abrange a maior parte do territério concelhio (59%) e nela esté concentrada a maior parte da populagao
residente e dos alojamentos. Nesta URCH, os cendrios climaticos projetam aumentos da temperatura média anual entre
+1,8°C e +2,1°C no periodo 2041-2070, e aumentos entre +2,2°C e +3,6°C no periodo 2071-2100.

Os dias muito guentes (em que a temperatura maxima foi superior a 35°C) sdo praticamente inexistentes nas condi¢des
climaticas atuais, em resultado da proximidade do oceano associada a altitude. No clima futuro, poderdo ocorrer dias
muito quentes, embora mantendo uma frequéncia relativamente reduzida, entre +1 e +2 dias por ano no perfodo 2041-
2070, e entre +2 e 6 dias por ano no periodo 2071-2100. Também as noites tropicais {temperatura minima superior a
20°C) - que no clima atual sdo praticamente inexistentes - passarao a ocorrer com mais frequéncia, projetando-se que,
no periodo 2041-2070, possam ocorrer em média entre +3 a +8 noites tropicais por ano (consoante 0s cendrios de
emissdes menos ou mais gravosos), enquanto no periodo 2071-2100 projeta-se a ocorréncia de entre +6 e +26 noites

tropicais por ano.

Sendo esta URCH a que regista uma precipitacdo média anual mais elevada no concelho, os cendrios climaticos da
precipita¢do apontam para uma diminui¢do progressiva deste parametro, entre -62mm e -63mm por ano no periodo
2041-2070, e entre -48mm e -150mm por ano no perfodo 2071-2100 - representando o cenario mais extremo uma
reducdo até ao final do século de -15% relativamente ao periodo 1971-2100. O ndmero de dias com precipitacéo
(superior a Tmm) deverd igualmente reduzir-se, projetando-se uma reducao de -5 dias em ambos os cenarios no
periodo 2041-2070, e entre -4 e -21 dias no periodo 2071-2100. Por sua vez, ndo se projetam alteragdes muito

significativas do nimero de dias com precipitagdo mais intensa (>20mm).

3.4.2 Planicies Costeiras e Peninsula de Peniche

Nesta URCH os cenarios climaticos projetam aumentos da temperatura média anual entre +1,8°C e +2,1°C no periodo
2041-2070, e aumentos entre +2,2°C e +3,6°C no periodo 2071-2100.

No futuro poderao igualmente ocorrer dias muito quentes (atualmente quase inexistentes), projetando-se +1 a +2 dias
por ano no periodo 2041-2070, e entre +2 e +6 dias por ano no periodo 2071-2100. No mesmo sentido, as noites
tropicais deverdo também passar a ser frequentes, projetando-se que possam ocorrer, em média, entre +3 a +8 noites
tropicais por ano no periodo 2041-2070, e entre +6 a +26 noites tropicais por ano no periodo 2071-2100.

A precipitacdo média anual nesta URCH podera sofrer uma reducdo de até -15% até ao final do século no cendrio de
emissBes mais gravoso. Também os dias com precipitagdo >1mm poderdo reduzir-se significativamente, entre -4 e -21
dias em 2070-2100.

3.4.3 Vales e Depressoes Litorais

Projeta-se que a temperatura média anual aumente entre +1,8°C e +2,1°C no periodo 2041-2070, e entre +2,2°Ce +3,6°C
no periodo 2071-2100
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Segundo o cenario mais gravoso (RCP 8.5), poderao registar-se até +6 dias muito quentes e +26 noites tropicais por
ano. Projeta-se que a precipitagdo média anual reduza -15% até ao periodo 2071-2100, podendo ocorrer até -21 dias
de precipitagdo por ano.

3.4.4 Tecido Urbano

Estas URCH nao tém dimensdo suficiente para se poderem extrair valores das grelhas de dados usadas. N3o obstante,
deve ter-se em consideragdo que a intensidade de calor poderd ser acrescida ao aumento da temperatura regional
devido a sobreposicdo do efeito urbano (ilha de calor). Nas areas urbanas de densidade variada e com rugosidades
aerodindmicas entre 0,5 e 1,5m, a velocidade do vento é reduzida pelo atrito provocado pelos elementos urbanos,
apesar de, a microescala, nalgumas ruas poderem verificar-se aceleragdes devido ao efeito de canalizagdo (venturi).
Estas aceleragdes ocarrem em areas de estreitamento, esquinas de edificios, etc., sobretudo nas ruas alinhadas e mais
expostas aos ventos dominantes. Devido a varios fatores - como a geometria urbana, solos e superficies seladas
impermeaveis, cores dos edificios que promovem a retencdo de calor, emissées poluentes e de calor antropico, pouca
vegetacao e diminuicdo do efeito de adveccdo e velocidade do vento - formam-se normalmente ilhas de calor urbano
que chegam a atingir intensidades (entre os locais mais agquecidos de areas densas e os mais frescos nos arredores) na
ordem dos 3°C a 6°C (valores médios obtidos a partir de estudos em cidades portuguesas);

Nas paginas seguintes sdo apresentados, para cada URCH, os principais pardmetros médios do clima atual (1971-2000)
no concelho e as proje¢des dos dois cenarios climaticos analisados e para os dois periodos temporais futuros. Nos
mapas subsequentes é apresentado o enquadramento regional do concelho na distribuigdo das projecdes do cenario
RCP 8.5 para os principais parametros climaticos no periodo 2041-2070. Em anexo apresentam-se as anomalias
projetadas pelo ensemble dos modelos regionalizados para os periodos 2041-70 e 2071-2100 das diferentes variaveis
climaticas em relacdo aos valores médios do periodo histérico simulado {periodo 1971-2000).
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PLANICIES COSTEIRAS E PENINSULA DE PENICHE
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TEMPERATURA
média anual (°C)

As projegfes apontam
para um aumento da
temperatura em todos os
cendrios, variando entre
1,8°C e 3,6°C

DIAS MUITO QUENTES

Atualmente o nimero
médio de dias muito
quentes ¢ reduzido,

mas as projegoes
apontam para um
aumento da
ccoméncia

tropicais é, atualmente, baixa, no
entanto as proje¢bes apontam para
um aumento significativo

PRECIPITACAO

Prevé-se uma redugéo da
precipitagédo e do
alargamento e acentuagdo
da estagéo seca no regime
pluviométrico anual. No
cendrio de maior
forgamento as projegdes
apontam para uma redugdo
de 15%

DIAS DE PRECIPITAGAO

As projegGes apontam
para uma diminui¢éo do
ntimero de dias de
precipitagdo igual ou
superior a 1 mm.
Relativamente ao
namero de dias com
precipitagdo igual ou
superior a 20 mm néo se
prevéem alteragdes
significativas

NOITES TROPICAIS
Devido & proximidade ao oceano a
frequéncia média anual de noites

CEDRU | 43



PLANO MUNICIPAL DE ACAO CLIMATICA DA NAZARE
RELATORIO FINAL

Figura 10. Valor médio das anomalias da temperatura maxima de Verdo e ntimero de dias muito quentes. (2041-2070),
cendario RCP 8.5
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Fonte: OestePlAAC (2018)

Figura 11. Valor médio das anomalias de noites tropicais e do nimero de dias em onda de calor (2041-2070), cenéario
RCP 8.5
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Figura 12. Valor médio das anomalias (%) da precipitacdo média anual e namero de dias de precipitagdo. (2041-2070),

cenario RCP 8.5
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4. Riscos, impactes e vulnerabilidade
climatica
4.1 Riscos climaticos

4.1.1 Abordagem metodologica

A analise de riscos climaticos no &mbito do PMAAC tem como objetivo analisar os riscos climaticos no concelho, a partir
da cartografia de risco dos instrumentos de gestdo territorial do Municipio, dos Sistemas de Informacdo Geografica
Intermunicipais (SIG Oeste), da cartografia de determinados riscos climéaticos produzida pela Autoridade Nacional de
Emergéncia e Protegdo Civil (ANEPC) e também pela OesteCIM no dmbito do OestePIAAC,

Nesse sentido, foi analisada a cartografia dos seguintes riscos climaticos no concelho: incéndios rurais / florestais; calor
excessivo / ondas de calor; cheias rapidas e inundac¢des; instabilidade de vertentes; erosdo hidrica do solo; seca; vento
forte; e erosdo / galgamento costeiro.

Esta analise foi suportada na compilac3o e sistematiza¢do, num Sistema de Informagdo Geografica (SIG) unificado da
cartografia georreferenciada de risco para o concelho.

Quanto aos riscos de calor excessivo / ondas de calor, secas e de vento forte, foi utilizada como referéncia a cartografia
da Avaliacdo Nacional de Risco 2019 da ANEPC e a avaliagao bioclimética regional elaborado no &mbito do OestePIAAC.

Para os restantes riscos foi utilizada a cartografia mais recente produzida no ambito do Plano Diretor Municipal, mais
precisamente: carta de perigosidade de incéndio florestal; carta de risco de erosao hidrica do solo; carta de risco
Instabilidade de vertentes; carta das zonas ameacadas pelas cheias / Zonas inundaveis.

A partir desta cartografia de base, foram produzidas trés pegas cartograficas para cada um dos tipos de risco analisados,

representando:
«  aterritorializacdo do perigo atual no concelho associado a determinado risco;
. asuscetibilidade atual de cada uma das freguesias a determinado risco.

. asuscetibilidade futura de cada uma das freguesias a determinado risco.

A cartografia dos riscos atuais e futuros foi realizada individualmente para cada risco climatico e representada ao nivel
das freguesias do concelho.

O risco futuro foi estimado qualitativamente, com base na incidéncia territorial do risco atual e da sua previsivel
evolucao, obtida a partir das projecdes dos cenarios climaticos até 2100 para cada uma das Unidades Morfoclimaticas

do concelho.

Para as areas onde as condicdes territoriais se expressam em niveis de suscetibilidade intermédios na situagdo atual
(classe de suscetibilidade média ou nivel intermédio de zona afetada), foi estimado um incremento para niveis de
suscetibilidade alta no futuro, caso as proje¢des indiquem um agravamento dos paradmetros climaticos que influenciam

a ocorréncia do processo biofisico.

No caso dos incéndios florestais, as variaveis climaticas consideradas foram o nimero de dias em onda de calor e 0
numero de dias muito quentes (Tmax 235°C), enquanto para a instabilidade de vertentes e as cheias (rapidas), a variavel
climatica considerada foi o numero de dias com precipitacio abundante (> 20 mm). Refira-se que ndo foram
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considerados os valores absolutos das variaveis climaticas indicadas, mas antes as tendéncias de variacdo
relativamente aos valores médios da regido.

Uma vez que as tendéncias observadas nas Unidades Morfoclimaticas sdo genericamente idénticas nos dois cendrios
climaticos considerados (RCP 4.5 e RCP 8.5), ndo se justifica a realiza¢do de mapas de riscos futuros individualizados

para cada um dos cenarios,

4.1.2 Risco de incéndios rurais

Territorializacdo do perigo atual

i b .
{ Penosidade de incénalo foresial
|

Muito Als
B Mui il

Suscetibilidade atual ao perigo

@

N
N
A

Syscetitilidade atual
Inogudio florestat

I'-ama!tto}
¢ B Muv i
Alla
Media
I Baxa
B Mo aixa

inexistente

Wavrra oues | i USHLS NGA NASA, CUAA_K Hobibson NCEA, HLE OF KUA
GIOSHIYRIteT RSEILAUM, GEA Gaciand. FEHA Fisemap sadine GIb GiET commiady

CEDRU | 48

Anélise da suscetibilidade ao risco

. O significado atual do risco no concelho é pouco significativo

. A Freguesia com maior suscetibilidade ao risco de incéndios
rurais / florestais é a freguesia de Famalicdo.

] As areas com maior risco de incéndio no municipio da Nazaré
coincidem com zonas de relevos acentuados, cuja ocupagao é
predominantemente composta por matos e floresta de
Eucalipto e Pinheiro Bravo.

. No futuro, a tendéncia geral de evolucdo deste risco no
concelho é de agravamento, sendo que todas as freguesias
serdo afetadas.

. Decorrente deste agravamento do risco de incéndios rurais /
florestais & expectavel que ocorra destruicdo da atividade
florestal, comportando riscos para o patriménio natural, assim
como para os aglomerados urbanos localizados nas

imediac¢Bes das zonas de risco.

. Entre possiveis conflitos, salientam-se o licenciamento de
fogos isolados e em zonas de risco, a falta de implementacao
de medidas de gestdo florestal, o abandono de terrenos e sua
respetiva falta de limpeza e a plantacdo de espécies arbéreas
menos resistentes a incéndios.

Suscetibilidade futura ao perigo
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4.1.3 Risco de cheias rapidas e inundacdes

Territorializagdo do perigo atual Andlise da suscetibilidade ao risco

6 [ O significado atual do risco no concelho é consideravel.

. Afreguesia de Valado dos Frades possui uma maior exposigao,
sendo classificada com alta suscetibilidade.

. Embora a ocupagdo das zonas de risco seja
i predominantemente composta por terrenos agricolas, existem
' alguns edificios que acabam por ser integrados nestas dreas,
assim como algumas infraestruturas de transporte, sendo
estes elementos que contribuam do agravamento da

suscetibilidade da freguesia de Valado dos Frades.

. No futuro, a tendéncia geral de evolugdo do risco no concelho
é de agravamento em todas as freguesias, com destaque para
a freguesia de Valado dos Frades.

. O agravamento do risco do cheias rapidas e inundagbes
encontra-se diretamente relacionado com a subida do nivel
médio da dgua do mar.

. Torna-se assim possivel indicar alguns comportamentos que,
decorrente  do agravamento do risco, poderdo ser
considerados conflitos, entre os quais o licenciamento de
constru¢Bes em zonas de perigo de cheias, a
impermeabilizacdo das imediagdes das linhas de dgua e a sua
falta de limpeza que podera resultar na criagdo de
constrangimentos ao seu escoamento.
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4.1.4 Risco de instabilidade de vertentes

Territorializa¢do do perigo atual
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Anélise da suscetibilidade ao risco

. O risco de instabilidade de vertentes é pouco significativo no
concelho da Nazaré.

. A freguesia com suscetibilidade é a freguesia de Famalic3o.

. Estas manchas coincidem com as zonas de maior
irregularidade do relevo e encontram-se ocupadas
principalmente por matos, mas também por floresta e
produgdes agricolas.

. Embora o relevo seja o elemento mais importante deste risco,
¢ relevante identificar a geologia no concelho, que pode
influenciar a vulnerabilidade destes territérios. Neste sentido,
é relevante salientar a heterogeneidade dos tipos de solo da
Nazaré, sendo que as éreas de risco abrangem zonas de
conglomerados, arenitos, calcarios e margas, zonas de areias,
calhaus rolados e arenitos pouco consolidados e uma area de
aluvides, depositados pelas linhas de agua existentes no
concelho.

] No futuro, a tendéncia geral de evolu¢ao do risco no concelho
& de agravamento, com especial incidéncia na freguesia de
Famalicao.

D Com o agravamento do risco de instabilidades de vertentes, é
expectével o aumento da erosdc costeira ndo sé pelos
fenémenos extremos de ventos fortes, como também pelas
precipitagbes intensas que aumentam o escoamento
superficial das linhas de agua.

. Com este agravamento expectdvel, comportamentos que
levem & diminuigdo do coberto vegetal ou a alteracdes na
morfologia dos solos em dreas de risco, como a edificagdo,
constituem conflitos a evitar.
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4.1.5 Risco de erosdo hidrica do solo

Territorializacdo do perigo atual

o [ {0

% Zoras de erosdo hidnica ookt

20w i Moot £, LGS VYA HARA CUUAN 1 Robduigs AGI 45 NI O Scieh
Costampiyzioes L

Apsussamat. GEA, Goemnd 7 ENA, Maswes snlie

Suscetibilidade atual ac perigo

Syscetbisdace atual |
Erpebo hiddca do solo |

Muto afta [ J
Ala

Média

Baixa

Mo baxa

~ ¥ Inexistents

Husaniip souicos s USGS HGA NASA COWH N Ratiman RGKAS ki 08 HUA
Goaxtorsy

tyreloec Rawatenion GSA Gechnd FENA ierao andibs S8 vaor ormuy

PLANO MUNI CIPAL DE ACAQ CLIMATICA DA NAZARE
RELATORIO FINAL

Analise da suscetibilidade ao risco

. 0O significado atual deste risco no concelho € significativo.

. A freguesia com maior suscetibilidade é a freguesia de
Famalicdo.

. As zonas de risco de erosdo hidrica do solo coincidem com as
zonas com risco de instabilidade de vertentes, uma vez que sao
as areas de relevos mais acentuados.

. No futuro, a tendéncia geral de evolugdo do risco no concelho
¢é de agravamento, com especial incidéncia nas freguesias de
Famalicdo e Valado dos frades.

. 0 abandono dos terrenos e a adogao de comportamentos que
resultem na diminuicdo do coberto vegetal entrardo em
conflito com a tendéncia de agravamento acima mencionada.
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4.1.6 Risco de calor excessivo e ondas de calor

Territorializacdo do perigo atual
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Analise da suscetibilidade ao risco

O risco de calor excessivo / ondas de calor é pouco
significativo, no concelho da Nazaré.

Todas as freguesias apresentam um risco de calor excessivo /
ondas de calor reduzido.

Dada a localizagdo litoral do municipio da Nazaré, o clima
possui temperaturas mais amenas face a territérios situados
no interior. Este fendmeno deve-se & influéncia do Oceano
Atlantico na amenizagao térmica destes territorios.

Ainda assim, as zonas mais suscetiveis ao risco coincidem com
as areas de maior procura turistica e onde a ocupagio do solo
é predominantemente agricola e florestal, uma vez que o calor
excessivo pode desencadear outros fenémenos extremos,
como incéndios.

No futuro, a tendéncia geral de evolugdo do risco no concelho
é de estabiliza¢do e por isso ndo existem potenciais conflitos a
identificar.

Suscetibilidade futura ao perigo
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4.1.7 Risco de secas

Territorializagao do perigo atual
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Anéalise da suscetibilidade ao risco

O risco de secas atual no concelho € significativo, sendo que
todas as freguesias apresentam uma suscetibilidade média.

O territorio da Nazaré é composto por zonas Costeiras com a
presenca de rios / linhas de dgua, que em varios casos tém
presenga sazonal.

As zonas mais suscetiveis ao risco coincidem com as areas com
maior procura turistica e onde a ocupacdo do solo é
predominantemente agricola e florestal.

No futuro, este risco tende a agravar-se no concelho, em todas
as freguesias.

Decorrente do agravamento do risco, existem conflitos
relevantes como a cria¢do de exploragdes agricolas intensivas
e/ou com mais necessidade hidricas, a diminui¢do de coberto
vegetal, que resulta na diminuigdo da capacidade de retencao
do solo e o a utilizagdo excessiva de produtos quimicos,
contaminando as escassas fontes de dgua municipais.

Suscetibilidade futura ao perigo
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4.1.8 Risco de ventos fortes

Territorializa¢do do perigo atual
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Andlise da suscetibilidade ao risco

O significado atual do risco no concelho é significativo.

Todas as freguesias apresentam uma suscetibilidade média,
quanto ao risco de ventos fortes.

As zonas mais suscetiveis ao risco de ventos fortes coincidem
com as zonas costeiras, onde predominam os ventos de
Noroeste.

No futuro, projeta-se um agravamento dos pardmetros
climaticos que se reflita no aumento da suscetibilidade deste
risco.

Entre os conflitos decorrentes do agravamento do risco
destacam-se a destruicdo de barreiras naturais, para a
construgdo de infraestruturas rodovidrias, bom como a
ocupacao do solo por atividades agricolas,

Serd também expectdvel um aumento da frequéncia de
eventos estremos, derivados do aumento da temperatura da
dgua do mar e do ar.
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4.1.9 Risco costeiro

Territorializacdo do perigo atual
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Andlise da suscetibilidade ao risco de galgamento/erosa
em litoral arenoso

O risco de galgamento/erosdo em litoral arenoso na
Nazaré é significativo.

A freguesia com maior suscetibilidade & Famalicdo, com
uma suscetibilidade média.

As zonas mais suscetiveis ao risco coincidem com toda a
extens3o entre o Forte de S. Miguel e o Porto da Nazaré,
onde se situa a area urbana, com atividades comerciais,
industriais e nlclec urbano.

Engloba também a area desde a Praia do Sul até a praia
do Salgado, composto por praia e dunas, onde se incluia
foz do Rio Alcoa.

A tendéncia geral de evolugdo do risco no concelho sera
de agravamento, que afetard ambas as freguesias
costeiras.

Entre os potenciais conflitos desencadeados da evolugdo
do risco, salienta-se a presenca de populagdo residente,
inddstria, comércio e outros servicos.

0 risco de galgamento/erosdo em litoral arenoso na
Nazaré é significativo.

A freguesia com maior suscetibilidade é Nazaré.

A area de maior risco corresponde a arriba do Sitio da
Nazaré, sendo classificado apenas de suscetibilidade
baixa, cuja faixa de salvaguarda para a terra € fortemente
ocupada pelo nucleo urbano.

A tendéncia geral de evolugdo do risco no concelho serd
de agravamento, particularmente na freguesia de
Nazaré.

Entre os potenciais conflitos desencadeados da evolugao
do risco, salienta-se a presenca de populagdo residente,
COMErcio e outros servigos.
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Galgamento/erosdo em litoral arenoso

Suscetibilidade atual ao perigo Suscetibilidade futura ao perigo
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4.2 Impactes climaticos atuais e futuro

4.2.1 Impactes climaticos atuais
4.2.1.1 Abordagem metodolégica

A avaliacdo dos impactes climaticos no concelho contribui para tragar uma primeira imagem das consequéncias do clima atual,

em particular dos eventos meteorologicos extremos.

Neste sentido, foi recolhida e sistematizada Informagio sobre os impactes e as consequéncias dos principais eventos climaticos
extremos ocorridos no concelho no passado recente (2000-2026). Este trabalho desenvolvido pelo Municipio teve como fontes:
servico municipal de protegdo civil; comando distrital de operagdes de socorro de Leiria; imprensa nacional, regional e local;
outras bases de dados e fontes relevantes de nivel local.

4.2.1.2 Analise dos impactes climaticos atuais

Da anélise dos dados recolhidos é possivel concluir que as condigdes climaticas atuais no concelho estdo ja na origem de
impactes e consequéncias relevantes em varios sectores - que se poderao agravar no futuro com o agravamento de alteracdes

climaticas.

No periodo 2000-2026 foram contabilizados no concelho, 53 eventos meteorologicos extremos, responsaveis por 576
consequéncias, que ocorreram sobretudo nos anos 2012, 2005, 2009, 2011 e 2026. O ano de 2026 destaca-se por, num curto
periodo de tempo, entre o final de janeiro e meados de fevereiro, terem ocorrido uma sucessao de 3 eventos meteorologicos
extremos associados a ventos fortes e chuvas intensas com fortes impactes econémicos e sociais e aos quais estdo associados

a grande maioria das consequéncias.

De entre as consequéncias resultantes destes eventos climaticos extremos destacam-se: danos em edificios (383); queda de
arvores (86); danos para as infraestruturas (rede vidria, elétrica e de comunicacao) (50); e, cheias e inundagdes (28).

As consequéncias mais significativas, avaliadas com importancia alta, estao associadas a: danos em edificios (372); queda de
arvores (85); e danos para as infraestruturas (47).

Os resultados obtidos evidenciam a necessidade de implementar um sistema de monitorizagao de impactes climaticos a escala
local, suportado nos servicos municipais, com a colaboragdo de outras entidades produtoras de informagao de monitorizagao

de situacdes de emergéncia ao nivel nacional, regional e local.

Quadro 1. Sintese dos principais eventos climaticos extremos registados no concelho nos tltimos 26 anos

Temperaturas elevadas (ondas de calor) 25
Precipita¢do excessiva (cheias/inundagdes) 10
Secas 8
Eventos climaticos registados (n.°) Vento forte 5
Temperaturas elevadas 2
Neve 1
Queda de granizo 1
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Temperaturas baixas 1

“TOTAL S3

Danos em edificios 383

Queda de drvores 86

Danos para as infraestruturas 50

Cheias e inundagdes 28

Falta de seguranga rodovidria 8

Impactes climaticos registados (n.?) Danos para a salde (doenga, ferimentos, morte, etc.) [
Redugao dos niveis médios de dgua nos reservatérios 6

Danos para a agricultura e pecuaria 5

Incéndios (como consequéncia de temperaturas elevadas ou outros eventos climaticos) 2

Danos para a vegetagao 2

TOTAL 576

Danos em edificios 372

Queda de arvores 85

Danos para as infraestruturas 47

Cheias e inundagdes 20

Consequéncias de eventos climaticos Redugdo dos niveis médios de dgua nos reservatorios 3
avaliadas com importancia aita (n.) Danos para a agricultura e pecuéria 4
Danos para a satide (doenga, ferimentos, morte, etc.) 2

Incéndios (como cansequéncia de temperaturas elevadas ou outros eventos climaticos) 2

Danos para a vegeta¢ao 1

"TOTAL 536

Fante: CMN (2022 e 2026)

4.2.2 Impactes climaticos futuros
4.2.2.1 Abordagem metodologica

A avaliagdo dos impactes climéticos futuros tem como objetivo identificar que efeitos se perspetiva que as alteracdes climéticas
poderdo ter no territdrio concelhio, tendo em consideragdo as suas caracteristicas e riscos especificos, assim como as
atividades socioeconémicas gue ai se desenvolvem.

Esta avaliagao foi estruturada segundo os sectores da ENAAC 2020, e tem como ponto de partida o exercicio semelhante
desenvolvido no ambito do OestePIAAC - Plano Intermunicipal de Adaptac3o as Alteracdes Climéticas do Oeste, onde foram
identificados de forma sistematica os principais impactes esperados, nomeadamente os impactes negativos e positivos, diretos
e indiretos.

Recuperando esse exercicio de escala intermunicipal, procedeu-se a sistematizagdo dos principais impactes, negativos e
positivos, diretos e indiretos, que poderdo ocorrer no concelho até ao final do presente século, como resultado das alteracdes
climaticas projetadas.
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4.2.2.2. Impactes futuros das alteracdes climaticas no concelho

De acordo com os estudos de cenarizacio desenvolvidos no ambito do PMAAC e apresentados na respetiva avaliacdo
bioclimatica, é projetado um agravamento de praticamente todos os parametros climaticos considerados. As principais
alteracdes projetadas nas varidveis climaticas para o territério concelhio, para meados e final do presente século sao, em

sintese, as seguintes:

. aumento do numero médio de dias em onda de calor por ano;
. aumento do niumero médio de noites tropicais por ano;

. aumento da temperatura média anual;

. tendéncias contrastantes nos cenarios a longo prazo da precipitagdo: no cenario RCP 4.5, projeta-se que a precipitagdo
total aumente ligeiramente, mas concentrada num menor nimero de dias; no cenario de maiores emissdes RCP 8.5
projeta-se uma redu¢do acentuada da precipitagdo total e do nimero de dias com precipitagao;

. evolugdo positiva (diminui¢do) do nimero de dias de geada por ano.

As alteracdes climéticas projetadas poderdo agravar, minorar ou manter as atuais vulnerabilidades climéticas do territério
concelhio. Estas alteragdes poderdo ainda potenciar o aparecimento e desenvolvimento de outras vulnerabilidades e riscos -
mas também de oportunidades - nas areas e sectores ja afetados atualmente, ou em novas areas e sectores. A evolugdo e
interacdo entre os fatores climaticos e ndo-climaticos (sociais, demogréaficos, ocupacao do territério, planeamento, entre
outros) revestem-se de particular importancia uma vez que podem alterar as condigdes de exposicao e sensibilidade a eventos

climaticos futuros.

Com base na analise da avaliacio climatica do territério, das projegdes climaticas, do contexto territorial, da sua sensibilidade
aos estimulos climaticos, e tendo ainda em consideracdo os impactos e vulnerabilidades climaticas atuais, &€ possivel projetar
quais serdo os principais impactes negativos associados as alteragdes climaticas que poderao advir no futuro para o territorio
concelhio, que se sintetizam no quadro seguinte.

Atendendo as caracteristicas territoriais, ambientais, infraestruturais sociais, econdémicas e culturais do concelho, constata-se
que as alteragdes climaticas projetadas para este territério implicarao multiplos impactes em praticamente todos os sectores
analisados. Sobretudo o aumento das temperaturas médias e dos eventos extremos de calor, assim como o aumento da
escassez hidrica, poderdo acarretar os impactes mais significativos para o territério, com implicagdes em quase todos os
sectores. Importa sublinhar que a maioria dos impactes futuros identificados sdo de natureza negativa, o que enfatiza a
necessidade de planear atempadamente e adotar uma estratégia e a¢des de adaptagdo climatica.

Pelo seu caracter transversal & generalidade dos sectores, entende-se que os impactes que as alteraces climaticas implicardo
sobre a gestdo dos recursos hidricos no territério do Oeste e do concelho em particular serdo os que implicardo os maiores
desafios de adaptagdo. Merece também particular destaque os impactes previstos no setor da salide humana, decorrentes do
aumento da morbilidade e da mortalidade associada aos picos de calor, tendo em consideragdo o envelhecimento ja

acentuado e crescente da estrutura da populacéo residente no concelho.

Por sua vez, a ocorréncia de eventos climaticos extremos mais frequentes (sobretudo os associados ao aumento das
temperaturas médias calor elevado e seca, como sejam os incéndios florestais), poderdo ter impactes mais relevantes no sector

da seguranca de pessoas e bens, mas também consequéncias diretas e indiretas na economia local,
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Quadro 2. Sintese dos principais impactes futuros das alteragdes climaticas no concelho da Nazaré

" AGRICULTURA E FLORESTAS

Impactes positivos diretos (oportunidades)

Impactes negativos diretos (ameacas)

Possibilidade - a investigar, testar e confirmar - de maior produgdo
global em alguns sistemas agricolas (nomeadamente pomares e
vinha), decorrente do aumento projetado da temperatura média
minima

Possibilidade de redugdo de danos na produgéo agricola (sobretudo
ao nivel da horticultura, fruticultura e viticultura), decorrente da
diminuicdo expectével das ocorréncias de geada e periodos de seca

Impactes positivos indiretos {oportunidades)

Danos e perdas significativas nas culturas temporérias {cereais,
pastagens e horticolas)

Danos e perdas significativas nas cuifturas permanentes (pomares,
viticuitura)

Danos e perdas significativas na atividade pecuaria, pela redugéo de
efetivos face as potenciais limitacdes alimentares e aumento de
doencas, novas fitopatologias e novos agentes

Perda de terrenos com aptidao agricola

Erosdo dos solos (camada superficial), com consequente reducdo da
matéria organica presente

Propens&o para maior ocorréncia de fogos florestais

Redugdo da massa florestal

Impactes negativos indiretos (ameagas)

Introdugdo da necessidade de recuperar as espécies agroflorestais e
pecudrias autéctones para promogdo de um melhor e mais rapido e
efetivo processo de adaptagao

Aumento do conhecimento da populagdo e stakeholders sobre os
cenarios de evolugdo climatica

Implementagdo de politicas conducentes a uma maior racionalidade
no uso da dgua na produgdo agropecudria e na producdo agricola,
bem como reorganizagae do ciclo da dgua e uso de aguas recicladas

Recuperacdo de culturas agrosilvopecudrias caracteristicas do clima
mediterranico, mais seco e quente, como seja o montado

Aumento da construgdo de bacias de retengdo de agua que
potenciardo areas de regadio

BIODIVERSIDADE E PAISAGEM

Impactes paositivos diretos (oportunidades)

Possibilidade de altera¢des no mosaico agroflorestal
Diminuigdo nos niveis de armazenamento de dgua
Redu¢do dos rendimentos agroflorestais

Tendéncia para um maior despovoamento por perdas de fertilidade do
solo

Passibilidade de danos e aumento dos custos de reabilitagdo de
instalagdes agricolas de apoio resultantes da ocorréncia de eventos
extremos

Possibilidade de danos em vias de acesso {(caminhos rurais), resultantes
da ocorréncia de eventos extremos

Impactes negativos diretos (ameacas)

Incremento, nas areas anexas aos sapals, das plataformas lodosas a
descoberto na maré baixa (até meados do século) a que se seguird uma
contragdo

Aumento de variabilidade devida & migracdo de espécies para norte

Aumento do n° de espécies que nidificam no territério {ex. Flamingos
na Lagoa de Obidos) e/ou do periodo do ana em que estdo presentes

Aumento da diversidade floristica e de florestas marcadamente
mediterranicas por migragdo e coloniza¢do no centro Oeste,
beneficiando da maior humidade atmosférica dada pela proximidade
do mar

Altera¢ao da paisagem por via das novas espécies colonizadoras da
regidgo

Aumento da altura do mar, com possivel cavalgamento e
renaturalizacdo de espagos costeiros e estuarinos/lagunares
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Perda de diversidade biolégica em todos os grupos e abrangendo
todos os habitats. Desaparecimento de espécies autéctones
ameagadas ou com estatuto elevado de conservagdo (ex. peixes de
dgua doce autdctones: ruivaco, boga). Desaparecimento de muitas
espécies de anfibios, insetos e moluscos

Perda de qualidade de paisagem e de patriménio natural

Maior ocorréncia e intensificagdo dos danos em parques, & jardins
como resultado do aumento da frequéncia de dias com eventos
meteorolégicos extremos de vento forte e de tempestades

Erosdo e recuo das arribas como consequéncia dos fendémenos
extremos de precipitagio e tempestades com inducdo particularmente
forte. Impactes significativos nas populagdes de espécies de Armeria
spp endémicas e de Limonium spp endémicos. Diminui¢ao da area
ocupada pelo habitat prioritdrio da Rede Natura 1240 (Falésias com
vegetagdo das costas mediterranicas com Limonium spp. endémicas)

Erosdo e recuo da linha de costa baixa e consequentemente dos
ecossistemas de praia e dunares, Este facto podera refletir-se numa
diminuigdo substancial ou (em alguns casos extingdo) dos habitats
referentes a praia e duna branco ou moével e principaimente aos
habitats  prioritdrios de duna cinzenta com  Armeria
welwitschii subsp. welwitschii Herniaria maritima e Linaria caesea
subsp. decumbens e de duna verde com juniperus turbinate e pinhais
sobre dunas

Diminuigdo ou mesmo extingae da vegetagao com maior dependéncia
de agua (turfeiras, carvalhais mesofilos de Quercus rivasmartinezii e Q.
broteroi, lourigais, charcos temporarios, escorréncias de agua doce em
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arribas, matos da Calluno-Ulicetea sobre dunas, charnecas himidas
atlanticas temperadas de Erica ciliaris e Erica tetralix}

. Diminuigdo da area ocupada por sapais e lodagais a descoberto
durante a maré baixa (a longo prazo)

Impactes negativos diretos (ameagas)

Impactes positivos diretos (oportunidades)

. Incremento de deslizamentos de terras . Incremento do numero de ocorréncia de incéndios florestais com a
» Redugdo da diversidade marinha e de 4guas de transigdo (ex. lagoa de consequgnte diminui¢do na drea ocupada por ecossistemas arbon.eos
. e arbustivos altos (sprouters) e expansdc de matos esclerofilos
Obidos) S )
L . mediterrénicos (seeders), e de flora invasora

. Incremento de espécies invasoras aquaticas . o ) ) L
i | o . Alteragbes na biodiversidade e na paisagem com interesse turistico,
. O esperado aumento das areas de matos esclerofilos mediterranicos em particular com a diminuico ou mesmo extingo da vegetagdo e

poderéd ser potencialmente atrativo para os potenciais turistas do
centro e Norte da europa devido & inexisténcia habitats e paisagens
nos seus paises de origem

flora em limite de distribuicdo resultante da diminui¢ao generalizada
da precipitagdo anual e do alargamento e acentuagdo da estagao seca
. Alterages no mosaico paisagfstico agricola com interesse turistico,
resultante da diminui¢do generalizada da precipitagdo anual e do
. Aumento potencial da disponibilidade de alimento para as populagdes alargamento e acentuagdo da estagdo seca no regime pluviométrico
de aves limicolas (até meados do século) devido ao aumento das anual
plataformas lodosas seguindo-se uma diminui¢ao significativa . Diminuic3io das populacdes de anfibios e peixes de agua doce
. Aumento do nimero de aves que deixam de migrar no outeno inverno
e passam a tornar-se residentes, alargando o periodo de turismo
associado a sua observagao

. O turismo na natureza podera aumentar na primavera e outono

=

' ECONOMIA

Impactes positivos diretos (oportunidades) Impactes negativos diretos (ameagas)

Incremento Potencial d@ importancia de produtos turisticos {turismo
multiativo, turismo de natureza) para além do perfodo estival, em
particular na primavera e no outono

0 esperado aumento das areas de matos esclerofilos mediterranicos
poderd ser potencialmente atrativo para os potenciais turistas do
centro e Norte da europa devido a inexisténcia habitats e paisagens
nos seus paises de origem

Incremento Potencial da importancia de produtos turisticos ligados ac
termalismo (salde respiratdria e bem-estar)

Incremento  Potencial da importancia de servigos de apoio ou
diretamente ligados ao Turismo

Impactes positivos indiretos {(oportunidades)

Maior ocorréncia e intensificacdo dos danos em espagos industriais,
resultante do aumento da frequéncia de dias com precipitagao
excessiva, de eventos meteorolégicos extremos de vento forte e de
tempestades e da magnitude e intensidade de ondas de calor

Maior ocorréncia e intensificagdo dos danos em estabelecimentos
comerciais e de servicos, resuttante do aumento da frequéncia de dias
com precipitagio excessiva, de eventos meteoroldgicos extremos de
vento forte e de tempestades e da magnitude e intensidade de ondas
de calor

Maior ocorréncia e intensificacdo dos danos em edificios afetos a
atividades turisticas e de lazer, resultante do aumento da frequéncia
de dias com precipitagdo muito intensa, de eventos meteoroldgicos
extremos de vento forte e de tempestades e da magnitude e
intensidade de ondas de calor

Maior ocorréncia e intensificagio dos danos em espacos produtivos do
setar primério, resultante do aumento da frequéncia de dias com
precipitacdio excessiva, de eventos meteorolégicos extremos de vento
forte e de tempestades e da magnitude e intensidade de ondas de
calor

Aumento da despesa publica em protecéo civil (prevengdo, combate e
restabelecimento de condigées)

Impactes negativos indiretos (ameacas)

AlteragBes na biodiversidade e na paisagem com interesse turistico,
em particular pelo aumento das &reas de matos esclerofilos
mediterranicos, atrativos para os turistas do centro e Norte da Europa,
resultante das alteracdes nos padrées de precipitagdo e do aumento
da temperatura média do ar na primavera e no outono

Diminuigao da mortalidade e morbilidade no inverno, designadamente
na mortalidade associada a doengas do aparelho circulatério e do
aparelho respiratério, resultante do aumento da temperatura média
neste periodo do ano

Alteragdes na biodiversidade e na paisagem com interesse turistico,
em particufar com a diminui¢do ou mesmo extingdo da vegetagdo e
flora em limite de distribuigdo resultante da diminuiao generalizada
da precipitagao anual e do alargamento e acentuacao da estagao seca

Maior ocorréncia e intensificagdo dos danos em infraestruturas de
transporte que servem os espa¢os industriais, designadamente
rodovidrias, resultante do aumento da frequéncia de dias com
precipitagdo muito intensa e de eventos meteoroldgicos extremos de
vento forte e de tempestades

Maior ocorréncia de falhas de fornecimento de energia elétrica a
estabelecimentos comerciais e de servicos e a edificios afetos a
atividades turisticas e de lazer, resultante do aumento da frequéncia
de dias com precipitagdo muito intensa, de eventos meteoroldgicos
extremos de vento forte e de tempestades e da magnitude e
intensidade de ondas de calor
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ENERGIA E SEGURANCA ENERGETICA

Impactes positivos diretos (oportunidades) Impactes negativos diretos (ameacas)

. Redug¢do das necessidades de energia para aguecimento . Potencial aumento de danos decorrentes de eventos de precipita¢ao
excessiva no inverno

. Aumento dos picos de consumo de eletricidade no verao
. Desequilibrio entre procura e oferta de eletricidade no verdo

. Desequilibrio entre as necessidades e consumo energético para
arrefecimento no verdo

Impactes positivos indiretos (oportunidades) Impactes negativos indiretos (ameacas)

. Maior produgao de energia solar fotovoltaica na regiao . Maior frequéncia de incéndios florestais decorrente das temperaturas
. Maior investimento em centrais fotovoltaicas e micro geracso ma|§ elevadas e maior nimero de ondas de calor aumentando danos
. L . nas infraestruturas

. Menor impacte no conforto térmico no inverno o L L B

B . L . . Maior impacte no conforto térmico nas habitages no verdo que leva a
. Renovfaﬁ;ao dos equipamentos de climatizagdo/ aumento da eficiéncia aumento do consumo de energia

energética o .
) . . ) . Possibilidade de danos em infraestruturas suspensas (por exemplo,

+  Consumo mais racional e eficiente de energia resultante da eletricidade), resultantes da ocorréncia de eventos extremos

sensibilizacao da populagdo

SAUDE HUMANA

Impactes positivos diretos (o Impactes negativos diretos (ameacas)

. Diminuigdo da mortalidade e morbilidade no inverno, em especial na . Com o aumento da magnitude e intensidade de ondas de calor é
mortalidade associada a doengas do aparelho circulatério e do expectavel que se assista a uma maior mortalidade por doengas
aparelho respiratdrio cardiovasculares e respiratorias

. Pelos mesmos motivos, é expectdvel observar um aumento da
morbilidade associada ao desconforto térmico estival na populagdo
mais vulneravel e com menor capacidade de adaptacao, como sejam
os individuos fragilizados por outras patologias, idosos, criancas e a
populagdo ndo climatizada

Impactes positivos indiretos (oportunidades) Impactes negativos indiretos (ameacgas)

Aumento da sensibilizagdo das populagdes para estilos de vida
saudavel (alimentagdo, pratica desportiva)} como forma de
compensacdo e combate ao cendrio de alteragdes ambientais que vio
assistindo

A assisténcia médica mais frequente, derivada das ondas de calor,
poderd aumentar os diagndsticos precoces de doencas crénicas
facilitando a sua monitorizagdo e combate a médio/longo prazo

Aumento do conforto térmico no Inverno e conseguente diminuicao
de isolamento social e sedentarismo

GURANCA DE PESSOAS E BENS

Impactes positivos diretos (oportunidades)

E expectavel que o risco de doengas transmitidas por vetores venha a
aumentar com especial atengao para a possivel introdugao do vetor do
Dengue, e para o aumento do risco de infegSes por Leishmania e de
infegBes transmitidas por carragas, como a Encefalite e Doenga de
Lyme

Aumento da frequéncia de fogos com potencial aumento de produg¢do
de particulas e de outros elementos potencialmente perigosos para a
salde humana. Face a estas condicbes, estima-se o aumento da
incidéncia de doengas cardiorrespiratérias associadas a poluigio
atmosférica, assim como a exacerbacdo de patologias respiratérias
atuais

Impactes negativos diretos (ameacgas)

Redug¢do do potencial de propagagao de incéndios, devido a alteragdes
na vegetacao
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Agravamento da exposicdo de pessoas e bens a eventos extremos

Incremento da possibilidade de ocorréncia de acidentes, danos
materiais e perdas humanas

Aumento da frequéncia e intensidade dos danos em edificios e
infraestruturas

Agravamento das condi¢&es favordveis & ocorréncia e propagagao de
incéndios
Aumento da frequéncia e intensidade de cheias e inundagdes (inverno)

Aumento da frequéncia de movimentos de vertente (no inverno)



Impactes positivos indiretos (oportunidades)
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Degradagdo das condigdes de seguranga na faixa costeira

Impactes negativos indiretos (ameacgas)

Possibilidade de introdugdo de espécies adaptadas ao aumento da
temperatura, menor disponibilidade de dgua, e mais resilientes a
incéndios

Aumento da sensibilizagdo, capacidade de resposta e organizagdo das
forcas de seguranga e combate

RECURSOS HIDRICOS

Impactes positivos diretos (oportunidades)

Diminui¢do do conforto térmico

Redug3o da disponibilidade de recursos hidricos, reducio da agua
disponivel para consumo

Redugdo da qualidade do ar/aumento de problemas respiratorios

Impactes negativos diretos (ameacas)

O aumento da precipitagdo no inverno devera ser encarado como uma
oportunidade se existirem adequados sistemas de drenagem e boa
gestdo dos recursos potenciando a recarga dos aquiferos

Impactes positivos indiretos (oportunidades)

Campanhas de sensibilizagso para promogao de um consumo mais
racional e eficiente; desativagdo de fossas sépticas; reutilizagdo de
aguas pluviais

Melhoria das condi¢des de escoamento, diminuindo o risco de
inundacdo repentina das areas urbanas / Promover o aumento da
capacidade de infiltragdo dos terrenos em zonas vulnerdveis a
inundagdes/cheias localizadas em zona urbana - espagos verdes que
permitam infiltragdo, criagdo de bacias de retengao, entre outros

Limpeza e requalificacdo de linhas de agua
Investimento em novas capta¢des de dgua

Reforco/reabilitagio das infraestruturas de abastecimento e
tratamento de dgua

Implementagdo de zonas de medig3o e controlo {(ZMC)
Implementacdo de sistemas de controlo e monitorizagao / telemetria
Reforgo da monitorizagéo da qualidade da agua

Melhoria do uso eficiente da dgua / adequagéo de procedimentos em
piscinas, pavilhdes municipais e em espacos verdes ptiblicos

Manutenc¢do mais regular/periddica das infraestruturas

'y L

TRANSPORTES E COMUNICAGCOES

Impactes positivos diretos (oportunidades)

Desenvolvimento de pavimentos e camadas de desgaste com maior
adaptabilidade

Reducao das disponibilidades hidricas superficiais e subterraneas
Potencial degradagao da qualidade da agua

Danos em infraestruturas hidraulicas localizadas em zenas de
cheia/inundagéo.

Entupimentos de coletores

Descargas pontuais provenientes da falta de capacidade das EEAR,
ETAR e outras infraestruturas, devido a caudais mais elevados

Escorréncia e arrastamento de materiais para as linhas de dgua

Impactes negativos indiretos (ameacas)

Aumento das necessidades hidricas

Diminui¢do da qualidade da dgua subterranes
Diminuigdo da qualidade da agua superficial
Impactes na biodiversidade

Restri¢do & conservagao de espagos verdes urbanos

Restricdo ao uso de equipamentos coletivos (por exemplo: piscinas,
pavilhdes)

Impactes negativos diretos (ameacas)

Ocorréncia mais frequente de danos em vias ferro e rodoviarias devido
ao aumento de frequéncia de dias com precipitagdo excessiva

Diminuigdo da seguranga, com ocorréncia de mais fenémenos ligados
a acidentes de transportes devido a dias com precipitagdo excessiva,
de eventos meteoroldgicos extremos de vento forte e de tempestades
e da magnitude e intensidade de ondas de calor

Vias rodoviarias mais alagadas e com maiores problemas de circulagao

Aumento do nivel médio da agua do mar e mais galgamentos,
deteriorando mais rapidamente as superficies rodo e ferroviarias
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Impactes positivos indiretos (oportunidades) Impactes negativos indiretos (ameacas)
. Substitui¢do mais rapida dos veiculos com motor de combustio por . Aumento dos danos em infraestruturas de transporte,
veiculos com motores elétricos e alternativos designadamente rodovidrias, por via do aumento da frequéncia de
= incremento na oferta de transportes coletivos e modos de mobilidade dias com precipitacdo muito intensa e de eventos meteorolégicos

suave extremos de vento forte e de tempestades

. Intensificagdo da erosdo e do recuo das arribas, praias e dunas,
resultante do aumento da frequéncia de dias com precipitacio
excessiva e de eventos meteorolégicos extremos de vento forte e de
tempestades e da subida do nivel do mar colocando em risco a rede
rodoviaria litoral

ZONAS COSTEIRAS E MAR

Impactes positivos diretos (oportunidades) Impactes negativos diretos (ameacas)
. Aumento da dindmica de renovagao de dgua e condigdes de ligagdo ao . Reforgo dos processos de erosdo de arribas e de movimentos de
mar na Lagoa de Obidos por via do aumento do nivel médio das aguas massas

do mar, contrariando a tendéncia natural de assoreamento e fecho da
embocadura lagoa/mar

. Intensificagdo do recuo da linha de costa

. Aumento do nUmero de ocorréncias e potencial destrutivo de
galgamentos costeiros

. Erosdo dos sistemas dunares em litoral arenoso
. Diminuigdo potencial da drea de areal das praias

. Mudangas nas condi¢bes de referéncia da agua do mar (temperatura,
PH, etc.)

Impactes positivos indiretos (oportunidades) Impactes negativos indiretos (ameacgas)
] Reforco de atragdo da orla costeira no contexto do turismo e do lazer . Intruséo salina, contaminagdo de aquiferos e perda de produtividade
= Possivel surgimento de novas espécies agricola

. Danos em éreas urbanizadas/edificadas, portos, marinas e estruturas

. Aumento de stocks de pesca A
de defesa costeira
. Necessidade de reforgo de estruturas artificiais de defesa da costa

. Redugdo da capacidade dos sistemas de drenagem urbana e
infraestruturas de saneamento

. Assoreamento das desembocaduras de cursos de dgua

. Perda de habitats costeiros

. Mudanga nas condi¢bes de base de habitats e ecossistemas marinhos,
associada & perda de biodiversidade

. Desaparecimento ou deslocalizacdo de espécies de pescado
comerciais

Fonte: PMAAC Nazaré (2023)

4.3. Sensibilidade climatica

4.3.1 Abordagem metodologica

A sensibilidade climatica pode ser definida como "o grau em que um sistema é afetado, quer negativamente ou beneficamente,
por estimulos relacionados com o clima. O efeito pode ser direto (por exemplo, mudanca no rendimento das culturas em
resposta a uma alteragao na média, alcance ou variabilidade de temperatura} ou indireto (por exemplo, danos causados por
um aumento na frequéncia de inunda¢des devido ao aumento do nivel do mar)" (IPCC, 2007).

No entanto, nem todos os elementos do sistema sdo sensiveis a todos os estimulos climaticos, pelo que é importante
esclarecer que estimulo afeta exatamente qual elemento do sistema.
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Por outro lado, 0 mesmo estimulo pode afetar o sistema de forma diferente consoante as carateristicas do territério: por
exemplo, a mesma mudanga na temperatura do verdo pode afetar o sector turistico de forma positiva ou negativa,
dependendo das condicBes climaticas existentes, enquanto o sector agricola pode beneficiar, ou ndo, de um aumento na
precipitacdo, dependendo de varios fatores locais.

A analise da sensibilidade do territério a estimulos climéticos resulta assim de uma leitura critica do cruzamento entre a
cartografia da suscetibilidade aos varios riscos climaticos (apresentada e analisada no Capitulo 3 do presente relatdrio) e os
elementos sensiveis a estes riscos. Neste sentido, a analise dos elementos expostos aos riscos climticos permite avaliar a
importancia desses riscos, em fungdo da escala e da relevancia dos elementos potencialmente afetados. £ também essencial
que esta analise compreenda a cobertura de todos os fatores potencialmente afetados pelos riscos climaticos, nomeadamente
os fatores ambientais, econémicos, sociais e culturais, assim como as infraestruturas fisicas que suportam as atividades

humanas.

De modo a operacionalizar esta abordagem, a metodologia adotada passou pelo cruzamento e analise, num sistema de
informac3o geogréafica, da cartografia de risco e da georreferenciacdo dos elementos expostos aos riscos. Assim, foram
considerados os seguintes elementos sensiveis.

Figura 13. Dimensdes de avaliagdo da sensibilidade climatica
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Fonte: PMAAC Nazaré (2023)
Posteriormente, procedeu-se a anélise cuidada e validagdo de situagdes particulares, e a uma avaliacdo da relevancia local dos

elementos expostos identificados, de modo a expor as situagbes de importancia mais elevada ou criticas.

4.3.2 Sensibilidade ambiental

O clima é parte integrante da natureza e, como tal, qualquer mudanga no clima afetard, direta ou indiretamente, todas as
dimensdes do ambiente natural. No entanto, algumas entidades ambientais sdo mais sensiveis as mudangas climaticas do que
outras, pelo que importa identificar quais s&o os elementos mais sensiveis e descrevé-los através de indicadores.
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Por definicdo, o ambiente natural consiste em todas as entidades fisicas naturais e vida bioldgica existentes da biosfera
terrestre. Os impactes ambientais relevantes decorrentes de alteragdes climaticas estdo relacionados, principalmente, com
solos e espécies, sendo que, em relagdo as espécies, pode-se diferenciar as altera¢des distributivas e fenolagicas.

As alteracOes fenologicas compreendem mudangas nos eventos periédicos do ciclo da vida vegetal e animal, como, por
exemplo, a data do primeiro florescimento de uma espécie de flor, o inicio da coloragio das folhas e queda em certas espécies
de érvores, ou a primeira apari¢ido de aves migratérias numa determinada area. Nas Ultimas décadas, tém sido observadas
evidéncias claras da ocorréncia de tais mudangas fenologicas na Europa. Muitas dessas mudancas do ciclo de vida foram
estudadas em detalhe e podem ser medidas com precisdo, sendo que a maioria delas pode ser explicada, com fiabilidade,
pelas alteragbes climaticas. No entanto, a comunidade cientifica tem sido cautelosa na elaboragio de proje¢des dos impactes
fenoldgicos das alteracdes climaticas, uma vez que existe ainda uma grande incerteza quanto ao modo como as diferentes
espécies irdo responder, num contexto sistémico, quando os limiares de temperatura forem ultrapassados, e quanto a
continuidade futura das relacbes lineares entre as temperaturas e os ciclos de vida das diferentes espécies.

Por sua vez, as mudangas distributivas de espécies vegetais e animais também estio altamente relacionadas com as alteragdes
climaticas. Algumas espécies beneficiam de alteragdes nos pardmetros climéaticos e sio capazes de aumentar as suas
populagdes e/ou ampliar os seus habitats, enquanto os habitats de outras espécies diminuem e as suas populacdes podem
aproximar-se dos limiares de extingdo. As alteragbes climaticas (em combinacdo com outros fatores) facilitam assim a
ocorréncia de novos padrdes de biodiversidade, que continuardo a mudar no futuro. Em particular, os invernos cada vez mais
quentes tém levado a extensdo das 4reas de distribuicdo de muitas espécies para norte e para altitudes mais altas. Atendendo
ao exposto, os indicadores de sensibilidade ambiental analisados sdo principalmente baseados no solo e no ecossistema.

Os solos sdo compostos de material mineral e organico que serve como meio natural para o crescimento de plantas. Os solos
evoluem em longos periodos através de intera¢des complexas entre a formagdo de rocha subjacente, os microrganismos
abaixo da superficie, as plantas acima da superficie e os animais - e fatores climaticos como a humidade e a temperatura. Os
solos sdo, partanto, entidades ambientais relativamente estaveis que, no entanto, s&o sensiveis ao clima, particularmente a

eventos climaticos extremos - como as cheias rapidas.

Por sua vez, os solos também constituem a base para os ecossistemas, que podem ser definidos como sistemas relativamente
estaveis, caracterizados por relag8es funcionais particulares entre plantas, animais, microrganismos e o seu ambiente fisico,
gue se estabelecem numa area especifica. Sendo todos os habitats potencialmente afetados pelas alteracdes climaticas,
merecem especial atencdo os habitats abrangidos por areas protegidas enquadradas na Rede Natura 2000, pela especial
vulnerabilidade dos valores naturais que af se pretendem conservar.

Por fim, atendendo & importancia da floresta enquanto habitat, sumidouro de carbono, fonte de biomassa e de rendimento
econdémico, assim como ao seu papel para a conservagdo do solo e dos recursos hidricos, outro indicador a ter em
consideragdo € o da sensibilidade da floresta a incéndios, potenciado por fatores climaticos como o aumento da temperatura
e a redugdo da precipita¢do total.
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Figura 14. Floresta sensivel a incéndios florestais e dreas propensas a eroséo hidrica do solo

Fonte: PMAAC Nazaré (2023)

Figura 15. Areas naturais protegidas sensiveis a disponibilidade de dgua
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Fonte: PMAAC Nazaré (2023)
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No concelho de Nazaré existem 878,37ha de floresta sensivel a incéndios, a maior parte localizada nas freguesias de Famalicdo
(557,3%ha) e Nazaré (289,38ha). Considerando que Nazaré tem sido, até & data, um concelho com poucas ocorréncias de
incéndios florestais, considera-que a floresta sensfvel terd uma importancia de nivel elevado.

As areas sensiveis a erosao hidrica do solo totalizam no concetho 1.011,9ha, dos quais mais de metade (839,18ha) se encontram
na freguesia de Famalicdo. As areas mais sensiveis correspondem essencialmente as zonas mais declivosas, algumas das quais
junto ao Rio de Alcobaga, na fronteira entre as freguesias de Nazaré e Famalicdo. Sdo areas maioritariamente ocupadas por
agricultura, matos e alguns povoamentos de eucalipto e pinheiro-brave. O nivel de importancia destas areas é elevado.

O risco de seca abrange no concelho 39,27ha de 4reas naturais protegidas sensiveis a disponibilidade de agua. Esta area
corresponde ao Monte de S3o Bartolomeu e o seu nivel de sensibilidade é moderado.

Quanto aos recursos hidricos, foram ainda identificadas 200 origens de dgua sensiveis, localizadas em areas de suscetibilidade
elevada ou muito elevada a secas. Todas estas origens de 4gua coincidem com capturas publicas e/ou privadas, sendo que a
sua importdncia é considerada elevada.

4.3.3 Sensibilidade econdmica

As alteragdes climaticas podem ter impactes potenciais numa ampla gama de atividades e sectores econdmicos, com
implicagdes, por exemplo, para as carateristicas da procura e da oferta turistica, a rentabilidade das produg&es agricolas e
florestais, ou para a produtividade de sectores afetados direta ou indiretamente pelas consequéncias de eventos climaticos
extremos.

Efetivamente, alguns sectores econémicos como a agricultura, a silvicultura, a pesca, a aquicultura e a pecuaria, mas também
as atividades relacionadas com o turismo (alojamento, restauragdo, comércio, servicos de animacdo) e com a producio
energética podem ser afetados diretamente por alteragdes em varidveis climaticas como a temperatura e a precipitacdo. Por
sua vez, outros sectores podem também ser afetados indiretamente, por via de perturba¢des nas cadeias de producio e nos
padroes de procura relacionados com alteragdes tendenciais nos pardmetros climaticos, mas também resultantes da
ocorréncia de eventos climaticos extremos.

Acresce que, também as infraestruturas fisicas do territério - redes de transportes, energéticas e ambientais essenciais para
a atividade dos operadores econdmicos - sdo (como analisado anteriormente) sensiveis a eventos climéaticos extremos, mas
também a mudangas de longo prazo na temperatura e precipitacdo.

No mesmo sentido, também a sensibilidade ambiental, social e cultural do territério esta intimamente relacionada com a sua
sensibilidade econdmica, porquanto a exposi¢do desses valores ao clima podera ser determinante para a produtividade e
competitividade de atividades econémicas que ai se desenvolvem,

Por exemplo, a perda de biodiversidade, a degrada¢ao de areas protegidas ou a degradagdo do patriménio cultural poderso
afetar negativamente a procura turistica, com impactes em toda a cadeia de valor desde os operadores de viagens, ao
alojamento, a restauracdo, comércio e servigos de animagdo turistica, até aos sectores do imobilidrio, construcao civil e obras
publicas. .

No concelho de Nazaré, segundo a Carta de Ocupagdo do Solo de 2018, a sensibilidade a disponibilidade hidrica abrange
1.431,98ha de atividades agricolas com sensibilidade moderada a secas. Entre as culturas mais sensiveis enumeram.se as
culturas temporarias de sequeiro e regadio, pomares e as culturas agricolas protegidas e de viveiro. As freguesias com maior
superficie agricola sensivel sdo Valado dos Frades (651,5ha) e Famalicdo {(619,8ha) e 0 seu nivel de importancia é considerado
elevado.
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Considerando que o concetho é um dos da regido Oeste com maior atividade turistica, existem naturalmente alguns
equipamentos turisticos expostos aos varios riscos climaticos, entre os quais temperaturas elevadas (18), incéndios florestais
(4), cheias (1), instabilidade de vertentes (1) e riscos costeiros (4).

Relativamente ao risco de temperaturas elevadas, a freguesia de Nazaré concentra a maior parte dos equipamentos turisticos
sensiveis (16), sendo que o nivel de importancia deles considerado reduzido. Entre os equipamentos turisticos expostos a
incéndios florestais, os 4 localizam-se na freguesia da Nazaré (Hotel Miramar Sul, Parque de Campismo OHAI, Parque de
Campismo Orbitur e Norpark). No caso do risco de cheias, o Unico equipamento sensivel identificado foi o Hotel Rural Qt.* do
Pinheiro, situado na freguesia de Valado dos Frades. O risco de instabilidade de vertentes também abrange apenas 1
equipamento na freguesia de Valado dos Frades. Por tltimo, os 4 equipamentos expostos ao risco costeiro sao o Hotel Mar
Bravo, Hotel Ribamar, Adega Oceano e Hotel Cubata, todos localizados na freguesia da Nazaré.

Relativamente as zonas de localizagdo das atividades econémicas, foram identificadas 5 areas sensiveis ao risco de incéndios,
6 areas sensiveis a cheias e vérias outras expostas aos riscos de instabilidade de vertentes e costeiros. {todas as gue se
encontram confinantes aos limites dos movimentos de vertente e/ou incluidas nas faixas de protegdo do POC-ACE).

Figura 16. Atividades agricolas sensiveis a disponibilidade de agua
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Fonte: PMAAC Nazaré (2023}

4.3.4 Sensibilidade fisica

A sensibilidade fisica esta relacionada com todas as estruturas humanas que sdo importantes para o desenvolvimento
territorial e que sdo potencialmente afetadas pelas alteragbes climéticas, incluindo edificios (alojamentos, equipamentos

coletivos) e infraestruturas (como as infraestruturas de transporte e de energia).

Estas estruturas, enquanto ativos fisicos do territorio, sao tipicamente adaptadas as condi¢bes climaticas atuais da regido e,
portanto, capazes de suportar mudancas climaticas menores. No entanto, os edificios e as infraestruturas sdo sensiveis a
eventos climaticos extremos, como cheias rapidas, cheias fluviais em grande escala, inundacdes e galgamentos costeiros, assim

como a incéndios florestais associados a temperaturas elevadas/ondas de calor.
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No concelho de Nazaré foram identificados 6 edificios (6 alojamentos) sensiveis a incéndios florestais, sendo que todos se
encontram na freguesia de Famalicdo. A sua distribui¢do assume uma tipologia dispersa e isolada.

Foram também identificados 281 edificios sensiveis a cheias, que correspondem a 588 alojamentos. A maior parte dos edificios
sensiveis esta localizada na freguesia de Valado dos Frades, no entanto, é a freguesia da Nazaré que concentra o maior nimero
de alojamentos sensiveis. Também os riscos costeiros abrangem um niimero consideravel de edificios, 217 edificios, a que
correspondem 268 alojamentos, encontram-se expostos a este risco. A maior parte encontra-se (244 edificios) na freguesia da
Nazaré, nomeadamente na cidade. Todos os edificios considerados registam um nivel de importancia elevado.

Relativamente a exposicdo ao risco de instabilidade de vertentes identificaram-se 82 edificios (83 alojamentos), dos quais 58
se concentram na freguesia de Famalicdo.

Quando analisados os equipamentos expostos a riscos climatico, foi possivel identificar 20 equipamentos sensiveis, 9 sensiveis
a cheias e inundagdes, 2 sensiveis ao risco de incéndios e & instabilidade de vertentes e 9 sensiveis aos riscos costeiros. Os dois
equipamentos sensiveis a incéndios e a instabilidade de vertentes sao a Ermida de S. Bartolomeu e o Forte de 5. Miguel, ambos
localizados na freguesia da Nazaré.

Todos os equipamentos sensiveis ao risco de cheias e inundagdes identificados estdo localizados na freguesia de Famalicdo e
abrangem varias tipologias como sadde, educagdo, social, cultura e desporto e religido. Os 9 equipamentos identificados foram
a Unidade Saude Familiar Global - Pélo Famalicdo, a Farmécia de Famalicdo, o Centro Escolar de Famalicdo, a Universidade
Sénior da Nazaré - Polo de Famalicdo, o Clube Recreativo Estrela do Norte, a Associagdo Recreativa e Desportiva da Macarca,
o Centro Social de Famalicdo, o Cemitério de Famalicdo e 0 Mercado Municipal de Famalic3o.

Entre os 9 equipamentos sensiveis a riscos costeiros, identificam-se o ascensor, a Capela N. Sr. Aflitos, o Centro de Acolhimento
de Jovens Menores em Perigo (Confraria), a Ermida da Meméria, farmacia M. Orlanda, o Forte S. Miguel, a Igreja St. Anténio, o
Parque Infantil e o Centro Cultural. Todos estes equipamentos encontram-se localizados na freguesia de Nazaré.

No que respeita as infraestruturas de transporte, foram também identificados diversos trogos de rede rodoviaria que
atravessam areas de risco. Assim, foram identificados 75.202,06m de rodovias sensiveis ao risco de incéndio florestal,
sobretudo na freguesia de Famalicdo, que concentra 50.998,04m. Foram também identificados 228.777,6m de infraestruturas
de transporte {(com maior incidéncia na freguesia de Valado dos Frades, com cerca de 129.565,34m) sensiveis ao risco de
cheias. Igualmente significativa é a superficie de infraestruturas de transporte expostas ao risco de instabilidade de vertentes,
totalizando os 99.531,5m, dos quais 89.643,84m se concentram na freguesia de Famalic3o.

Quadro 3. Edificios e alojamentos sensiveis a riscos climaticos

Sensibilidade a riscos

Sensibilidade a incéndios Sensibiidade a cheias Sensibilidade a instabilidade .
: %3 . L 3 costeiros (galgamento,
florestais rapidas e inundacdes de vertentes o i
Freguesias erosdo e recuo de arriba)

Famalicao (] 6 26 30 58 59 24 24
Nazaré 0 o 96 386 13 13 193 244
Valado dos Frades 0 0 159 172 11 11 na na
TOTAL 6 6 281 588 82 83 217 268

Legenda: na - ndo aplicavel
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Figura 17. Edificios sensiveis a incéndios florestais e a cheias rapidas e inundacées
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Fonte: PMAAC Nazaré (2023)

Figura 18. Edificios sensiveis a instabilidade de vertentes e a riscos costeiros
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Fonte: PMAAC Nazaré (2023)
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Figura 19. Equipamentos sensiveis a riscos costeiros e infraestruturas de transportes sensiveis a cheias rapidas e inundagées
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Fonte: PMAAC Nazaré (2023)

Figura 20. Infraestruturas energéticas sensiveis a incéndios florestais
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Os riscos costeiros sao os que abrangem a menor superficie de rodovias (31.219,94m) o que seria expectavel, considerando
gue os riscos costeiros abrangem uma area menos significativa. Ainda assim a freguesia de Famalicdo é a que apresenta a
maior superficie de rodovia sensivel ao risco. Ndo obstante, considera-se que a importancia da exposi¢ao destes trogos de

infraestruturas de transporte ao risco é elevada.

No mesmo sentido, também se considerou a sensibilidade dos trocos da rede de distribuicdo de energia elétrica de muito alta,
alta e média tensdo aos riscos climaticos. Foram identificados 14.558,8m de rede elétrica sensivel a incéndios florestais (a
maior parte localizada nas freguesias de Famalicdo (9.494m) e Nazaré (4.190,4m). Mais significativa € a superficie abrangida
pelo risco de cheia, que totaliza 73.698,2m de rede elétrica (29.862,1m concentrados na freguesia de Valado dos Frades). Por
sua vez, o risco de instabilidade de vertentes abrange um total de 37.713m, cuja maior parte se concentra nas freguesias de
Famalicdo (17.317,2m) e Valado dos Frades (16.308,2m). Por Ultimo, & semelhancga das infraestruturas de transporte, os riscos
costeiros abrangem uma superficie mais modesta, cerca de 11.361,6m (dos quais 10.691,1m se concentram na freguesa da
Nazaré). Importa ainda acrescentar que o nivel de importancia da rede energética sensivel aos varios riscos climéticos &

elevado,

4.3.5 Sensibilidade social

A avaliac3o da sensibilidade social tem como objeto as populagdes que podem ser afetadas - adversa ou positivamente - pelas

alteracdes climaticas.

A sensibilidade social pode ser determinada em fungdo da localizagdo espacial das comunidades (assumindo que as
populacdes residentes ou presentes em determinadas dreas sdo mais sensiveis a alteracdes climaticas e eventos climaticos
extremos), ou pelas préprias carateristicas dos grupos populacionais (sendo que alguns grupos populacionais sdo mais
sensiveis a determinados estimulos climaticos do que a maioria da populagdo).

Da analise cruzada da populacio residente por subsecgbes estatisticas & data dos Censos 2011 (dados mais recentes
disponiveis a esta escala espacial) com as areas de risco mais relevantes, verifica-se que no concelho de Nazaré existem 129
pessoas a residirem em areas de risco de incéndios florestais, na freguesia de Famalicdo. Igualmente significativo € o nimero
de pessoas residentes em areas de risco costeiro (489), sendo que a freguesia da Nazaré apresenta a maior sensibilidade (478).
Por ultimo, o risco de cheias é o que abrange o maior nimero de populagdo residente (631), sendo a freguesia de Famalicdo a
que apresenta maior sensibilidade (326). O nivel de importancia de todas as populacdes expostas aos riscos foi avaliado como

elevado.

Quadro 4. Populag&o residente sensivel a riscos climaticos

Sensibilidade a

Populacdo sensivel | Populagdo sensivel | Populacdo sensivel riscos cosleiros
a incéndios a cheias rapidas e a instabilidade de (galgamento,
florestais inundagoes vertentes erosao e recuo de
arriba)

Famalicdo 129 326 277 "

Nazaré 0 218 134 478
Valado dos Frades 0 87 73 na

TOTAL 129 631 484 489

Legenda: na - nao aplicavel

Fonte: PMAAC Nazaré (2023)
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Por sua vez, da analise dos indices de dependéncia total da populagdo residente ao nivel das subsecces estatisticas (que
expressam o peso relativo na populagéo total dos grupos etarios mais vulneraveis ao calor, nomeadamente a populacio com
mais de 64 anos e menos de 15 anos), verifica-se que em todas as freguesias essa proporcio é relativamente elevada,
sobretudo na freguesia de Famalicdo, onde o indice de dependéncia atinge os 60,5. A sensibilidade da populacio mais
vulneravel ao calor ¢ considerada de importancia reduzida, uma vez que todas as freguesias do concelho apresentam
suscetibilidade reduzida a este risco.

Figura 21. Populagéo residente mais sensivel ao calor (proporcdo da populagio residente menos de 15 anos e com mais de 65

anos, por subsecc¢do estatistica)
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4.3.6 Sensibilidade cultural

Os termos cultura e patriménio cultural referem-se a uma ampla gama de artefactos tangiveis e atributos intangiveis,

Entre os artefactos tangiveis podem-se incluir monumentos, edificios, outras estruturas construidas (por exemplo, pontes de
valor histérico), obras de arte, livros, mas também paisagens especiais que foram moldadas pelo uso humano ao longo dos
séculos €, assim, adquiriram certas qualidades culturais ou histéricas.

Os aspetos intangiveis da cultura englobam musica, folclore, linguagem, literatura, mas também atitudes, valores e praticas
compartilhadas de um grupo, organiza¢do ou comunidade.

Em principio, todos esses bens e atributos culturais podem ser sensiveis as mudancas climaticas. Por exemplo, monumentos,
igrejas e castelos sdo sensiveis a todos os tipos de inundagdes, mas tambhém a mudancas nos regimes de precipitacio e de
temperatura.
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0O mesmo se aplica ainda mais as paisagens e aos sitios arqueolégicos abertos. Da mesma forma, pode-se investigar a
sensibilidade das comunidades culturais, ou mesmo a sensibilidade da economia cultural &s alteragdes climaticas

Na freguesia de Nazaré foram identificados 3 elementos do patriménio cultural sensiveis expostos ao risco de incéndio
florestal, o Caminho Real, o Forte de S. Miguel e o Monte de S. Bartolomeu (em vias de classificagdo). Relativamente ao risco
de instabilidade de vertentes, forma identificados 2 elementos patrimoniais, o Forte de S. Miguel na freguesia da Nazaré e a
Quinta do Campo (antiga Granja do Valado) na freguesia de Valado dos Frades. Foram ainda identificados dois elementos
sensiveis aos riscos costeiros na freguesia da Nazaré, o Forte de S. Miguel e a Ermida da Memoéria (Capelinha do Sitio). Estes

elementos assumem uma importancia relativamente elevada para o concelho.

Quanto aos equipamentos culturais, foram identificados no concelho 5 equipamentos culturais sensiveis aos riscos climaticos,
na freguesia da Nazaré. O Forte de S. Miguel Arcanjo / Farol encontra-se exposto ao risco de incéndio, instabilidade de vertentes
e a0s riscos costeiros. Entre os restantes equipamentos, destacam-se a Igreja de S. Anténio, a Capela de N Sr® dos Afitos, o
parque infantil Giroflé (Av. Manuel Remigio) e o centro cultural. Também na freguesia de Famalicao foram identificados 2
equipamentos culturais expostos ao risco de cheias, sdo eles o Clube Recreativo Estrela do Norte e a Associacdo Recreativa e

Desportiva da Macarca.

Figura 22. Patriménio classificado sensivel a riscos costeiros
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Fonte: PMAAC Nazaré (2023)
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4.4 Capacidade adaptativa
4.4.1 Abordagem metodolégica

A adaptacdo climatica aborda as consequéncias do clima atual e prepara-nos para os impactes futuros resultantes das
altera¢des no clima. Inclui agdes que permitem reduzir os impactes negativos e os riscos associados as alteracdes climaticas,
assim como explorar as oportunidades dai resultantes que possam proporcionar beneficios sociais e econémicos para as
comunidades.

O processo de adaptacdo as mudancas climaticas pode desenvolver-se de diferentes formas. Por um lado, na sua forma mais
simples e individualizada, a adaptacdo natural ocorre enquanto resposta (antecipada ou reativa) dentro de um sistema as
mudancas que resultam das alteracées climaticas.

Por outro lado, a adaptagao também pode ser concretizada através de agdes e medidas de adaptacdo planeadas que s3o
realizadas por diferentes agentes, sejam atores publicos ou privados. A adaptagdo desenvolvida por entidades privadas é
designada por adapta¢do auténoma, sendo motivada fundamentalmente por mudancas induzidas por alteracées climaticas
e/ou pelas tendéncias dos mercados,

Por sua vez, a adaptagdo promovida por entidades pUblicas (ou em parceria com entidades privadas) é designada por
adaptacao planeada. As a¢Bes enquadradas na adaptagdo planeada incluem principalmente decisdes politicas deliberadas,
baseadas na consciéncia de que as condi¢des mudaram ou estdo prestes a mudar e que a acdo é necessaria para retornar,
manter ou alcan¢ar um estado desejado.

No quadro das politicas de combate s alteragdes climaticas, a adaptacdo planeada por entidades publicas representa uma
estratégia de resposta alternativa ou complementar & mitigagdo de emissées liquidas de GEE. As iniciativas de adaptacio
planeada podem ser diretas, ou indiretas, como quando incentivam ou facilitam a¢des privadas.

Perante os desafios suscitados pelas alteragdes climdticas, é possivel adotar uma grande variedade de medidas de adaptacio,
sejam naturais, auténomas ou planeadas. No entanto, as medidas apresentadas aos decisores politicos e ao publico em geral
consistem, principalmente, em medidas de adapta¢do planeadas, sendo que o sucesso destas medidas esta também
relacionado com a capacidade adaptativa existente.

Embora a capacidade adaptativa seja um conceito complexo e dindmico, é possivel identificar um conjunto de fatores que

afetam a capacidade adantativa da um tarritério,

Quadro 5. Fatores determinantes da capacidade adaptativa

Recursos econémicos Ativos econémicos, recursos de capital, meios financeiros e riqueza

Tecnologia Recursos tecnoldgicos possibilitam opgdes de adaptagao

Pessoal capacitado, informado e treinado aumenta a capacidade adaptativa, enquanto o acesso  informagao pode levar

Informacgao e capacitacdo = X
s P ¢ a uma adaptagdo mais adequada e atempada
Infraestruturas Maior variedade de infraestruturas aumenta a capacidade adaptativa

A existéncia e 0 bom funcionamento das institui¢ges possibilitam a adaptagdo e ajudam a reduzir os impactes dos riscos

Instituigdes L
climaticos

Equidade A distribuico equitativa dos recursos contribui para a capacidade adaptativa

Fonte: adaptado de Smit, B.; Pilifosova, O. Adaptation to climate change in the context of sustainable development and equity. In: IPCC 2001: Climate Change
2001 - Impacts, Adaptation, and Vuinerability- Contribution of the Working Group Il to the Third Assessment report of the Intergovernmental Panel on

Climate Change. Cambridge University Press, Cambridge: 877-912. (2001}
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Atendendo a este quadro conceptual, as carateristicas e a estruturagdo do ecossistema de adaptacao institucional -
considerado como o conjunto de entidades publicas e privadas com capacidade para promover e implementar a adaptacao
planeada s alteracdes climaticas & escala metropolitana e municipal - afiguram-se como fatores determinantes do sucesso

da estratégia de adaptacao local.

Por outra perspetiva, o nivel de integracdo de op¢ées de adaptagao climética nos instrumentos de planeamento com incidéncia
no territério configura também um indicador da capacidade adaptativa atual, em particular da existéncia de instituicdes com
capacidade para promover adaptagdo climatica planeada neste territério, da quantidade e da qualidade da informacdo
existente sobre o clima e as vulnerabilidades climéticas atuais e futuras, assim do grau de capacitacdo das instituicdes

relativamente a estas questdes.

Esta avaliacdo incide assim, de forma mais genérica, sobre a capacidade dos sistemas ambientais, sociais, econdmicos e
culturais coexistentes no territério municipal, de se adaptarem as alteragbes climaticas. Neste sentido, foram compilados e
analisados indicadores de capacidade adaptativa, de base territorial (3 escala do concelho ou da freguesia, quando disponivel),
que representam este fator determinante da vulnerabilidade climatica, nomeadamente os seguintes (Quadro 6).

Quadro 6. Indicadores de avalia¢ao da capacidade adaptativa capacidade adaptativa

R T S 1 T 5

Pessoal ao servigo como sapadores florestais por localizacdo geografica 2019

Propor¢ao de produtores agricolas singulares com escolaridade de nivel secundario ou superior % 2019 INE
Propor¢ao de produtores agricolas singulares com 65 e mais anos c}e idade por localizagdo geografica N° 2019 INE
Superficie irrigavel das exploragdes agricola por localizagdo geografica ha 2019 INE
Proporgao de superficie das zonas de intervengao florestal por localizagdo geografica % 2019 INE
Proporgao de superficie das dreas protegidas por Localizagdo geografica % 2019 INE
Valor Acrescentado Bruto das empresas do sector da inddstria € 2019 INE
Valor Acrescentado Bruto das empresas do sector do comércio € 2019 INE
Valor Acrescentado Bruto das empresas do sector dos servigos € 2019 INE
Poder de compra per capita por Localizagdo geografica € 2017 INE
Propor¢ido de populagdo residente sem ar condicionado % 2011 INE
indice de conhecimento infraestruturat (ICl) % 2019 ERSAR
Perdas nos sistemas de abastecimento de 4gua por localizagdo geogréfica m?3 2019 INE
Propor¢ao de massas de dgua com bom estado/ potencial ecolégico por localizagdo geografica % %2015 INE
indice de dependéncia total % 2021 INE
Habitantes por médico Ne 2012 INE
NUmero de bombeiros por 100 residentes Ne 2019 INE
NGmero de bombeiros por 100 residentes em areas de risco N° 2019 INE

Fonte; PMAAC Nazaré (2023)

Por outro lado, esta avaliacdo incide também sobre a capacidade adaptativa institucional atual do concelho, em que se
carateriza o ecossistema institucional relevante para a conce¢io e implementagae das politicas de adaptacao planeadas.
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Por fim, a avaliagdo considera também a capacidade adaptativa instrumental, em que se identificam os instrumentos de
planeamento com incidéncia neste territério e a sua relevancia para a adaptagdo climatica, avaliando o respetivo grau de
integracdo das questdes climaticas (analise de climate proofing) e o seu contributo potencial para a adaptagdo, em diferentes
setores e escalas de atuagdo.

4.4.2 Capacidade adaptativa do territério

Da analise dos indicadores de capacidade adaptativa considerados é possivel concluir que o concelho de Nazaré tem uma
situagao favoravel, acima da média da regido Oeste, nos indicadores associados aos sectores da satide e abaixo da média, nos
indicadores associados ao setor da economia. £ possivel também identificar algumas freguesias com maior capacidade
adaptativa nos indicadores associados aos sectores da agricultura e floresta. Pelo contrério, existe margem de progressdo nos
indicadores associados aos sectores da seguranca de pessoas e bens e dos recursos hidricos.

Quadro 7. Indicadores da capacidade adaptativa concelhia

Freguesias Média da Regido
Indicadores de capacidade adaptativa Oeste .

Famalicac Nazaré Hos Fra

Pessoal ao servi¢o (N.°) como sapadores florestais por Localizagdo geografica
(2020)

i

Proporgdo de produtores agricolas singulares (%) com escolaridade de nivel 17
secundario ou superior (2019)
Proporgao de produtores agricolas singulares com 65 e mais anos de idade 47
(N.®) por Localizagdo geografica (2019)
Superficie irrigavel (ha) das exploragbes agricola por Localizagdo geografica

228
{2019) d
Propor¢ao de superficie das zonas de intervencao florestal (%) por Localizacdo

: 104

geografica (2020)
Valor Acrescentado Bruto das empresas do sector da industria {€) (2019) 79.424.036
Valor Acrescentado Bruto das empresas do sector do comércio (€) (2019) 50.125.870
Valor Acrescentado Bruto das empresas do sector dos servigos (£) (2019) _ 70.565.650
Poder de compra per capita por Localizagdo geografica (NUTS - 2013); Bienal

89,8
(2020)
Proporg¢ao (%) de populagao residente sem ar condicionado (2011) _—— 95
Perdas nos sistemas de abastecimento de &gua {m3) por Localizagdo geogréfica

624.606

{2019)
Proporgdo de massas de 4gua com bom estado/ potencial ecoldgico (%) por 73
Localizagdo geografica (2016-2018) !

wn
w
~

indice de dependéncia total

Numero de bombeiros por 100 residentes (2020/2021) _ 0,2
Numero de bombeiros por 100 residentes em areas de risco (2020/2011) _ 3

Legenda:

[ R ——————

Valor equivalente & média do Oeste

- Valor mais desfavoravel relativamente & média do Oeste

Fonte; PMAAC Nazaré (2023)

No quadro anterior sdo apresentados os indicadores de capacidade adaptativa para o concelho e para as suas freguesias
{guando disponiveis), assim como a média do respetivo indicador para 0s 12 concelhos do Oeste. As cores indicam se a unidade
territorial se encontra numa situa¢do mais favorével (verde), menos favoravel (vermelho) ou equivalente {amarelo) a média
intermunicipal.
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4.4.3 Capacidade adaptativa institucional

A capacidade adaptativa institucional traduz a forma como os atores locais lidam com fenémenos climaticos adversos, sendo
que os recursos disponiveis para responder a essas ocorréncias constituem um importante indicador da capacidade adaptativa

de determinado territério.

Neste ambito, a materializacdo do conhecimento em normas, medidas e agbes pode também contribuir para a melhoria da
capacidade adaptativa, favorecendo a robustez dos recursos que visam mitigar os efeitos negativos dos fenémenos climaticos

nos varios dominios de acdo preventiva e de resposta.

O desenvolvimento da capacidade adaptativa pressupde a existéncia de uma rede de atores, sistemas e instrumentos de
resposta para onde serdo vertidas as medidas de adaptacdo. Considerando os eventos climaticos extremos registados no
concelho nos Ultimos anos, as acdes de resposta levadas a cabo foram, principalmente:

. acdes de emergéncia de prote¢do civil - onde se incluem opera¢fes de combate a incéndios florestais, apoio, socorro e
evacuacdo da populacdo, bem como a reposi¢do das condi¢des de normalidade;

. condicionamento de acessos, interdicdo e corte de vias de comunicagao;

. reforco dos meios de apoio em estado de prontidao nos servicos de socorro e de satde.

A operacionalizagao destas respostas tem sido garantida por um conjunto significativo de entidades que operacionalizam os
meios envolvidos nestas atividades, sendo que neste processo estio envolvidas organizagdes de diversos ambitos e tipologias,

nomeadamente as seguintes:

Quadro 8. Indicadores de avaliacdo da capacidade adaptativa capacidade adaptativa

S o R . S

Coordenagdo da protegdo civil municipal;
Planeamento e Planos Emergéncia;
Cedéncia de recursos humanos;
Municipio Cedéncia de maquinas, veiculos e materiais;
Realojamento;
Reabilitagdo;
Apoio e Sustentagao Logistica.
Colabora ao nivel do Planeamento e da Logistica com o0 SMPC;
Implementa o Sistema de Gestao de Operagdes;
Corpo de Bombeiros da Nazaré Assume o Comando das Operagbes;
Colabora nas Evacuagdes e no Socaorro Pré-Hospitalar,
Colabora na Reabilitagao.
Colabora ao nivel do Planeamento com o SMPC;

Implementa o Sistema de Gestao de Operagdes;

Capitania / Policia Maritima da

Nazaré Assume o Comando das Operagbes dentro da sua érea de jurisdigao;

Colabora nas Evacuagdes e no Socarro Pré-Hospitalar Aquético,

Garante a seguranga de pessoas e dos seus bens;
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Estabelece os seus protocolos de atuagdo proprios em conformidade com a sua autonomia institucional.
Colabora ao nivel do Planeamento com 0 SMPC;
Implementa o Sistema de Gestdo de Operagées;
Policia de Seguranga Publica Colabora nas Evacuagtes e no Socorro Pré-hospitalar e em outras agdes de Socarro;
Garante a seguranga de pessoas e dos seus bens;
Estabelece os seus protocolos de atuagéo proprios em conformidade com a sua autonomia institucional.
Colabora ao nivel do Planeamento com o SMPC;
Implementa o Sistema de Gestdo de Operagdes;
GNR - Valado dos Frades Colabora nas Evacuagdes e no Socorro Pré-hospitalar e em outras agdes de Socorra;
Garante a seguranga de pessoas e dos seus bens;
Estabelece os seus protocolos de atuagao proprios em conformidade com a sua autonomia institucional.
Colabora ao nivel do Planeamento com o SMPC na area geografica da sua responsabilidade;
Docapesca

Disponibiliza os meios e recursos nas ocorréncias na drea da sua responsabilidade.

Como entidade cooperante, colabara com SMPC em toda a area de areal da Praia da Nazaré;

Associagdo Nadadores-Salvadores

da Nazareé Disponibiliza os meios e recursos especializados no amhito do Socorro Pré-Hospitalar e Socorros a Naufragos;

Colabora em agdes de evacuagdo da praia.

Associagdo Dadores Benévolos de

. Como entidade cooperante, colabora com SMPC em evacuagdes e no transporte de doentes ou sinistrados.
Sangue do Concelho da Nazaré

Coordena a atividade do SIEM no &mbito do Socorro Pré-Hospitalar, mobiliza meios e recursos préprios para apoio

INEM diferenciado;

Integra o SGO.

Fonte: PMAAC Nazaré (2023)

Considerando a capacidade adaptativa institucional existente e as inter-relagdes entre os seus principais atores, considerando
ainda a recente reorganizagdo territorial e dos Comandos da Prote¢do Civil, foram identificadas as seguintes necessidades
especificas de altera¢bes institucionais nas escalas nacional, regional e municipal para aumentar a eficacia da resposta as
consequéncias dos eventos climaticos extremos no concelho:

« escala nacional - nédo existe necessidade de alteracdes ao nivel institucional;
+ escalaregional - melhorar a integracao e participacao dos PC com as CIM.

» escala municipal - ndo existe necessidade de altera¢ées ao nivel institucional.

4.4.4 Capacidade adaptativa instrumental

O territério concelhio é abrangido por diversos instrumentos de planeamento e programacao relevantes para a sua adaptacio
as altera¢bes climaticas - sendo que nem todos os instrumentos em vigor tém integrada de forma plena esta dimenséo da
adaptacdo climatica. Entre estes instrumentos incluem-se:

= 5Sinstrumentos de ambito nacional;
»  2instrumentos que incidem sobre bacias hidrograficas;
»  2instrumentos regionais;

. 16 instrumentos de dmbito municipal ou submunicipal (dos quais 3 sdo Planos Municipais de Ordenamento do territério).
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Da analise dos instrumentos de ambito nacional, verifica-se que o PNPOT, a ENAAC 2020 e o Plano Nacional da Agua s3o
instrumentos que, pela sua natureza e atualidade, integram de forma transversal importantes contributos para a adaptagao
climatica, nomeadamente em termos de diagnéstico de riscos climaticos, assim como propostas de opges de adaptagao
estrutural e n3o-estrutural. Os restantes instrumentos considerados (PENSAAR 2020 e PNUEA), sendo relevantes em termos
de propostas de opgdes de adaptagdo estrutural e ndo-estrutural, ndo incluem diagnosticos de riscos climaticos.

Quadro 9. Lista de instrumentos de planeamento relevantes para a adaptagéo climatica no concelho

Programa Nacional Nacional . PNPOT - Programa Nacional de Politica de Ordenamento do Territdrio:
. PENSAAR 2020 - Plano Estratégico de Abastecimento de Agua e Saneamento de Aguas
Residuais
Nacional . Plano Nacional da Agua
. PNUEA - Programa Nacional para o Uso Eficiente da Agua
Programa Setorial . ENAAC 2020 - Estratégia Nacional de Adaptagdo as Alteracdes Climaticas

. Plano de Gestdo da Regido Hidrografica RH5A Tejo & Ribeiras do Oeste
Regido Hidrografica
. Plano de Gestdo de Risco de Inundacdo RH5A Tejo e Ribeiras do Oeste

Regional . Plano Regional de Ordenamento Florestal do Oeste
Programa Especial Regional . Programa Regional de Ordenamento do Territério do Oeste e Vale do Tejo
Concelho . Plano Diretor Municipal de Nazare
Planos Municipais de Ordenamento Area urbana . N&o existe
do Territorio UOPG . Plano Pormenor do Quartel do Bombeiros Voluntérios da Nazaré
. Plano Pormenor da Zona Industrial de Valado dos Frades
Estratégia Municipal de Ad 80 3s
stra eg 2 . p aptag Concelho . N&o existe
Alteracoes Climaticas
P Municipai Def - -
fanos Municip S. d.e esa da Concelho . Plano Municipal de Defesa da Floresta Contra Incéndios
Floresta Contra Incéndios
Planos Municipais de Emergéncia de L N R,
o8 Ly P g Concelho . Plano Municipal de Emergéncia de Protegdo Civil
Pratecac Civil
. Plano Estratégico de Desenvolvimento Urbano

. Plano de Mobilidade Urbana Sustentavel
. Plano de Marketing Territorial
. Estudo de Identificacio e Caracterizagdo de Riscos do Concelho da Nazaré

. Areas de Reabilitagdo Urbana (ARU) da Praia da Nazaré, Sitio da Nazaré, Pederneira,
Valado dos Frades, Famalicdo e Fanhais

. Operacdes de Reabilitagio Urbana (ORU) da Praia da Nazaré, Sitio da Nazaré e

Outros Municipais Concetho Pederneira
. Carta Arqueoldgica do Concelho da Nazaré

. Carta Educativa do Concelho da Nazaré
. Regulamento de Urbanizagdo e Edificagéo Municipal
. Regulamento Municipal do Servigo de Distribuicdo de Agua do Municipio da Nazaré

. Regulamento de Presta¢do do Servico de Saneamento de Aguas Residuais do
Municipio da Nazaré
. Regulamento Municipal de Residuos Sélidos Urbanos, Higiene e Salubridade

Fonte: CMN (2022)

Na generalidade, também se verifica que os restantes instrumentos de planeamento de ambito regional e de bacia hidrografica
tém integrada a dimensdo da adaptacao de forma transversal.

A escala municipal, a situa¢do atual é mais desigual, o que resulta essencialmente dos préprios ambitos setoriais dos
instrumentos {(que nem sempre consideram os fatores climaticos como dimensdes relevantes), ou da sua atualidade (sendo
gue instrumentos de planeamento mais antigos tendem a nao refletir preocupacdo com as alteragfes climaticos). Nao
obstante, importa referir que apenas 5 dos instrumentos de dmbito municipal considerados incluem medidas ou a¢Bes
passiveis de serem consideradas op¢des de adaptagado, estruturais e/ou ndo-estruturais.
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Em partilha, da analise dos instrumentos identificados como relevantes para o concelho de Nazaré (Anexo 8), ressaltam como
evidentes as seguintes conclusdes:

+ 0PDMemvigor ndo tem em consideragdo os cendrios climaticos para a regido ou para o concelho;

+ de todos os 16 instrumentos analisados, apenas 3 incluem analises de cenarios climaticos, nomeadamente o Plano
Municipal de Defesa da Floresta Contra Incéndios, o Plano Municipal de Emergéncia de Protecao Civil e o Estudo de
Identificagdo e Caracterizagdo de Riscos.
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4.5 Avaliacdo da vulnerabilidade

4.5.1 Vulnerabilidade a incéndios rurais

Andlise da vulnerabilidade atual e futura

. A vulnerabilidade atual a este risco ¢ ligeiramente contrastada no concelho da Nazaré, variando entre freguesias com
vulnerabilidade muito baixa (Valdo dos Frades), baixa (Nazaré) e média (Famalicdo). A maior vulnerabilidade encontra-se na
freguesia de Famalicdo, onde um nivel de risco é médio. Ainda assim, alguns elementos sensiveis ao risco de incéndios
encontram-se presentes por todo o territorio, nomeadamente equipamentos culturais e atividades turisticas localizadas em
areas de risco.

«  No futuro é expectavel um aumento da vulnerabilidade decorrente do agravamento das temperaturas maximas, dos eventos
extremos de calor e da frequéncia e severidade das secas. Este aumento deverd ser mais notério em todas as freguesias
passando Valado dos Frades a apresentar uma vulnerabilidade baixa, Nazaré uma vulnerabilidade média e Famalicdo uma
vulnerabilidade alta.

Vulnerabilidade atual Vulnerabilidade futura
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Parametros de vulnerabilidade climatica

Risco Sensibilidade Capacidade Adaptativa
Freguesias
Atual Futuro A B [4 D E F G H [} ) K L M N o P Q R S T
Famalicdo 0.4 0.5 0,2 0,0 0.0 00 0,0 0.1 0.2 0.0 0,0 0,0 0.0 03 03 1,0 0.0 0,0 0.1 05 04 0.5
Nazaré 01 0.2 0,1 0,0 0,1 0,5 1.0 01 01 0,0 0.0 01 0.0 01 0.3 1.0 0.0 0,0 0.1 05 04 05 .
\
V‘""F?gged:‘ 00 0.1 00 00 00 00 00 01 00 00 00 00 00 00 03 10 00 00 O 05 04 05 !

A) Floresta sensivel a incéndios florestais; B) Atividades agricolas e silvicolas sensiveis a incéndios florestais; C) Patrimonio classificado sensivel a incéndios florestais; D} Equipamentos culturais sensiveis a
incandios florestais; E) Atividades turisticas {equipamentos turisticos) sensivets a incéndios florestais; F) Zonas de localizagao de atividades econdmicas {industria, comércio e servigos) sensiveis a incéndios
florestais; G) Infraestruturas energéticas (Produgao/transporte) sensiveis a incéndios florestais; H) Edificios sensiveis a incéndios florestars; 1) Alojamentos sensiveis a incéndios florestais; )} Equipamentos sensivei:

a incéndios florestais; K) Populagio sensivel a incéndios florestais - populagao residente; L) Infraestruturas de transporte sensiveis a incéndios florestais; M) Pessoal ao servigo (N.°) como sapadores florestais '
(2020); N) Propor¢ao de superficie das zanas de intervencao florestal (%) (2020); O} Valor Acrescentado Bruto das empresas do sector da industria {2019); P} Valor Acrescentado Bruto das empresas do sector do’
comércio (2019); Q) Valor Acrescentado Bruto das empresas do sector dos servigos (2019); R) Poder de compra per capita {2020); S) NUmero de bombeiros por 100 residentes {2020/2021); T Namero de
bombeires por 100 residentes em areas de risco (2020/2011).
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4.5.2 Vulnerabilidade a cheias rapidas e inundacdes

Analise da vulnerabilidade atual e futura

= Oterritorio concelhio da Nazaré apresenta alguma heterogeneidade quanto a sua vulnerabilidade ao risco de cheias répidas
einundagdes, sendo que a freguesia de Nazaré apresenta uma vulnerabilidade média, Famalicio vulnerabilidade alta e Valado
dos Frades vulnerabilidade muito alta. Para a diversidade verificada concorrem sobretudo as diferencas em termos dos
elementos expostos ao risco de cheias, como sejam as zonas de localizagdo das atividades econdmicas, edificios, alojamentos,
equipamentos, infraestruturas energéticas, infraestruturas de transporte e populacdes localizadas em zonas de risco.

= Nofuturo, embora as projegbes climaticas indiqguem que a diminuigdo da precipitagio total possa ser acompanhada por uma
concentragdo num menor numero de dias, ndo se prevé que tal se traduza num agravamento significativo da suscetibilidade
ao risco de cheias e, como tal, a vulnerabilidade futura deverd manter-se inalterada.

Vulnerabilidade atual Vulnerabilidade futura
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Parametros de vulnerabilidade climatica

Risco Sensibilidade Capacidade Adaptativa
Freguesias
Atual  Futuro A B C D E F G H 1 1 K L M N o
Famalicdo Q5 0.6 0.0 0.0 05 03 01 0,0 05 0,1 0.4 0,0 0.0 0,1 0.5 04 1.0
Nazaré 0,2 0,3 0,0 0,0 0.0 0,2 04 05 0,0 0,1 0,3 0,0 0.0 01 0.5 0.4 1.0
Valado dos Frades 0,9 1.0 0.0 0.5 1,0 03 0.7 0.2 0.0 0,0 1.0 0,0 0.0 0,1 05 0.4 1.0

A) Patriménio dassificade sensivel a cheias; B) Atividades turisticas (equipamentos turisticos) sensiveis a cheias; C) Zanas de localizacdo de atividades econémicas (industria, comércio e servigos) sensiveis a
cheias; D) Infraestruturas energéticas {Produgio/transporte) sensiveis a cheias; £} Edificios sensiveis a cheias; F) Alojamentos sensiveis a cheias; G) Equipamentos sensiveis a cheias; H) Populagao sensivel a cheias
1} Infraestruturas de transporte sensiveis a cheias; } Vaior Acrescentado Bruto das empresas do sector da indistria (2019); K) Valor Acrescentado Bruto das empresas do sector do comércio (2019); L) Valor ‘
Acrescentado Bruto das empresas do sector dos servigos (2019); M} Poder de compra per capita (2020); N} NUmero de bombeiros por 100 residentes (2020/2021); O) Nomero de bombeiros por 100 '+ dentes emr
areas de risco (2020/2011).
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4.5.3 Vulnerabilidade a instabilidade de vertentes

Analise da vulnerabilidade atual e futura

. Devido as caracterfsticas do relevo e dos solos, o risco de deslizamentos e movimentos de vertentes no territorio concelhio da
Nazaré &, na sua totalidade, baixo ou muito baixo (no caso da freguesia de Valado dos Frades). Contudo, é importante
acrescentar que existem alguns elementos relevantes expostos ao risco, nomeadamente equipamentos culturais e
infraestruturas energéticas localizadas em areas de maior risco. Considera-se ainda que o racio mais baixo de bombeiros por
populacio residente em areas de risco (por comparagdo com os outros concelhos do Oeste) pode reduzir a capacidade
adaptativa e de resposta a eventuais ocorréncias.

. No futuro, decorrente das projeges climaticas que preveem que a diminui¢do da precipitagdo total possa ser acompanhada
por uma concentra¢do num menor numero de dias, torna-se expectavel que tal se traduza num ligeiro agravamento da
suscetibilidade ao risco de instabilidade de vertentes em algumas freguesias, nomeadamente nas de Valado dos Frades (que
atinge uma vulnerabilidade baixa) e Famalicdo (vulnerabilidade média).

Vuilnerabilidade atual Vulnerabilidade futura
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Parametros de vulnerabilidade climatica

Risco Sensibilidade Capacidade Adaptativa
Freguesias
Atual Futuro A B C D E F G H [} J K L M N o]
Famalicdo 0.2 03 0.0 0.0 0.0 0,0 0,5 0.1 0,0 0.0 0,0 0,0 0.0 01 05 04 0.3
Nazaré 0,0 01 0,0 1.0 00 0.0 0,1 0.0 0.0 01 0,0 0,0 0,0 01 05 04 03
Valado dos Frades 0,0 01 0.0 0.0 0.2 00 05 00 0,0 0.0 0,0 0,0 0,0 01 0.5 0.4 03

A) Patriménio classificado sensivel a desabamentas e movimentos de vertentes; B) Equipamentos culturais sensivets a desabamentos e movimentos de vertentes; C} Atividades turisticas (equipamentos turisticos
sensiveis a desabamentos e movimentos de vertentes; D) Zonas de localizagdo de atividades econémicas (indUstria, comércio e servigos) sensiveis a desabamentos e movimentos de vertentes; E} Infraestruturas
energéticas (Produgao/transporte) sensiveis a desabamentos e movimentos de vertentes; F) Edificios sensiveis a desabamentas e movimentos de vertentes; G) Alojamentos sensiveis a desabamentos e
movimentos de vertentes; H) Equipamentas sensiveis a desabamentos € mavimentos de vertentes; I} infraestruturas de transporte sensiveis a desabamentas e movimentos de vertentes; )} Valor Acrescentado
Bruto das empresas do sector da industria {2019); K) Valor Acrescentado Bruto das empresas do sector do coméreio {2019); L) Valor Acrescentado Bruto das empresas do sector dos servigos (2019); M) Poder de
compra per capita (2020); N) Ndmero de bombeiras por 100 residentes (2020/2021); 0) Namero de bombeiros par 100 residentes em areas de risce (2020/2011).
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4.5.4 Vulnerabilidade a erosdo hidrica do solo

Analise da vulnerabilidade atual e futura

+  Nageneralidade, o territério concelhio regista uma vulnerabilidade baixa ou muito baixa ao risco de erosdo hidrica do solo,
sendo que apenas a freguesia de Famalicdo apresenta vulnerabilidade média. Neste dltimo caso, & ja média predisposicao
destes territérios para a erosdo do solo, soma-se a elevada proporcio de produtores agricolas com baixos niveis de
escolaridade, o que podera também condicionar a capacidade adaptativa do concelho da Nazaré.

= Nofuturo, embora as projecdes climaticas indiquem que a diminui¢do da precipitacdo total possa ser acompanhada por uma
concentracdo num menor nimero de dias, ndo se prevé que tal se traduza num agravamento significativo da suscetibilidade
ao risco de erosao hidrica do solo e, como tal, a vulnerabilidade futura deverd manter-se inalterada.

Vulnerabilidade atual Vulnerabilidade futura

Y
s = [ . -
i 5 o , I ; !
3 Yulnerabilidade atual ¥ulnetabikdade futura §
kan\am:ﬁdl Eroso hicrica do soi0 Famaizsd Efbsao hidnca do solot
g ]
{ B Mo atta ’ { B vuo et
A\ 0 Al At
N ~ 1
s | Medm ’ \ Média
t* W Bai \ [ ) 0 sara
BB mub kaka \ BB oo tons
© Inexistents | | Inexisteote
20m P
— e t——
el W 3w L USLS MGA CGAR H Rube) L A%, NI 3 08 NWA, - " a Y :
Besdnmihe pssdrta GEA Gt FELR e 6 Gl o ooty T LT A A e e mts b o aua L L

Parametros de vulnerabilidade climatica

Risco Sensibilidade Capacidade Adaptativa
Freguesias
Atual Futuro A B c
Famalicao 0.3 0.4 03 0.2 02
Nazaré 0.0 0,1 0.0 0,5 0.5
Valado dos Frades 0.0 0,1 0,0 0,1 03

A) Areas propensas a eros3o do solo; 8) Proporg¢ao de produtores agricolas singulares (%) com escolaridade de nivel secunddrio ou superiar {2019); Q) Proporcao de produtores agricolas singulares com 65 & mais
ancs deidade (2019) !
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4.5.5 Vulnerabilidade a calor excessivo e ondas de calor

Analise da vulnerabilidade atual e futura

RELATORIO FINAL

. Todo o territorio da Nazaré apresenta uma vulnerabilidade média ao risco de calor excessivo / ondas de calor.

. Entre os elementos relevantes expostos ao risco, destaca-se a populagio residente, nomeadamente os grupos etarios mais
vulneraveis. Um fator critico que pode vir a condicionar a capacidade adaptativa municipal trata-se da proporgdo (%) de
populacdo residente sem ar condicionado, sendo que mais de 98% da populagio residente ndo possui ar condicionado
equipado nos seus alojamentos (99% no caso da freguesia de Famalicao). Este fenémeno, pode ser explicado, possivelmente,
por estas constituirem zonas com construgdes mais antigas e, como tal, ndo equipadas com ar condicionado.

«  No futuro, mesma com o agravamento projetado dos pardmetros climaticos associados as temperaturas elevadas e a maior
frequéncia, intensidade e duragdo de eventos extremos de calor, ndo se preveem alteracdes significativas na vulnerabilidade

do concelho a este risco.

Vulnerabilidade atual Vulnerabilidade futura
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Parametros de vulnerabilidade climatica

Risco Sensibilidade
Freguesias
Atual Futuro A B
Famalicdo 0.0 01 0,0 08
Nazaré 0,1 0.2 0.2 0.7
Valado dos Frades 01 0.2 0,0 0.6

0,0

0.0

0,0

Capacidade Adaptativa

b E F G H
0.0 0,1 05 00 0.7
0,0 0,1 0.5 0.1 07
0.0 0,1 05 0.1 0.7

A) Atividades turisticas (equipamentos turisticos) sensiveis as temperaturas elevadas; B) Populagao sensivel ao calor; C) Valor Acrescentado Bruto das empresas do sector da inddstria (2019), D) Valor
Acrescentado Bruto das empresas do sector do comércio {2019); E} Valor Acrescentado Bruto das empresas do sector dos servigos (2019); F) Pader de compra per capita (2020); G) Praporgao (%) de populagao

residente sem ar condicionado (2011); H) Habitantes por médico (2012).
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4.5.6 Vulnerabilidade a secas

Andlise da vulnerabilidade atual e futura

= Avulnerabilidade atual a secas é alta em todo o territorio concelhio da Nazaré. A ja média vulnerabilidade destes territérios
ao risco de seca € agravada pela elevada sensibilidade a secas das origens de 4gua. A elevada propor¢io de produtores
agricolas com baixos niveis de escolaridade, as perdas nos sistemas de abastecimentos de 4gua e a escassez de massas de
agua com bom estado / potencial ecolégico constituem elementos que poderdo condicionar a capacidade adaptativa deste
concelho.

= Considerando as projecdes até ao final do século de diminuigdo da precipita¢do total, a vulnerabilidade a este risco devera
agravar-se em todo o concelho, particularmente na freguesia de Famalicdo (que atinge vulnerabilidade muito alta).

Vulnerabilidade atual Vulnerabilidade futura
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Parametros-devulnerabilidade-climatica

Risco Sensibilidade Capacidade Adaptativa
Freguesias
Atual Futuro A B 4 D E F G H | ]
Famalicao 0.3 04 0,2 0.0 1,0 0.2 0,2 01 1.0 0.7 07 0.0 :
Nazaré 03 0.4 0.1 00 0.8 0,5 0,5 0.0 1.0 0.7 07 0.0 !}
|
Valado dos Frades 03 04 0.2 0.0 0.8 0,1 03 0.3 10 07 07 0,0 |

A) Atividades agricolas sensiveis & disponibilidade de agua; B) Areas naturais protegidas sensiveis a disponibilidade de dgua; C) Origens de agua sensiveis a secas; D) Proporgao de produtores agricolas singulares
com escolaridade de nivel secundério ou superior (2019); E) Proporg&o de produtores agricalas singulares com 65 e mais anos de idade (2019); F) Superficie irrigavel (ha) das exploragges agricola (2019); G) |
Propor¢o de superficie das zonas de intervengao florestal (2020); H) indice de conhecimento infraestrutural {IC1} {2020); 1) Perdas nas sistemas de abastecimento de agua {m?) (2019); )) Proporgao de massas de
4gua com bom estado/ potencial ecolégico (2016-2018).
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4.5.7 Vulnerabilidade a ventos fortes

Anélise da vulnerabilidade atual e futura

. No concelho da Nazaré, a suscetibilidade ao risco de ventos fortes varia entre alta e muito alta, sendo mais elevada nas
freguesias costeiras, (Nazaré e Famalic3o). A média vulnerabilidade destes territ6rios é agravada pela exposicado de elementos
relevantes ao vento, contribuindo deste modo, para o incremento da suscetibilidade ao risco. N&o obstante, o reduzido
ndmero de bombeiros por 100 residentes poderd ainda constituir uma condicionante a capacidade adaptativa e a resposta a
eventuais ocorréncias.

. Atendendo & grande incerteza associada & modelagdo dos parametros associados ao vento em cenario de alteracBes
climéticas, n3o se projeta um agravamento da vulnerabilidade futura a este tipo de risco.

Vulnerabilidade atual Vulnerahilidade futura
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Parametros de vulnerabilidade climatica

Riscos Sensibilidade Capacidade Adaptativa
Freguesias
Atual Futuro A B c D E F
Famalicao 0.5 0,5 0.6 0,0 0,0 0.1 05 04
Nazaré 04 0.4 1.0 0,0 0.0 0.1 05 04
Valado dos Frades 03 03 04 0,0 0,0 0.1 0,5 04

A) Infraestruturas de transportes sensiveis ao vento; B) Valor Acrescentado Bruto das empresas do sector da industria (2019); C) Valor Acrescentado Bruto das empresas do sector do coméreio (2019); D) Valor
Acrescentado Bruto das empresas do sector dos servigos (2019); E) Poder de compra per capita (2020); ) Numero de bombeiros por 100 residentes (2020/2021).
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4.5.8 Vulnerabilidade a riscos costeiros

Galgamento/erosado em litoral arenoso

Analise da vulnerabilidade atual e futura

= Como seria expectavel, o risco de galgamento/erosdo em litoral arenoso apenas atinge as freguesias do litoral, isto é, Nazaré
e Famalicdo. A vulnerabilidade atual a este risco é alta na freguesia da Nazaré e muito alta em Famalicdo. Neste sentido,
importa destacar a exposi¢do ao risco de alguns elementos sensiveis, nomeadamente equipamentos culturais, atividades
turisticas, infraestruturas energéticas, edificios e equipamentos localizados em areas de maior risco.

«  Nofuturo, com o agravamento projetado dos pardmetros climaticos associados a subida do nivel médio das dguas do mar e
ao aumento da frequéncia e intensidade de fendmenos extremos (episédios de intempérie), é expectavel um aumento
significativo da vulnerabilidade, com especial incidéncia na freguesia de Nazaré (que atinge vulnerabilidade muito alta).

Vulnerabilidade atual Vulnerabilidade futura

XL

Yulnerabilidads atual Yyinerabilidade futura

' | Erbso em lloral arenaso: Erosfio em Etoral arenoss
B Muoata B Mubata f
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— B osaxa Y
- B Muw ba
. xa
B Moo baixa | Lt
Inexisterta . —

L Basecvdp s Lt UBGS MUA KASA GUAE N Rcaime. NGEAG, NUB. U, HKA,
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Parametros de vulnerabilidade climatica

Risco Sensibilidade Capacidade Adaptativa P

Freguesias i
Atual  Futuro A B c D E F G H 1 J K L M N o \

i

Famalicao 1.0 1.0 0.0 0.0 0.0 o0 0,1 0.1 0.0 0.0 0.0 0,0 0,0 05 04 o4 0.2 ‘
Nazaré 0.2 0.3 02 1.0 1.0 0.0 1.0 08 03 1,0 0,3 0,0 0,0 0.5 06 0.4 62 1
Valado dos Frades nsa nsa nsa nsa nsa nsa nsa nsa nsa nsa nsa nsa nsa nsa nsa nsa nsa |

A) Patriménio classificado sensivel a riscos costeiros; B) Equipamentos culturais sensiveis a riscos costeiros; C) Atividades turisticas (equipamentos turisticos) sensiveis a riscos costeiros; D) Zonas de localizagio de
atividades econdmicas (industria, comeércio e servicos) sensiveis a riscos costeiros; E) Infraestruturas energéticas {Produgao/transparte) sensiveis a riscos costeires; F) Edificios sensiveis a riscos costeiras; G} |
Alojamentos sensiveis a riscos costeiros; H) Equipamentes sensivels a riscos costeiros; 1} Infraestruturas de transporte sensiveis a riscos costeiros; J) Valor Acrescentado Bruto das empresas do sector do comércic
(2019); K} Valor Acrescentado Bruto das empresas da sector dos servigos (2019); L) Populagéo residente no litoral “em risco” com mais de 65 anos (%) (2019); M) Populagdo residente no litoral “em risco” com
ensino superior {%) (2019); N) Nimero de bombeiros por 100 residentes (2020/2021); O) Nomero de bombeiros por 100 residentes em areas de risco (2020/2011).
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Fros3o e recuo de arriba em litoral rochoso

Andlise da vulnerabilidade atual e futura

< Tal como no risco de galgamento/erosao em litoral arenoso, o risco de erosdo e recuo de arriba em litoral rochoso apenas
atinge as freguesias do litoral. A vulnerabilidade atual a este risco é baixa na freguesia de Famalicdo e alta na Nazaré. Assim,
importa destacar os elementos sensiveis expostos ao risco, nomeadamente equipamentos culturais, atividades turisticas,
infraestruturas energéticas, edificios e equipamentos localizados em areas de maior risco.

«  No futuro, embora se preveja um agravamento projetado dos pardmetros climaticos associados & subida do nivel médio das
aguas do mar e ao aumento da frequéncia e intensidade de fenémenos extremos (episédios de intempérie), ndo é expectavel
um aumento significativo da vulnerabilidade do territorio da Nazaré ao risco.

Vulnerabilidade atual Vulnerabilidade futura
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Parametros de vulnerabilidade climatica

Risco Senslbilidade Capacidade Adaptativa
Freguesias
Atual  Futuro A B C D E F G H [} ] K L M N ]
Famalicdo 01 0,2 0.0 0.0 0.0 0.0 o1 0, 0.0 .o 0.0 0.0 0,0 0,5 0.4 0.4 02
Nazaré 01 0,2 0.2 1.0 1.0 0.0 1.0 08 0.3 1.0 03 0,0 0,0 0,6 0.6 04 0,2
Valado dos Frades nsa nsa nsa nsa nsa nsa nsa nsa nsa nsa nsa nsa nsa nsa nsa nsa nsa

Al Patriménio classificado sensivel a riscos costeiros; B) Equipamentos culturajs sensiveis a riscos costeiros; €} Atividades turisticas (equipamentos turisticos) sensiveis a riscos costeiros; D) Zonas de localizagéio de
atividades econdmicas (indiistria, comércio e servicos) sensiveis a riscos costeiros; E) Infraestruturas energéticas (Produgao/transporte) sensiveis a riscos costeiros; F} Edificios sensiveis a riscos costeiros; G) |
Alojamentos sensiveis a riscos costeiros; H) Equipamentos sensiveis a riscos costeiros; |) Infraestruturas de transparte sensiveis a riscos costeiros; |} Valor Acrescentado Bruto das empresas do sector do comeércic
(2019); K) Valor Acrescentado Bruto das empresas do sector dos servigos (2019); L) Populagdo residente no litoral "em risco” com mais de 65 anos (%) (2019); M) Populagdo residente na literal "em risco” com
ensino superior (%) (2019); N) Ndmero de bombeiros por 100 residentes (2020/2021); 0} Numera de bombeiros por 100 residentes em areas de risco {2020/2011).
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4.5.9 Territérios vulneraveis prioritarios

Os territérios vulneraveis prioritarios consistem em unidades territoriais com carateristicas relativamente homogéneas, que

se distinguem no contexto concelhio pela sua maior sensibilidade e vulnerabilidade a determinados estimulos climaticos e

que, como tal, deverao merecer especial aten¢do na definicdo de opg¢bes de adaptagdo as alteraces climaticas de curto e

médio prazo.

No exercicio de identificagdo dos territérios vulneraveis prioritarios foram tidos em consideragdo diversos critérios,

nomeadamente:

« aavaliagdo bioclimatica do concelho realizada durante a Fase 1 do PMAAC;

+  os resultados dos estudos de contextualizacao territorial e as delimitagdes das areas de maior perigosidade de risco de

incéndios florestais, de erosao hidrica do solo, de secas, de cheias, de instabilidade de vertentes e de vento;

« aavaliagdo da sensibilidade ambiental, fisica, econdmica, social e cultural do territério a estimulos climaticos;

« aandlise do histérico recente dos impactos e consequéncias de eventos climaticos extremos;

« arepresentatividade dos diferentes estimulos climaticos e vulnerabilidades,

Como resultado, foram identificados no concelho os seguintes territérios vulneraveis prioritarios, representados na figura

seguinte:

Quadro 10. Territérios Vulneraveis Prioritarios do Concelho da Nazaré

Territérios vulneraveis a
eventos extremos de calor

Territérios vulneraveis a secas

meteoroldgicas

Territdrios vulneraveis a
incéndios florestais

Territérios vulneréveis a
cheias rapidas e inundagées

Territérios vulneraveis a
instabilidade de vertentes e
risco de erosdo hidrica

Territorios vulneraveis a
subida do nivel médio das
aguas do mar (galgamento e
inundagdo costeira e/ou
erosao costeira).
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TVP 1 | Lugar de Fanhais -
Freguesia da Nazaré

TVP 2 | Concelho de
Nazaré

TVP 3 | Mata Nacional do
Valado (Valado dos Frades
e Fanhais) / Pinhal de N2
Sr®. Da Nazaré / Lugar de
Raposos

TVP 4 | Marginal de
Nazaré / Av. Dos
Bombeiros Voluntarios
(Nazaré) / Av. Do
Municipioc {(Nazaré) /
Camargao / Valado dos
Frades / Lugar de Quinta
Nova

TVP 5 | Encosta do Sitio
da Nazaré / Encosta da
Pederneira / Mota do Rio
(Valado dos Frades) /
Encosta da Serra da
Pescaria

TVP 6 | Marginal da
Nazaré / Foz do Rio
{Famalicdo) / Praia do
Salgado (Famalicdo)

Abrange o lugar de Fanhais pertence a Freguesia de Nazaré. Os eventos extremos
de calor afetam particularmente as populagdes mais vulneraveis.

Abrange todo o concelho, particularmente nas zonas de culturas agricolas mais
dependentes da disponibilidade de recursos hidricos.

Abrange a Mata Nacional do Valado, em Valado dos Frades e Fanhais, o Pinhal de
N2 Sr®. Da Nazaré e o Lugar de Raposos (Freguesia de Famalicdo). Estes TVP sdo
caracterizados por densos e extensos povoamentos florestais, sensiveis a
ocorréncia de incéndios florestais. A presenga de pessoas, infraestruturas e
equipamentos nestes locais contribui para o agravamento do risco.

Abrange a totalidade da marginal da Nazaré; A Av. Dos Bombeiros Voluntérios,
desde o Camargao a Marginal; A Av. Da Municipio, em toda a sua extensdo; A zona
da Av. De Badajoz (Camargao); A zona dos rios (Valado dos Frades); O Lugar da
Quinta Nova, entre a Estrada Nacional 242 e a Rua das Escolas (Famalicdo). Estes
territérios englobam perimetros urbanos, ou seja, existem pessoas,
infraestruturas e equipamentos expostos ao risco de cheias rapidas e inundacdes.

Corresponde a ambas as vertentes da encosta do Sitio da Nazaré; As vertentes da
antiga Estrada Nacional 242 (Encosta da Pederneira; As Motas dos Rios (Valado dos
Frades); E a ambas as vertentes da Serra da Pescaria (Famalicdo). Estes territorios
sao prioritarios pelo facto de constituirem lugares onde existe concentragdo de
popula¢do, infraestruturas, equipamentos e atividades econdmicas que podem ser
afetados direta ou indiretamente da ocorréncia de eventos de movimentos de
vertentes.

- Corresponde & totalidade da Marginal da Nazaré; A Foz do Rio (Famalicio); e a
Praia do Salgado (Famalic3o). A semelhan¢a dos TVP anteriores, o TVP 6 inclui
elementos mais sensiveis a ocorréncia de fendmenos extremos, nomeadamente
populac¢ao, atividades econémicas, infraestruturas e equipamentos que podem ser
diretamente afetadas pela subida do nivel médio das aguas do mar.

Fonte: PMAAC Nazaré (2023)
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Figura 23. Territérios vulneraveis prioritarios
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Fonte: PMAAC Nazaré (2023)
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5. Consumo final de energia e emissoes

5.1 Consumo final de energia

5.1.1 Abordagem metodolégica

A matriz de consumo final de energia permite identificar os setores de atividade que mais energia elétrica consomem e,
consequentemente, esclarecer as areas em que a intervengdo rumo a neutralidade carbonica é mais urgente e necessaria ao
nivel municipal. O horizonte temporal em analise (2011-2023) permite identificar as tendéncias evolutivas em matéria de
consumo de energia, constituindo-se como uma ferramenta para a definicdo da estratégia de mitigacdo para as altera¢des

climéticas na Nazaré.

O desenvolvimento da matriz de consumo final de energia do municipio da Nazaré foi efetuado com base nos dados de
consumo de energia entre 2011 e 2023, disponibilizados pela Diregdo-Geral de Energia e Geologia (DGEG), o que permitiu
identificar as tendéncias evolutivas dos consumos de energia elétrica, gas natural e produtos petroliferos no municipio.

Os consumos de energia elétrica disponibilizados em kWh (quilowatt-hora) foram convertidos em MWh (Megawatt-hora) para
permitir andlises comparativas. J4 os dados do gas natural, sdo normalmente expressos em Metro Clbico Normal (Nm?),
unidade de medida que representa o valor que uma matéria sélida, liquida ou gasosa de massa constante ocupa num determinado
espaco em condi¢bes padrdo (Goldenergy, s.d.). Assim, e para assegurar a coeréncia da matriz de consumo final de energia,
estes dados foram convertidos de Nm? para kWh e, seguidamente, para MWh. A diferenca entre o Nm? e o m? centra-se
maioritariamente nas condicdes de armazenamento do gas, pelo que, em condi¢des normais, sao iguais (Goldenergy, s.d.).
Com base neste pressuposto, 1 m? de gas natural corresponde a 10,55 kWh (LearnMetrics, s.d.), sendo essa a forma de

conversdo dos valores de gas natural.

O consumo de produtos petroliferos, que inclui as vendas por municipio e por setor de atividade, que € expresso em toneladas,

foi também objeto de conversdo. Assim, a energia proveniente da venda de produtos de petroleo foi calculada através da
seguinte formula (CDP, 2023):

Energia = Massa de Combustivel [t] x NCV

Dado que os dados originais da DGEG estavam expressos em toneladas, foi necessario alterar as unidades de medida do Net
Calorific Vafue (NCV) de T)/Gg para MWh/t (CDP, 2023). O poder calorifico representa a quantidade de calor libertada durante a
combustdo de uma determinada quantidade de uma substancia (neste caso, de combustivel). Assumindo que: 1 T) = 277,778
MWh e 1 Gg = 1000 t, a conversao corresponde a seguinte formula:

Valor NCV [MWh/t] = Valor NCV [T)/Gg] x 277,778 + 1000

Os valores de referéncia do NCV encontram-se expressos no quadro seguinte, estruturado por tipo de combustivel, com
apresentacdo dos valores nas unidades de medida originais e nas unidades de medida adaptadas.
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Quadro 11. Valores de referéncia do Net Calorific Value (T)/Gg e MWh/t)

Unidade de medida

Tipo de combustivel S ———

MWh/t
Butano 44,2 12,278
Propano 44,2 12,278
Gés Auto 44,2 12,278
Gasolina IO 95 44,3 12,306
Gasolina 10 98 44,3 12,306
Petréleo Huminante / Carburante 43,8 12,167
Gaséleo Rodovidrio 43 11,944
Gaséleo Colorido 43 11,944
Gaséleo Colorido p/ Aquecimento 43 11,944
Fueléleo 40,4 11,222
Lubrificantes 40,2 11,167
Asfaltos 40,2 11,167
Biodiesel 27 7,500

Fonte: CDP (2023) e IPCC (2006)

5.1.2 Consumo de energia elétrica
5.1.2.1 Evolucdo global

Ainda que, em 2021, na Regido Centro, uma parte importante do consumo de energia elétrica tivesse por base fontes
renovaveis, 56,6% resultou de energia térmica produzida na Central Térmica de Lares (Figueira da Foz), com recurso a gas
natural. No que respeita a energia renovével, as caracteristicas geograficas da regido permitiram que 32,4% da energia
consumida tivesse tido origem edlica, 10,8% origem hidrica e apenas 0,2% fonte fotovoltaica.

Importa destacar que, entre 2011 e 2021, a tendéncia na regido foi de retracio da producdo de energia térmica (-10,1%) e de
um forte crescimento da produgéo de energias renovaveis. A produgdo de energia eélica aumentou 27% (de 4.657,5 GWh para
6.475,4 GWn) e a energia fotovoltaica aumentou de 1 GWh para 43,4 GWh. Por outro lado, a energia hidrica, foi afetada pelas
condicGes meteoroldgicas adversas que se verificaram neste periodo e que, no futuro, se podero repetir frequentemente, o
que resultou numa quebra de 7,4%.

Em 2023, consumo de energia elétrica no concelho da Nazaré, atingiu os 80,7 GWh. No entanto, este valor tinha pouca
expressao no contexto da Regido do Centro, correspondendo a apenas 0,8% do total de energia elétrica consumida nesse ano
€ nessa unidade territorial, que registou um total de 10.610 GWh.

No que se refere ao consumo de energia elétrica na Nazaré, registou-se uma tendéncia de crescimento ligeiro entre 2011 e
2023, uma vez que, neste intervalo de tempo, o consumo aumentou 4,2%, de 77,4 GWh para 80,7 GWh, respetivamente. Entre
0s anos em analise, ndo ocorreram oscila¢des assinalaveis, tendo o consumo de energia elétrica diminuido entre 5 e 7% nos
anos correspondentes as crises econémicas de 2011 e 2020, que afetaram tanto as familias como os grandes consumidores

do setor publico e privado.
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Figura 24. Evolugdo do consumo de energia elétrica (GWh) no municipio da Nazaré, 2011-2023
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Fonte: CEDRU (2026), adaptado a partir da DGEG

5.1.2.2 Consumo por setor de atividade

No global, o consumo de energia elétrica na Nazaré teve um aumento de 4,2% em 12 anos. Todavia, a explicagdo deste
acréscimo global foi essencialmente causada por mudangas econémicas, e nao por alteragGes comportamentais dos

consumidores.

Com efeito, o consumo de energia elétrica no setor doméstico por habitante registou uma tendéncia semelhante, ao aumentar
de 1,4 em 2011 para 1,7 MWh/hab. em 2023, indicando uma trajetéria de consumo coincidente com a evolugao do consumo
no setor doméstico (+17,1%), ainda que o municipio tinha diminuido a sua populagdo em 1,8% no mesmo periodo.

O consumo de energia total por habitante, independentemente do setor, aumentou 6,1%, em linha com o crescente consumo
de energia elétrica total do municipio. O consumo de energia elétrica por alojamento apresenta uma trajetéria de estagnacao
(-0,3%), a0 passo que o consumo por edificio observa uma evolugdo alinhada com a trajetoria do consumo geral (+4,9%).
Consequentemente, a evolugdo destes indicadores nao foi substancial pelo que, de modo geral, 0 municipio encontra-se numa
trajetéria de uma ligeira estagnagdo nos indicadores mencionados, ndo apresentado mudancas estruturais nos seus consumos

de energia elétrica.

Quando considerados apenas os principais setores consumidores de energia no concelho da Nazaré, nomeadamente, a
industria transformadora, o setor doméstico, o comércio por grosso e a retalho, s3o notérias diferengas na evolugao dos
consumos. Destes, o setor que registou maior crescimento foi o doméstico, com um aumento de 24,5% em 12 anos, sendo o
setor mais preponderante, com uma representacdo de 31,7% (25.593,5 MWh) do consumo total de energia elétrica no
municipio em 2023. Este setor tem verificado uma trajetéria de crescimento desde 2011, uma vez que 0 seu consumo teve
uma subida de 5,2 pontos percentuais (pp), embora a popula¢do do municipio tenha registado uma diminuigao.
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Dos principais setores, destaca-se o crescimento de 46,4% entre 2011 e 2023 do setor do alojamento e restauracio, ao passar
de 4.493 MWh para 6.576 MWh, o que representava em 2023 cerca de 8,2% do consumo de energia elétrica na Nazaré.

Quadro 12. Indicadores de consumo de energia elétrica no municipio da Nazaré

Ano

Variacao 2011-

o Residentes N.° 15,158 14.881

é Edificios N.e 7.628 7.575 -0,7

o

< Algjamentos N.© 13.148 13.739 45
Consumo de energia elétrica total por habitante Mwh/hab. 5,1 54 6,1

g Consumo de energia elétrica do setor doméstico por habitante MWh/hab. 1.4 17 26,8

3

g Consumo de energia elétrica por edificio MWh/edificio 10,2 10,7 4,9

g Consuma de energia elétrica por alojamento MWh/algjamento 59 59 -03

;g Consumo de energia elétrica na Industria transformadora MWh 28.311,1 22.8253 -19,4

S

E Consumo de energia elétrica no setor doméstico Mwh 20.557.4 255935 24,5
Consumo de energia elétrica no comércio por grosso e a retalho Mwh 7.069,4 7.168,6 14

Fonte: CEDRU (2026), adaptado a partir da DGEG e do INE

O setor do comércio por grosso e retalho, o terceiro maior consumidor e responsavel por 8,9% do consumo energético em
2023, registou um aumento de 1,4%, entre 2011 e 2023, que passou de 7.069 (2011) para 7.169 MWh (2023). Cerca de 64% do
consumo neste setor corresponde ao comércio a retalho, valores que apresentaram uma descida de 28 pp no perfodo em
analise, ao passo que 0 comércio por grosso aumentou 29 pp, de 6% para 35% do consumo.

Figura 25. Evolucéo do consumo de energia elétrica (GWh) nos principais setores de atividade no municipio da Nazaré (2011-
2023)
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Fonte: CEDRU (2026), adaptado a partir da DGEG
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0O setor da industria transformadora configura-se como o segundo setor mais consumidor de energia elétrica, ao representar,
em 2023, 28,3% do consumo total na Nazaré (22.825 MWh). Desde 2011, este setor verificou uma diminuico de 19,4% do seu
consumo, a0 Mesmo tempo que o seu peso No contexto geral diminuiu 8 pp, ao passar de 36,6% em 2011 para 28,3% em 2023.

Neste setor, destaca-se a IndUstria da madeira e cortiga, que representava 38% do consumo deste setor e que, em 2011
apresentava um consumo muito superior (72%). Seguiam-se a Fabricagao de artigos de borracha e de matérias plasticas (33%)
e a Fabricacdo de outros produtos minerais ndo metalicos (22%), sendo que o primeiro aumentou de forma acentuada cerca
de 31 pp em relagdo a 2011, e o segundo aumentou apenas 2 pp, tendo o consumo de energia elétrica mantido uma evolugao

mais estavel.

Quando considerados os demais setores de atividade, assinalaram-se aumentos relativos importantes, na ordem das centenas
em setores como o das atividades imobilidrias, indUstria extrativa, atividades de satide humana e apoio social e captagdo,
tratamento e distribuicio de dgua; saneamento, gestdo de residuos e despoluicdo. Ainda que este aumento relativo seja
consideravel, estes setores t&m uma expressao reduzida no contexto global, uma vez que, juntos, representam apenas 11%
do total de energia consumida em 2023,

Quadro 13. Evolugdo e variagio do consumo de energia elétrica, por setores de atividade no municipio da Nazaré (2011-2023)

Setores (CAE)

Atividades administrativas e dos servicos de apoio 0,2 03 153 03 03
Atividades artisticas, de espetaculos, desportivas e recreativas 0,8 01 -89,7 1,0 01
Atividades de consultoria, cientificas, técnicas e similares 0,1 0,2 52,2 0,2 0,2
Atividades de informag&o e de comunicagao 04 0,5 16,1 0,5 0.6
Atividades de salide humana e apoio social 04 0,8 98,0 0,6 1.0
Atividades financeiras e de seguros 04 0,2 -35,4 0.5 0,3
Atividades imobiliarias 0,1 1,0 754,8 oA 1,2
Administracdo Publica e Defesa; Seguranga Social Obrigatéria 2,3 1.7 -26,9 29 21
Agricultura, produgdo animal, caga, floresta e pesca 31 2,7 -12,2 4,0 34
Alojamento, restauragao e similares 45 6,6 46,4 58 8,2
g:g;zﬁ;,ét;atamento e distribuicao de agua; saneamento, gestao de residuos e 12 24 100,6 15 29
Comércio por grosso e a retalho 71 7.2 14 9,1 89
Construg¢do 11 09 -14,6 1.4 1.1
Educagao 0.4 0,1 -83,3 05 0,1
Eletricidade, gas, vapor, dgua quente e fria e ar frio 0.1 0,1 26,5 0.1 0,1
Industria extrativa 0,7 4,7 571,5 09 58
Industrias transformadoras 283 22,8 -19.4 36,6 28,3
Transportes e armazenagem 0,9 04 -51.3 1.2 0,6
Outras atividades de servi¢os 1.9 1.6 -20.3 25 1.9
Setor doméstico 20,6 25,6 24,5 26,5 31,7
lluminagdo vias pihblicas e sinalizagdo semaforica 29 09 -68.6 37 11
Total 774 80,7 4,2 100,0 100,0

Fonte: CEDRU (2026), adaptado a partir da DGEG

Quanto a iluminagdo das vias publicas e sinalizagdo semaforica, teve uma diminuicao de 68,6% entre 2011 e 2023, para além
de ter reduzido 2,6 pp do seu peso do consumo total, o que é explicado pelos ganhos de eficiéncia energética resultantes da
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modernizacao dos sistemas responsaveis pela iluminagio e semaforiza¢do. Representa assim cerca de 1,1% do consumo de
energia elétrica do municipio.

De destacar que os setores da Agricultura, producdo animal, caga, floresta e pesca e a inddstria extrativa representavam, em
2023, 3,4% e 5,8% no contexto do consumo total, tendo o primeiro verificado uma diminuicdo na ordem dos 12% e o segundo
uma subida acentuada de 571%, tendo aumentado a sua representacdo na Nazaré de aproximadamente 5 pp ac longo dos 11
anos de analise, respetivamente.

5.1.3 Consumo de gas natural
5.1.3.1 Evolucao global

No contexto do municipio, o consumo de gés natural na Nazaré registou uma tendéncia de crescimento acentuada entre 2011
e 2023, tendo aumentado 346%, de 12.395 MWh para 55.361 MWh. A evolugdo do consumo ao longo dos anos em andlise
apresentou oscilagbes originadas pelo contexto econémico do pafs nesse periodo, mas também por um aumento exponencial
entre 2013 e 2014, de 13 mil MWh para 51 mil MWh em apenas um ano, possivelmente explicado pela expansio da rede de
gas natural no municipio. Entre 2014 e 2019, o consumo de gés natural manteve-se estavel, com variacdes anuais de consumo
de 2%. Contudo, em 2020, e devido ao contexto pandémico provocado pelo Covid-19, 0 consumo reduziu cerca de 21%. Apesar
desta quebra de consumo, nos anos que se seguiram verificou-se uma ligeira recuperacdo dos valores, encontrando-se em
2023 muito proximo dos valores pré-pandémicos, revelando uma crescente utilizacdo deste combustivel féssil.

Figura 26. Evolugdo do consumo de gas natural (MWh) no municipio da Nazaré (2011-2023)
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Fonte: CEDRU (2026), adaptado a partir da DGEG

No contexto regional, o volume de gas natural consumido na Nazaré ndo tem uma expressdo acentuada, representando
apenas 0,6% do consumo total da regido Centro em 2023, tendéncia que subiu ligeiramente o seu papel 2011, uma vez que
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nesse ano representava apenas 0,1%. Em 11 anos, o consumo de gés natural da regido diminuiu 55%, de 21.143 GWh em 2011
para 9.554 GWh em 2023.

Quando analisados os indicadores de consumo, ¢ possivel observar que todos os indicadores obtiveram uma variagao positiva,
sobretudo no que respeita o consumo de gas natural por habitante, que apresentou uma trajetoria acentuada com um
aumento de 355% em 11 anos, seguindo-se o consumo por edificio (+389,8%) e por alojamento (+327,4%). Estes valores
encontram-se alinhados com a trajetéria geral do gas natural na Nazaré (Quadro 14).

Quadro 14. Indicadores de consumo de gés natural no municipio da Nazaré

Variagao
2011-2023

(%)

Variavel Unidade = .
2011 2021/23

° Residentes N2 15.158,0 14.881,0 -1,8
13
£ Edificios N° 7.628,0 75750 0,7
o
w7
Alojamentos N2 13.148,0 13.739.0 4,5
Consumo de gés natural total por habitante MWh/hab 0.8 37 355,0
§ Consumo de gas natural do setor doméstico por habitante MWh/hab. 0.4 0,6 55,5
w e o
5 Consumo de gés natural por edificio MWh/edificio 1,6 7.3 349,8
ﬁ Consumo de gas natural por alojamento MWh/alojamento 0.9 4,0 3274
4
_'g Consumo de gés natural no setor doméstico MWh 5.904,3 9.015,0 52,7
L . o
E Consumo de gés natural na IndUstria Transformadora MWh 3.130.1 39.112.0 1.149,5
Consumo de gas natural no alojamento, restauragdo e similares MWh 1.835,1 40111 118,6

Fonte: CEDRU (2026), adaptado a partir da DGEG e do INE

5.1.3.2 Consumo por setor de atividade

A semelhanca do consumo de energia elétrica, o setor da indUstria transformadora € um dos setores dominantes no consumo
de gas natural, sendo o maior consumidor, pelo que representa cerca de 70,6% do consumo no municipio, distribuicdo que
aumentou substancialmente em 454 pontos percentuais no periodo em analise. A indUstria transformadora registou um
crescimento acentuado no seu consumo, ao registar uma trajetéria de 3.130 MWh em 2011 para 39.112 MWh em 2023, tendo
reforcado em grande medida a sua representatividade no contexto do municipio. Neste setor, o Fabrico de outros produtos

minerais ndo metélicos representava, em 2023, 97% do total da indistria transformadora.

O setor domeéstico é o segundo maior consumidor, representando cerca de 16,3% do consumo de gas natural na Nazaré. Em
2011, verificava um consumo de 5.905 GWh e, em 2023, o valor atingiu os 9.015 GWh, pelo que a sua tendéncia evolutiva
aumentou 52% em 11 anos. Apesar de ter apresentado um aumento de consumo substancialmente, o peso deste setor no
contexto geral diminuiu 31,4 pp, maioritariamente causado pelo crescimento do consumo na indistria transformadora.
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Figura 27. Evolug&o do consumo de gés natural (MWh) nos principais setores no municipio da Nazaré (2011-2023)
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Fonte: CEDRU (2026), adaptado a partir da DGEG

O terceiro setor com maior predominancia era o alojamento, restaura¢io e similares, representando apenas 7,2% em 2023,
que a semelhanca dos principais setores de atividade, também aumento exponencialmente o consumo de gas natural, ao
passar de 1.835 MWh em 2011 para 4.011 MWh em 2023, o que correspondeu a um aumento de 118,6%. Ainda assim, perdeu
cercade 7,6 pp em 11 anos. Com uma representagdo de 3,5%, encontrava-se, em 2023, o setor da Administracao publica, que
era o quarto setor mais consumidor de gés natural. Os restantes setores verificavam um consumo muito infimo, quando
comparados s principais setores, pelo que ndo apresentam relevancia para uma analise mais detalhada.

Quadro 15. Evolugdo e variagdo do consumo de gas natural (MWh e %) por setores de atividade no municipio da Nazaré (2011-
2023)

Importancia em relagao ao total do

Setores ) Variagao consumo de gas natural (%)
(CAE) 5 2023 (%) P—
Atividades de consultoria, cientfficas, técnicas e similares 0,2 20,0 11.775,0 0,0 0,0
Atividades imobiliarias 84 9,5 12,5 0,1 0,0
Alojamento, restauragdo e similares 1.835,1 4.011.1 118,6 14,8 7.2
Construgdo 23,7 74 -68,8 0.2 0,0
Educagio 4,9 0,0 -100,0 0,0 0,0
Outras atividades de servicos 1.2 319,7 26.714,2 0,0 0,6
?j;iz;lit;l:c,)frodugéo animal, caga e atividades dos servigos 49 42 147 0,0 0,0
Indstrias transformadoras 3.130.1 391120 1.149,5 25,3 70,6
E(::igcciicilzgr grosso e a retalho; reparagao de veiculos automéveis 1253 1055 158 10 0,2
Atividades de informacao e de comunicagao 2,3 1.1 -53,5 0,0 0,0
Atividades financeiros e dos seguros 33 3,2 -4,2 0,0 0,0
Atividades administrativas e dos servi¢os de apoio obrigatéria 1.8 0,0 -100,0 0.0 0,0
Administracao publica e Defesa, seguranca social obrigatéria 1.347,7 1.919,0 42,4 10,9 35

CEDRU | 102



PLANO MUNICIPAL DE AGAO CLIMATICA DA NAZARE
RELATORIO FINAL

- Importancia em relagao ao total do
Setores Variagao consumo de gas natural (%)

AE [

Atividades de satide humana e apoio socia 0.5 721,6 134017.6 0,0 1.3
Atividades artisticas, de espetéculos desportivas e recreativas 0,5 0,0 -100,0 0,0 0,0
Eletricidade, gas, vapor, agua quente e fria e ar frio 0,0 0,0 #DIV/0! 0,0 0,0
Transportes e armazenagem 0.0 11,8 #DIV/O! 0,0 0.2
Consumo doméstico 5.904,8 9.015,0 52,7 47,6 16,3
Total 12.394,7 55.361,1 346,7 100 100

Fonte: CEDRU (2026), adaptado a partir d= DGEG

5.1.4 Consumo de produtos petroliferos
5.1.4.1 Evolucao global

O consumo de produtos petroliferos registou um aumento significativo de 24,7% entre 2011 e 2023, passando de 69 para 87
GWh. O gaséleo rodoviario e a gasolina 10 95 eram os principais produtos petroliferos consumidos, representando, em 2023,
82,8% do consumo total, proporcdo que se tem mantido desde 2011.

Figura 28. Evolugdo da venda de produtos petroliferos (GWh) no municipio da Nazaré (2011-2023)
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Fonte: CEDRU (2026), adaptado a partir da DGEG, CDP e IPCC (2006)

No periodo em analise, o consumo por venda de produtos petroliferos aumentou, em média, 1,7% por ano, embora com
algumas oscilagbes ao longo dos anos, designadamente em 2012 (-12,2%), 2018 (-1,5%), e em 2020 (-10,6%). Estas oscilagbes
podem ser explicadas pelas circunstancias macroeconomicas que marcaram esta década, assim como com as crises que
afetaram tanto as familias como os grandes consumidores do setor publico e privado, sendo a mais recente crise da pandemia
Covid-19 com maiores efeitos, em 2020. A quebra de consumo observada em 2020 teve um impacte reduzido, uma vez que
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Nos anos seguintes, 0 CONSUMO recuperou e superou os valores pré-pandémicos e, desde 2011 que ndo se registava um
consumo téo elevado como, em 2023, com a exce¢do do ano de 2016 onde se verificou uma oscilagio exponencial irregular.

Entre 2011 e 2023, seis tipos de produtos petroliferos verificaram uma diminui¢do no seu consumo, com quebras entre os 25%
(Propano) e os 100% (Parafinas). Contudo, estes produtos representam uma fatia pouco relevante no panorama geral, pelo
que a sua redugdo nao teve influéncia, quando comparados com outros combustiveis.

Por outro lado, os restantes produtos petroliferos registaram aumentos significativos que marcaram a tendéncia geral de
aumento do consumo nestes produtos, como é o caso da Gasolina 10 95, Gasolina 10 98 e Gasdleo Rodoviario, que
representavam cerca de 84,4% do consumo. Neste sentido, a Gasolina 10 95 aumentou 44,5%, o Gas6leo Rodoviario aumentou
352% e a Gasolina 10 98 25,8%, sendo por isso estes os principais responsaveis pela trajetéria de consumo geral. Esta
tendéncia evolutiva ilustra 0 aumento destes combustiveis, que se encontram conotados com a forte utilizagio do transporte
individual.

Quadro 16. Evolugdo da venda de produtos petroliferos (GWh) no municipio da Nazaré, por tipo de combustive! (2011-2023)

Tipo d? 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023
combustivel
3,1 2,8 25 2,5 21 1,7 2,2 2,0 2,0 2,3 19 1,8 1,8

Butano

Propano 5,6 6,2 57 5,7 56 57 6,0 5.9 6,0 59 7.4 59 4,2

Gasolina 10 14,9 13,7 13,9 14,7 14,8 379 15,5 15,9 16,8 13,8 16,2 18,2 215
95

Gasolina 10 11 0.8 0,5 0,7 0,8 4,8 1,2 1,2 1.3 13 1.3 1.2 14

58

Gasdleo 371 32,8 35,9 40,0 43,6 1753 49,2 50,1 50,1 42,2 45,8 42,2 501
Rodoviério

Gasdleo 33 2.2 4,5 2,4 4,1 93 2,1 18 1,9 1.8 1.2 2,2 31

Colorido

Gasodleo Q7 0,8 08 01 0,0 0,0 0,0 0,0 2,1 2,1 30 2,9 0,0

Colorido p/

Agquecimento .
Lubrificantes 1.3 1.2 0,1 0,0 0.1 0,1 0.1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,0 0,1

Parafinas 2,4 03 0,0 0,0 11 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

Fuel 0,0 0,0 0,0 0,0 0,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

Matéria 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 2,4 2,2 0,0 0,0 0,0 0.0 0,0 0,0

Prima

Aromaticos

Petréleo 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

lluminante /

Carburante

Nafta 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 3,9 5,9 7.8 8,6 43

Quimica e

Aromaticos

Solventes 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,2 0,1 0,0 0,0 2,4 0,0

Total 69,4 60,9 63,9 66,1 72,4 237,2 78,5 77,3 84,2 75.2 84,6 85,4 86,5

Fonte: CEDRU (2026), adaptado a partir da DGEG, CDP e IPCC (2006)

5.1.4.2 Consumo por setor de atividade

Dada a prevaléncia do gasdleo rodoviario e da gasolina 10 95 no contexto da venda (e, consequentemente, consumo) de
produtos petroliferos, é sobre estes dois combustiveis que recai a analise do consumo por setor (Quadro 17).

Entre 2011 e 2023, a gasolina 10 95 foi consumida apenas no setor dos transportes, tendo assinalando um aumento de 44,5%,
como referido no ponto anterior. Foram também registadas algumas oscilacdes no consumo, resultante do contexto
socioecondmico dos Ultimos 11 anos, com maior destaque para a reducio de 7,8% no consumo em 2012 e de 18,2% em 2020.
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Em 2023, a gasolina j& havia ultrapassado os valores pré-pandémicos e apresentava um consumo de 58,21,5 GWh, o que
resultava em cerca de 24,8% do total do consumo de produtos petroliferos.

O gasoleo rodoviario era o principal produto petrolifero vendido e consumido no municipio da Nazaré, sendo utilizado em
cinco setores de atividade ao longo dos 11 anos em analise. Contudo, em 2023, apenas era consumido nos setores da inddstria

transformadora, construcdo e transportes e armazenagem.

No total dos setores, o gaséleo teve um aumento de 35,2%, ja abordado no subcapitulo anterior. Esta trajetéria deveu-se a
subida acentuada dos setores que consumiam este combustivel em 2023, dado que o setor dos transportes aumentou cerca
de 42,2% e os restantes dois setores passaram de um consumo nulo em 2011 para 324,5 MWh na indUstria transformadora e
para 14,5 MWh no setor da construcdo. Todavia, o grande responsavel pelo consumo é o setor dos transportes e
armazenagem, pois representava 99,3% do consumo de gasdleo, o faz com que as suas oscilagdes de consumo tenham maior

impacto que o total acumulado dos restantes setores em 2023.

Em suma, o setor dos transportes é o maior responsavel pela redugdo do consumo do gasdleo. Este consumo registou varias
oscilagdes ao longo dos anos, particularmente nos anos de 2012 (-11,4%), 2020 (-15,7%) e 2022 (-7,7%). Destaca-se que 0
impacte da pandemia de COVID-19 no consumo do gaséleo resultou numa quebra abrupta em 2020, todavia, nos anos
seguintes verificou-se uma recuperacdo acentuada do consumo, tendo ultrapassado os valores do consumo pré-pandémicos,

mesmo tendo verificado um aumento de 18% entre 2022 e 2023.

Quadro 17 Evolugdo da venda de gasolina 10 95 e de gaséleo rodoviario (GWh) no municipio da Nazaré (2011-2023)

14,9 13,7 13,9 14,7 14,8 15,5 15,9 16,8 13,8

- Transportes ¢ 8 379 : 162 182 215
Gasolinal0  armazenagem

95 ;';)bma' {Gasolina 10 149 137 138 147 148 379 155 159 168 138 162 182 215
Pesca e aquicultura 1,9 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0.2 0,0 0,0 0,0 0,0
Transportes & 349 325 357 394 435 1753 492 501 496 41,9 454 418 498
armazenagem
Industria Extrativa 03 04 01 0.1 0,1 0,0 0.0 0,0 0,0 0,0 0,0 0.0 0,0
Gaséleo
rodovidrio  Industrias 0,0 0,0 0,0 0.5 0,0 0,0 0,0 0,0 03 03 0.3 0.4 03
transformadoras
Construgao 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Subto'tal'(gaséleo 371 328 35,9 40,0 43,6 175.3 49,2 50,1 50,1 42,2 45,8 42,2 50,1
rodoviario)}
Total 519 465 487 547 584 2132 647 660 669 559 619 604 716

Fonte: CEDRU (2026), adaptado a partir da DGEG, CDP e IPCC (2006}

5.1.5 Matriz de consumo final de energia

A matriz de consumo final de energia, apresentada engloba todas as fontes de energia usadas para suportar o consumo

ocorrido no municipio da Nazaré, organizado por setor de atividade.

Note-se que a soma dos valores totais ndo inclui a frota automével da cdmara municipal, edificios municipais, iluminagdo
piiblica, nem o autoconsumo para que ndo ocorra a sobreposi¢do dos valores de consumo de energia, dado que neste
processo foram usados dados disponibilizados pela CMN e pela DGEG.
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A leitura da matriz de consumo final de energia permite concluir que, dos varios tipos de energia consumidos na Nazaré, a
energia resultante da energia elétrica é a predominante, ao representar 36,3% do consumo, seguindo-se o gas natural, com
24,9%, o gasodleo, com 22,5%, e a gasolina 10 95 (8,1%).

Assim, as restantes fontes de energia tém um papel menos relevante, pelo que a atuagdo climatica em matéria de mitigacdo
deverd focar-se na reducdo do consumo de combustiveis fosseis. Neste ambito, releve-se o setor dos transportes, que se
destaca por ser o setor mais consumidor de energia, representando cerca de 32,9% da energia consumida na Nazaré, em
particular no consumo de gaséleo rodoviario (49,7 GWh) e de gasolina 10 95 (21,4 GWh). Segue-se o setor da industria
transformadora, que tem um peso de 30,9% da energia consumida, sobretudo na gas natural e energia elétrica. O setor
doméstico apresenta ainda um peso relevante no consumo, ao ser responsavel por 17% do consumo de energia, em particular

na energia elétrica e no gas natural.

Nao obstante, setores como o alojamento, restauragdo e similares (4,8%), agricultura, produgao animal, caca, floresta e pesca
(2,6%) e o comércio por grosso e a retalho (3,3%) tém também um papel relevante na diminui¢do do consumo de combustiveis
fésseis no municipio, pelo que ndo podem ser desconsiderados.

Destaque-se a incidéncia do autoconsumo no municipio em 2023, que resultou numa produgdo de 1.933,4 MWh por fontes de
energia renovaveis, Destes, 28% foi produzido pelo setor doméstico e 25% pela indUstria transformadora, sendo notério o seu
compromisso em produzir a sua propria energia, 0 que permite a redugdo dos seus consumos por via de combustiveis fésseis,
embora nao seja ainda suficiente para colmatar o seu consumo de gas natural. De destacar ainda o setor do comércio por
grosso e a retalho e o setor da agricultura, produgdo animal, caga, floresta e pesca e das atividades imaobiliarias que produziram
cercade 15 e 10% do autoconsumo na Nazaré, respetivamente. O autoconsumo ainda é pouco representativo na Nazaré uma
vez que representou apenas 0,9% da energia consumida em 2023.
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5.2 Inventdrio de emissoes

5.2.1 Abordagem metodolégica

0O inventario de emissdes permite detetar a tendéncia evolutiva das emissdes de CO, global e nos varios setores no municipio
da Nazaré. Com base em diretivas europeias, o inventario de emissdes quantifica as emissées de poluentes atmosféricos
resultantes dos consumos de energia e da utilizacdo dos GEE.

A tendéncia evolutiva das emissées de CO,eq em Portugal é de diminuigdo, ja que, entre 1990 e 2021, as emissdes registaram
uma diminuicdo de 24,3% e, entre 2005 e 2021, ocorreu uma diminuicdo de 44% (INE; APA 2023). Ainda que Portugal tenha
vindo a diminuir as suas emissdes de CO,eq ao longo dos ultimos 30 anos, o pais esté ainda distante das metas de neutralidade
com que se comprometeu, sendo necessario o refor¢o da redugio de emissdes com vista a neutralidade carbénica em 2050.

Mesmo que a meta para 2030 esteja muito préxima da sua concretizaco (redugdo entre 45% e 55% das emissdes face a 2005),
é vital que se atinjam as metas para 2040 (reducdo entre 65% e 75%) e 2050 (redu¢do entre 85% e 90%), segundo o Plano
Nacional Energia e Clima 2030 (PNEC 2030).

No caso da Nazaré, o inventario de emissdes foi realizado com base nos valores do consumo de energia elétrica, de gas natural,
da venda de produtos do petréleo do municipio e do consumo de energia elétrica nos edificios da Camara Municipal e da
iluminagao publica, assim como o consumo da sua frota elétrica em MWh e de gas natural e, finalmente, pelo fator de emissdo.

O fator de emissao corresponde a um valor representativo da quantidade de gases de efeito de estufa que uma determinada
atividade liberta na atmosfera (ScienceDirect, s.d.). Este coeficiente permite caracterizar o potencial poluente que um
determinado gas ou atividade possuem. Para o célculo das emissdes de gases de efeito de estufa foi utilizada a seguinte
farmula (Andreanidou et al. (2018):

Emissdes estimadas de gases com efeito de estufa [tCO,-eq]

Consumo final estimado de energia [MWh] x Fator de emisséo [tCO.eq/MWh]

O Joint Research Centre (JRC) (Bastos, et al,, 2020) retine ainda os fatores de emissdo padrio de cada pais da Uni3o Europeia
para o consumo de eletricidade tanto para o calculo das emissées de CO, como para de CO,eq, estando explicitos no quadro

seguiite.

Quadro 19. Fatores de emissédo (tCO.,/MWh e tCO.eq/MWh) nacionais para o consumo de eletricidade

tCO.eq/MWh

20m 0,347 0,349
2012 0,416 0,418
2013 0,329 0,331
2014 0,320 0322
2015 0,402 0,404
2016 0,335 0,337
2017 0,422 0,423
2018 0.346 0,347
2019 0,271 0,273
2020 0,213 0,215
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Anos
tCO./MWh tCO.eq/MWh

2021 0179 0,181

Fonte: Bastos, et al. (2020}

No caso dos combustiveis fosseis, os fatores de emissdo padrdo sdo de ambito global provenientes do JRC, pelo que os
relevantes para o Plano Municipal de Ag3o Climatica da Nazaré (PMAC-N) estdo representados no quadro abaixo.

Quadro 20. Fatores de emissdo (tCO,/MWh e tCO.eq/MWh) padrao para combustiveis fosseis

Tipo de Combustivel ‘ tCO/MWh \ tCOzeq/MWh

Gés natural 0,202 0,202
Butano 0,231 0,232
Propano 0,231 0,232
Gas Auto 0,231 0,232
Gasolina 10 95 0,249 0,250
Gasolina 10 98 0,249 0,250
Petréleo fluminante / Carburante 0,267 0,268
Gaséleo Rodovidrio 0,267 0,268
Gasdleo Colorido 0,267 0,268
Gaséleo Colorido p/ Aquecimento 0,267 0,268
Fueldleo 0,267 0,268
Lubrificantes 0,267 0,268
Asfaltos 0,346 0,348

Fonte: European Commission, JRC (2022)

5.2.2 EmissBes do consumo
5.2.2.1 Emissdes do consumo de energia elétrica

As emissdes de COzeq resultantes do consumo de energia elétrica no municipio da Nazaré apresentam uma tendéncia de
diminui¢io tendo em conta o observado entre 2011 e 2023, uma vez que as emissdes provenientes do consumo de energia
elétrica evoluiram de 27 para 14,2 kt COeq, o que corresponde a uma diminuicdo de 47%. Tal & explicado pela crescente
utilizagdo das fontes de energia renovavel na produgio de energia elétrica e, por essa razdo, o fator de emissao tem vindo a

diminuir em Portugal ao longo dos anos.

A analise das emissdes de COzeq resultantes do consumo de energia elétrica por dominio permite concluir que os setores
domaéstico, da industria transformadora, do comércio, do alojamento e restauragdo e da Agricultura, produgdo animal, caga,
floresta e pesca eram os principais emissores em 2023 na Nazaré, representando 77,1% das emissGes de energia elétrica.
Destaque-se o facto de o setor doméstico ser responsavel por 31,8% do total. Desde 2011, o peso dos setores mencionados
no contexto do municipio estabilizou representagdo, sendo que o setor doméstico cresceu 5,3 pp e o setor da industria

transformadora diminuiu 8,2 pp em relagdo a 2011,

Dos principais setores emissores, o setor das inddstrias transformadoras reduziu as suas emissges em 59,1%, o doméstico
diminui 36,8% e o comércio por grosso e a retalho diminui 49,6%, o que contribui para a descida acentuada das emissdes da

energia elétrica.
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Figura 29. Evolugédo das emissées de CO.eq (t) de consumo de energia elétrica no municipio da Nazaré (2011-2023)

40000
35000
30000
25000

20000

tCO,eq

15000

15023 14543 14944

10000 13104

5000

2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023

Fonte: CEDRU (2026), adaptado a partir da DGEG e Bastos, et al. (2020)

No periodo em analise, a grande maioria dos setores registaram uma diminuicdo das emissdes, que reduziram, em média,
56,5%. No entanto, é excecao o setor das atividades de salde humana e apoio social, das atividades imobiliarias e o da
captagdo, tratamento e distribuicdo de agua e o setor da industria extrativa, que aumentaram em médias as suas emissdes
em 127%. Contudo, estes tém um peso muito reduzido no contexto geral (7,9%).

Quadro 21. Evolugdo das emissdes de CO.eq (t) de consumo de energia elétrica no municipio da Nazaré e variagio (%) (2011-
2023)

Peso em relacao ao total
das emissdes de consumo
de energia elétrica (%)

2011 | 2023 |

Varia¢ao

Atividades administrativas e dos servigos de apoio -40,2 03 03
Atividades artisticas, de espetaculos, desportivas e recreativas 266,7 14,2 -94,7 1.0 01
Atividades de consultoria, cientificas, técnicas e similares 4.4 32,7 -21,0 0,2 0.2
Atividades de informagdo e de comunicagdo 146,5 88,3 -39,8 0,5 0.6
Atividades de satide humana e apoio social 1491 1531 27 0.6 1.1
Atividades financeiras e de seguros 132,6 343 -66,5 0,5 03
Atividades imobiliarias 391 139,3 343,4 0,1 1.2
Administragdo Publica e Defesa; Seguranca Social Obrigatéria 790,2 296,3 -62,1 29 2,1
Agricultura, produgdo animal, caga, floresta e pesca 1.090,2 462,3 -54,5 4,0 35
Alojamento, restauragao e similares 1.566,5 1.162,6 -24,1 58 84
g:s;ﬁ;,;;atamento e distribui¢do de dgua; saneamento, gestao de residuos e 4095 4263 41 15 3.0
Comércio por grosso e a retalho 2.464,9 1.242,5 -47,4 9.1 9,1
Construgao 3777 165,6 -55,7 14 1.2
Educagao 1254 10,8 -91.4 0,5 a1
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Peso em relacdo ao total
das emissdes de consumo

Setor

VELEIED] ergia elétri 4
(CAE) ¢ | de energia elétrica (%)

Eletricidade, gas, vapor, 3gua quente e fria e ar frio 31,9 20,9 -34,4 0,1 0,1
industria extrativa 243,6 848,7 248,3 0,9 6,0
Industrias transformadoras 9.871,2 4.041,8 -68,2 36,6 29,0
Transportes e armazenagem 318,4 80,4 -74,8 1,2 0,6
Outras atividades de servigos 679,0 279,8 -58,6 2,5 2,0
Atividades das fanwllﬁlas empregado’res' de pessoal doméstico e atividades de 71678 4532,0 354 26,5 325
produgdo das familias para uso préprio
Atividades dos organismos internacionais e outras instituicdes extraterritoriais 0,0 0,1 0,0 0,0
lluminacéo vias publicas e sinaliza¢do semaférica 1.009,2 164,6 -83,7 37 1.2
Total 26.999,4 14.243,5 -47,2 100 100

Fonte: CEDRU (2026), adaptado a partir da DGEG e Bastos, et al. {2020)

5.2.2.2 Emissdes do consumo de gas natural

No que se refere as emissdes provenientes do consumo de gas natural, verifica-se tendé&ncia contraria a da energia elétrica,
dado o seu crescimento de 346%, de 2,5 para 11,2 15 kt COzeq no mesmo periodo. Deste modo, as emissdes do consumo de
energia elétrica por habitante registaram uma diminuicao de 46,3% entre 2011 e 2023, ao passo gue as emissdes do consumo
de gas natural por habitante registaram um aumento de 355% no mesmo periodo.

Figura 30. Evolucdo das emissdes de COeq (t) de consumo de gas natural no municipio da Nazaré (2011-2023)
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Fonte: CEDRU (2026), adaptado a partir da DGEG e European Commission, |RC {2022)

Ao longo dos 12 anos em analise, o consumo de gas natural evolui de forma variavel, designadamente, entre 2011 e 2014,
onde viu 0 seu consumo aumentar em média 4%. No ano seguinte, verificou uma subida acentuada, sendo que a partir de
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2015 o consumo manteve-se acima das 10 mil toneladas de CO%eq emitidas, embora com algumas oscila¢bes, sendo as mais
notorias em 2020 (-21,8%) e em 2023 (+11,6%). Deste modo, a tendéncia evolutiva das emissdes de gas natural encontra-se
alinhada sobretudo com o periodo de pandemia, em que se verificou uma diminuicdo durante os anos de confinamento e uma
posterior recupera¢do do consumo, encontrando-se muito préxima dos valores de consumo anteriores a 2020.

Ao analisar as emissdes de COzeq do consumo de gas natural por setor, em 2023, conclui-se que os setores doméstico, da
industria transformadora e o alojamento, restauragdo e similares eram os principais setores emissores, representando 94,2%
das emissdes de GEE a partir do consumo de gas natural, com destaque para o setor da indUstria (70,6%). Desde 2011, esta
propor¢ao evolui de forma substancial, uma vez que no setor doméstico reduziu 31,4 pp e a industria transformadora ganhou
45,4 pp, pelo que, em 2023, este setor doméstico representava 16,3% do total das emissdes provenientes do gas natural.

No periodo de 12 anos, a tendéncia evolutiva das emissGes a partir da queima de gés natural foi de aumento. Porém, sio
notérias diferengas entre os varios setores de atividade. Note-se que a industria transformadora assinalou um aumento
acentuado de 632,8 para 7.906,7 toneladas de CO,eq e o setor doméstico um aumento de 52,7% (de 1.193,7 toneladas para
1.822,4). Os restantes setores também atingiram acréscimos de consumo substanciais, contudo sdo setores com um peso
muito reduzido no panarama geral, pelo que a sua diminui¢do das emissées ndo influenciou a tendéncia geral.

Quadro 22. Evolugéo das emissdes de COeq (t) de consumo de gas natural no municipio da Nazaré e variagdo (%) (2011-2023)

Peso em rela¢do ao total das
emissoes de consumo de gas

Consumo de Gas natural por setor de atividade Variacdo (%) natural (%)

Atividades de consultoria, cientificas, técnicas e similares 0,0 4,1 6.775,0 0,0 0,0
Atividades imobilidrias 1,7 1.9 3125 01 0,0
Alojamento, restauragao e similares 371,0 810,9 94,0 14,8 7.2
Construgao 4,8 1,5 -28,8 0,2 0,0
Educagdo 1,0 0,0 72,0 0,0 0,0
Outras atividades de servicos 0,2 64,6 2.7156,6 0.0 0,6
Agricultura, produgae animal, caga e atividades dos servi¢os relacionados 1,0 0,9 3051 0,0 0,0
Industrias transformadoras 632,8 7.906,7 972,9 253 70,6
Cmoor:\:;ccilzspor grosso e a retalho; reparagao de veiculos automoéveis e 253 213 499 1.0 02
Atividades de informacéo e de comunicacao 0.5 0.2 -100,0 0.0 0.0
Atividades financeiros e dos seguros 07 0,6 -4,2 0,0 0,0
Atividades administrativas e dos servi¢os de apoio obrigatéria 0.4 Q,0 -100,0 0,0 0.0
Administragdo publica e Defesa, segurancga sacial obrigatéria 2724 3879 65,1 10,9 35
Atividades de salide humana e apoio social 0,1 1459 74.017,6 0,0 1.3
Atividades artisticas, de espetaculos desportivas e recreativas 0,1 0,0 -100,0 0,0 0,0
Eletricidade, gés, vapor, 4gua quente e fria e ar frio 0,0 0,0 0,0 0,0
Transportes e armazenagem 0,0 22,6 0,0 0,2
Consumo doméstico 1.193,.7 1.822,4 52,7 47,6 16,3
Total 2.505,7 11.191,6 346,7 100 100

Fonte: CEDRU (2026), adaptado a partir da DGEG e European Commission, JRC (2022)
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5.2.2.3 Emissdes do consumo de produtos petroliferos

No que respeita as emissdes originarias do consumo de produtos do petréleo na Nazaré, realce-se que a grande maioria das
emissdes no periodo em analise advinha do setor dos transportes terrestres e armazenagem (85% em 2023), seguindo-se as
Inddstrias transformadoras (8%), a Agricultura, produgdo animal, caga, floresta e pesca (4%).

Entre 2011 e 2023, as emissdes do consumo de produtos petroliferos registaram um acréscimo de 24%, de 18.195 Para 22.565
tCO2eq, sendo que grande parte dos varios tipos de combustivel viram as suas emissdes diminuir em média 60%. Contudo, os
principais tipos de combustivel registaram incrementos no consumo, influenciando assim a tendéncia geral, como foi o caso
da Gasolina 10 95 (+44,5%), da Gasolina 10 98 (+25,8%) e do Gasodleo Rodoviario (+35,2%).

Neste periodo, as emissdes de consumo destes produtos registaram vérias oscilagoes, espoletadas por periodos de crise que
se verificaram na década, como por exemplo, a quebra de 13,4%, entre 2011 e 2012, que assinalou a maior reducdo de
emissdes do periodo em andlise, e a quebra de 10,7%, entre 2019 e 2020. No periodo pos-pandémico constata-se um aumento
notério das emissées face aos valores registados em 2020, uma vez que se verifica um aumento das emissdes de 15% entre
2020 e 2023, demonstrativo de uma recuperagdo econdmica, que se reflete nos consumos e, consequentemente, nas
emissbes. De notar que 2023 foi 0 ano com maiores emissdes provenientes dos produtos petroliferos, ao assinalar cerca de
22.565 t CO,eq, com exce¢do do pico acentuado do ano de 2016,

Os tipos de combustiveis mais utilizados na Nazaré eram o gaséleo rodoviario, que correspondia a 54,6% do total das emissGes
em analise em 2011 e a 59,5% em 2023, seguindo-se a gasolina 10 95 com um peso de 23,8% em 2023 e a Nafta Quimica e

Aromaticos, com uma importancia de 5,1% no mesmo ano.

Entre os varios setores que emitiram CO.eq, destacam-se os transportes e armazenagem, responsavel por 19.085 t COeq em
2023 e 13.671 t CO,eq em 2011, 0 que representa uma dinamica de incremento de 40%. Deste modo, foi responsavel por 85%
das emissdes de produtos petroliferos em 2023 e registou um aumento de 10 pp em relacao a 2011. Este setor emite emissdes

provenientes de gasolina 10 95 e 10 98, gaséleo, gas auto e lubrificantes.

Figura 31. Evolucdo das emissdes de CO.eq (t) de consumo de produtos petroliferos no municipio da Nazaré (2011-2023)
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Fonte: CEDRU (2026), adaptado a partir da DGEG; Andreanidou et af. (2018), European Commission, JRC (2022), CDP e IPCC (2006)
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O segundo setor mais emissor de CO,eq € o da inddstria transformadora, que contabilizou 1.768 t CO,eq em 2023 e 1377 t
COzeq em 2011, refletindo uma tendéncia de crescimento de 28%. Este setor representava 8% das emissdes de produtos
petroliferos em 2023, valor que estagnou em relacdo a 2011

Quadro 23. Evolug&o das emissdes provenientes da venda de produtos de combustivel (t CO.eq) no municipio da Nazaré (2011-
2023)

r,o:n’t))zjt'ievel 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 2021 | 2022 | 2023 222 1(;’)
Butano 708 669 582 581 495 386 508 469 464 527 437 411 409 -42,2
Propana 1.304 1.431 1.332 1.315 1.308 1.313 1.390 1.380 1.386 1.357 1.717 1.363 984 -24,5
Gasolina 10 95 3.722 3.432 3.475 3.689 3.710 9.491 3.886 3.993 4.209 3.444 4.051 4,558 5.380 445
Gasolina 10 98 282 198 134 172 201 1.209 304 302 332 316 320 308 354 25,8

Gasoleo Rodovidrio  9.935 8.802 9.610 10.710 11.681 46.987 13.182 13.417 13.418 11.307 12.263 11.315 13.435 352

Gaséleo Colorida 875 593 1.207 640 1102 2.492 563 489 502 487 320 592 818 65
Gaséleo Colorido 175 217 218 38 0 0 0 0 553 567 808 784 1 99,3
p/ Aquecimento

Lubrificantes 354 327 23 0 16 33 26 32 21 16 18 10 2 -90,9
Parafinas 840 93 0 0 390 0 0 1 0 0 ) 0 0 -100
Fuel ) 0 0 0 36 0 0 0 0 0 0 0 0 -
Matéria Prima 0 0 0 0 0 844 749 0 0 0 0 0 0

Aromaticos

Petrélea

lluminante / o} 0 0 0 [+} [¢] 3 3 0 Q 0 0 0

Carburante

Nafta Quimica e 0 0 0 0 0 0 0 0 1045 1587 2097 2304  1.151
Aromaticos

Solventes 0 a 0 0 ) 0 0 52 35 0 0 824 0

Total 18195 15761 16580 17144  18.940 62755 20.611 20147 21966 19.609 22.032 22469 22565 253

Fonte: CEDRU (2026), adaptado a partir da DGEG; Andreanidou et al. (2018), European Commission, )RC (2022), CDP e IPCC (2006)

O setor que contribui ainda para as emissbes de combustiveis fosseis s3o a agricultura, produgdo animal, caca, floresta e pesca,
que representava em 2023, cerca de 4% das emissdes de consumo de produtos petroliferos na Nazaré. Este setor apresentou
uma reducdo de 47% entre 2011 e 2023, tendo descido 4 pp a sua importancia no panorama geral das emissaes.

Quadro 24. Evolugao das emissdes de CO,eq (t) provenientes do consumo dos principais produtos do petréleo nos principais
setores de atividade no municipio da Nazaré (2011-2023)

Tipa de ¢ Ovic Lubrificantes

combustivel

Agricultura,
produgdo animal,
caca, floresta e
pesca

Industrias
transformadoras
Transportes e
armazenagem

526 520 ] 0 0 87 12 11

0 0 3.722 5.380 9.345 13.344 322 6

Doméstico 566 358 0 0 0 0 0 1

Fonte: CEDRU (2026), adaptado a partir da DGEG; Andreanidou et al. (2018), European Commission, JRC (2022), CDP e IPCC (2006)
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5.2.3 Inventario de emissdes

O inventario de emissdes, apresentado no Quadro 25, engloba todas as fontes de emissdo de COzeq usadas no municipio da
Nazaré, estando organizado por setor de atividade. Note-se que a soma dos valores totais nao inclui a frota automdvel da
camara municipal, edificios municipais nem a iluminagdo publica para que nao ocorra a sobreposicéo dos valores de emissbes
de CO.eq, dado que neste processo foram transformados em CO,eq os dados disponibilizados da energia pela CMN e pela
DGEG.

A leitura do inventario de emiss®es permite concluir que, das varias fontes de emisséo na Nazaré, as emissdes resultantes da
energia elétrica sdo as predominantes, ao representar 29,7% do total das emissdes, seguindo-se as do gasoleo, com 28%, o
gas natural (23,3%) e a gasolina 10 95 (11,2%).

Assim, as restantes fontes de energia tém um papel mais residual pelo que a atuagdo na mitigagdo dever4 focar-se na reducéo
do consumo de combustiveis fosseis, designadamente por parte do setor dos transportes, ja que € esse o setor que mais
toneladas de CO,eq emite no contexto geral (40%), mas também na redugdo do consumo do setor doméstico, que tem um
papel imprescindivel na redugao dos consumos de energia elétrica, nomeadamente, no que toca ao autoconsumo, e que
contabilizava cerca de 14,8% do total das emissdes na Nazaré. De notar ainda o papel fundamental que a industria
transformadora detém no municipio, uma vez que representavam em 2023 cerca de 28,6% do consumo, pelo que devem

assumir um papel ativo na redu¢do das suas emissoes.

N3o obstante, setores como a agricultura, produgdo animal, caca, floresta e pesca (2,9%) e o comércio por grosso e retalho
(3%) s3o também relevantes para a diminuicdo das emissbes de COeq no municipio. Durante o periodo em analise, as
emissdes de COeq tém vindo estagnar, uma vez que, em 2011, estas ascendiam as 47.700 tCOzeq e, em 2023, situavam-se
nas 48.000 tCO,eq (+300,1 t), representativo de um ligeiro aumento de 0,6% em 12 anos. Esta tendéncia reflete-se nas emissdes
por habitante, que registaram uma subida de 2,5% entre 2011 e 2023, ao passar de 3,1 para 3,2 tCOzeq/hab.
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6. Condicoes territoriais para a neutralidade
carbonica

6.1 Abordagem metodolégica

As caracteristicas ecoldgicas, sociais e econémicas do territorio desempenham um papel decisivo como base numa estratégia
de descarbonizagio, nomeadamente na ética de valorizar o potencial territorial de sequestro de carbono e de mitigar o volume

de emissdes.

Figura 32. Componentes de analise das condigdes territoriais para a neutralidade carbénica

Caracterizagdo de areas Andlise de dados SIG
agricolas e dados para padrées de uso do
estatisticos = i solo por freguesia
Potencial de o Y
Energia / , T— Emissbes
Renovavel il ) N, Poluentes
aned 4 ~ \
ldentificagdo de locais - % c"z | Mapeamento d°_ B
para geragéo de energia -1 - ,,( potenmal de emissdes
solar e edlica | ] _ em areas urbanas e
/ j industriais
/
Z
Stock de — \
Cal'bono \ 4R LV
Quantificagdo do y Estimativas de
carbono organico em ecossistemnas que
relagdo ao uso do solo absorvem CO2

Fonte: CEDRU (2026)

A presente analise visa identificar o papel que cada parte do territério da Nazaré pode desempenhar na estratégia de
descarbonizac¢do e foi desenvolvida ao longo de seis momentos (Figura 32) designadamente: (i) analise do uso e ocupagdo do
solo; (ii) territorializacio do potencial de emissdo de poluentes pelas vérias fontes existentes; (iii) andlise da capacidade
potencial de sequestro de carbono; (iv) analise do stock de carbono organico no solo; (v) avaliagao do potencial de producao
de energias renovaveis; (vi) analise da bacia alimentar local. A abordagem conjugada dos vérios fatores permitiu a definicdo

de territérios estratégicos para a neutralidade carbénica do concelho.

A analise desenvolvida conjugou os mais recentes dados disponiveis de diferentes tipos de informagdo (cartografica e
estatistica) produzida por entidades de referéncia nacional, nomeadamente:

e Carta de uso e ocupacdo do solo (COS2007 e COS2018), produzida pela Direcdo-Geral do Territorio (DGT),

e Carta administrativa oficial de Portugal (CAOP 2022), da DGT;

«  Emiss3o de poluentes atmosféricos por concelho para os anos de 2015, 2017, 2019, da Agéncia Portuguesa do Ambiente
(APA) - Departamento de Alteragbes Climaticas (DCLIMA),;

CEDRU | 119



PLANO MUNICIPAL DE ACAO CLIMATICA DA NAZARE
RELATORIO FINAL

e Carta de carbono organico do solo (informacdo disponibilizada em 2020), do ICNF;
o Areas menos sensiveis com vista & potencial instalacio de unidades de geracdo de eletricidade solar e edlica, do LNEG

¢ Dados estatisticos (recenseamento agricola e estatisticas da pesca), do INE,

A metodologia utilizada assentou sobretudo no tratamento de dados estatisticos e na analise espacial da informacao
cartografica com recurso a ferramentas operacionalizadas em contexto de Sistemas de Informagdo Geogréfica (SIG).

6.2 Ocupacao do solo

O concelho da Nazaré tem uma paisagem predominantemente marcada por florestas e agricultura, no entanto, os territdrios
artificializados tém também uma expressao consideravel na generalidade do territério concelhio.

A andlise da COS 2018 evidencia que 34,9% do territério é ocupado por florestas, compostas na sua grande maioria por
eucaliptos e pinheiros-bravos. A agricultura tem uma expressdo consideravelmente similar (30,52%), destacando-se, em
particular, as culturas temporarias de sequeiro e regadio. Esta € uma atividade importante ndo sé no concelho, como na
generalidade de toda a regié'o Oeste.

Figura 33. Carta de uso e ocupacdo do solo no concelho da Nazaré (2018)

-~
T

Uso e ocupagdo do solo
Bl Territorios artificializados

Agricultura

Pastagens
B Florestas

Matos

Espagos descobertos ou com pouca vegetagdo
B Zonas humidas
B Massas de agua superficiais

Fonte: CEDRU (2026), adaptado a partir da COS2018, DGT (201)
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Os espacos artificializados ocupam 17,84% do territério e apresentam uma consideravel dispersdo espacial, contudo
identificam-se algumas areas de maior concentragio desta classe de ocupagdo do solo. No setor Norte do concelho,
identificam-se, sobretudo, duas areas de forte concentracdo de territérios artificializados, que se desenvolvem em torno do
aglomerado da Nazaré e de Valado dos Frades. O setor Sul do concelho caracteriza-se por um maior mix de usos do solo,
apresentando os territérios artificializados uma maior dispersao territorial, muito embora o aglomerado de Famalicdo tenha

uma expressdo assinaldvel.

Figura 34. Espacos artificializados, agricolas, florestais e de matos e pastagens, no concelho da Nazaré (2018)
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Fonte: CEDRU (2026), adaptado a partir da C052018, DGT (2018}
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Comuma expressao assinalavel no concetho identificam-se ainda os matos (7,51%) e as pastagens (6,73%), dispersos um pouco
por todo o territério. De realgar que os matos apresentam uma mancha continua consideravel no setor Sul do concelho,
enquanto no setor Norte se desenvolvem essencialmente ao longo da zona litoral, importantes espacos de transicdo entre os
ambientes agudticos e terrestres. As pastagens apresentam-se como areas mais circunscritas e registam uma forte

pulverizacdo territorial.

6.3 Territorializacdo do potencial de emissdes poluentes

O territério pode funcionar como emissor e sumidouro de GEE dependendo da forma de ocupacdo do solo. Enquanto as
atividades humanas e todos os setores da economia sdo emissores de gases poluentes para a atmosfera, os sistemas naturais,
sobretudo as florestas, contribuem para a absor¢do e o sequestro de carbono.

Através do cruzamento dos territorios artificializados da COS 2018 com a média de emissées de gases poluentes atmosféricos
das diferentes fontes, nomeadamente, as domésticas, as industriais, as dos servicos, dos transportes rodoviarios e ferroviarios,
dos residuos e da pecudria, foi possivel estabelecer uma média da emissdo de poluentes atmosféricos dos territérios
artificializados das varias freguesias.

Os espacos artificializados, que representam 17,84% do territério concelhio, sdo os principais emissores de gases paluentes
para a atmosfera, uma vez que € nestas dreas que se concentram as principais fontes de emissao, sendo expectavel que essa
relagdo aumente em funcdo da dimensdo da &rea artificializada e das atividades econémicas existentes. Assim, no concelho, a
freguesia da Nazaré é a que tem maior potencial emissor (21,6 kton), decorrente dai estar localizado o tecido urbano mais
denso e cujas emissdes resultam principalmente das atividades domésticas, do comércio e da circulacdo automoével.

-

Embora com valores de emissdes um pouco mais baixos, a freguesia de Valado dos Frades apresenta também elevado
potencial emissor (13,9 kton), estreitamente associado ao facto de ai se encontrar localizada a principal drea industrial do
concetho e deste ser um territdrio onde a circulagdo rodoviaria se apresenta também particularmente intensa.

Por oposicao, a freguesia de Famalic3o € a que tem menor potencial emissor (9,4 kton), beneficiando do predominio de espacos
florestais, agricolas, matos e pastagens, bem como da existéncia de territérios artificializados de menor dimensao e mais
difusos no territério.

No concelho da Nazaré, o transporte rodoviario é a principal fonte emissora de gases poluentes atmosféricos, decorrente da
elevada utilizacao do transporte individual. Este setor tem aumentado as emissdes nos itimos anos {acréscimo de 12%, entre
2015 e 2019), sendo responsavel pela emissao de 22,2 kton, em 2019, concentrando assim 45% das emissdes concelhias nesse
ano.

O setor da industria tem também um peso consideravel nas emissdes concelhias, constituindo a segunda fonte emissora de
gases atmosféricos mais relevante (15,7 kton), em 2019. Entre 2015 e 2019, o setor industrial foi também a segunda fonte de
emissdo que mais cresceu no concelho da Nazaré (19%).

A combustdo domeéstica, dos servigos e relacionada com o desenvolvimento das atividades da agricultura e pescas constituia
a terceira fonte emissora mais relevante (5,8 Kton), em 2019, no entanto, representa a fonte emissora de poluentes que mais
cresceu no concelho (24%), entre 2015 e 2019.

Com um valor similar encontra-se o transporte ferroviario, a combustdo dos veiculos utilizados na agricultura e pescas e a
aviagao militar (4,5 Kton), em 2019. Contudo, esta quarta fonte de polui¢io tem vindo a diminuir consideravelmente o seu peso
nas emissoes, tendo registado um decréscimo de -14%, entre 2015 e 2019
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Figura 35. Emissdo de gases poluentes pelo setor dos transportes e nos tecidos urbanos, industriais e de servigos (kt), no

concelho da Nazaré, por freguesia (2015-2019}
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]

Fonte: CEDRU (2026), adaptado a partir da CO52018, DGT (2018), e do INERPA, APA

As demais fontes de polui¢do no concelho apresentam uma fraca significancia. Contudo, importa salientar a forte diminuigdo
registada pela deposi¢do de residuos no solo e queima biogas sem aproveitamento energético, a compostagem e digestdo
anaerdbia, incineracao de residuos sem aproveitamento energético, a gestdo de aguas residuais e outros, como € o caso dos
incéndios &reas urbanas, que tiveram uma reducdo do seu peso nas emissdes de poluentes de -23%, entre 2015 e 2019.

6.4 Sequestro de carbono

Uma das fungdes mais relevantes dos ecossistemas naturais — e, no contexto da agéo climéatica, uma das mais estratégicas —
é 0 sequestro e armazenamento de carbono. As florestas, as areas agricolas e a arborizagao urbana desempenham neste
processo um papel nevralgico: através da fotossintese, a vegetagao retira CO, da atmosfera, fixando-o na sua biomassa, onde

pode permanecer armazenado por longos periodos.

Importa, antes de mais, distinguir dois conceitos que, sendo complementares, descrevem realidades distintas. O sequestro
corresponde a um processo dindmico — a taxa anual a que a vegetacao capta CO, atmosférico e o incorpora na biomassa. O
reservatorio, por seu turno, refere-se a quantidade total de carbono acumulado num ecossistema, tanto nos seus constituintes
vivos (tronco, raizes, folhas e ramos) como no solo. Na pratica, um grande povoamento florestal maduro pode ter um elevado
reservatério de carbono, mas uma capacidade de sequestro anual reduzida, precisamente porque o seu crescimento
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abrandou. inversamente, uma area agricola com culturas perenes em modo intensivo pode apresentar uma elevada taxa de
sequestro anual, mas um reservatério de menor dimensdo. Esta distingdo é relevante para a estratégia de neutralidade
carbonica: proteger reservatorios existentes e aumentar a capacidade de sequestro sdo objetivos complementares, mas que
exigem instrumentos diferentes.

O potencial de sequestro e armazenamento varia em fungao de maltiplos fatores, dos quais se destacam a espécie vegetal, o
tipo de solo (solos ricos em matéria organica tém maior capacidade de armazenamento), o clima (areas mais quentes e
himidas tendem, em condi¢Bes ndo limitadas por stress hidrico, a apresentar maior capacidade de fixac3o), o ritmo de
crescimento das plantas (plantas jovens ou em crescimento ativo absorvem proporcionalmente mais CO,) e o regime de gestio
{ciclos de corte, praticas silvicolas, intensidade de colheita).

A estimativa da capacidade de sequestro de carbono do concelho da Nazaré segue a estrutura conceptual das 2006 IPCC
Guidelines for National Greenhouse Gas Inventories, Volume 4 — Agriculture, Forestry and Other Land Use (AFOLUY", que
constituem a referéncia normativa internacional para a contabilizagdo das emissdes e das remocdes no sector do uso do solo.
As PCC Guidelines preveem trés niveis de complexidade metodolégica, designados por tiers. O Tier 1 utiliza valores por defeito
e equacdes simplificadas. O Tier 2 recorre a dados especificos do pais — fatores de emissao e de sequestro calibrados para as
espécies, os solos e as condi¢Bes climéticas nacionais. O Tier 3 envolve modelos complexos e dados de monitorizacdo continua.

No presente exercicio, adotou-se uma abordagem de Tier 2, recorrendo aos pardmetros do Inventario Florestal Nacional (IFN6,
2015) tal como reportados no “National Inventory Document de Portugal” (NID 2025), que constitui o documento de suporte
ao inventario nacional de emissdes e remog¢des submetido as Nagdes Unidas ao abrigo da Convengdo-Quadro das Alteracdes
Climaticas. Para cada espécie florestal, o ganho bruto anual na biomassa viva foi estimado através da equacdo 6-10 do NID:

e Ganhos AGB = Area x MAI x BCEF x CF

e Ganhos BGB = Area x MAI x BCEF x RtS x CF

onde:
e MAI (Mean Annual Increment) = incremento médio anual em volume, por espécie (m3/ha/ana), derivado do IFNE;
e BCEF (Biomass Conversion and Expansion Factor) = fator de conversdo e expansdo de biomassa, por espécie (tDM/m3);
*  RtS (Root-to-Shoot ratio) = racio biomassa subterranea / biomassa aérea;
e CF(Carbon Fraction) = fragdo de carbono na matéria seca (0,51 para resinosas; 0,48 para folhosas, IPCC 2006);

¢ conversdao C — CO, pelo fator 44/12 (= 3,667).

O Quadro 26 apresenta os parametros utilizados para cada espécie florestal.

Quadro 26. Parametros do IFN6/NID 2025 utilizados na estimativa do ganho bruto anual de carbono na biomassa viva florestal

Ganho bruto

Espécie florestal MAI (m3/ha/ano) BCEF (tDM/m3) RtS CF (tC0./ha/ano)
Pinheiro-bravo (Pinus pinaster) 4,5 0,5297 0,28 0,51 57
Eucalipto (Eucalyptus spp.) 9 0,6417 0,25 0,48 12,7
Pinheiro-manso (Pinus pinea) 3 1,7107 0,04 0,51 10
Qutras folhosas 3 0,9146 0,74 0,48 8,4
Outros carvalhos (Quercus spp.) 2 0,9756 0,29 0,48 4,4

Fonte: NID 2025, Tabelas 6-3 e 6-4, com base no IFN6 (2015). Ganho bruto = MAI x BCEF x {1+RtS) x CF x 44/12.
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Para as areas agricolas e pastagens, na auséncia de pardmetros equivalentes no NID ao nivel municipal, foram usados os
fatores de sequestro da literatura nacional: Pereira, H. et a/. (2009) para culturas temporarias e pastagens; Reis, M. (2022) para
culturas permanentes de pomares. Estes valores devem ser interpretados como potenciais otimos e ndo como realiza¢des
médias, 0 que constitui uma limitagdo que é analisada adiante:

o Categorias de uso do solo cobertas - A classificacao IPCC distingue seis categorias: Forest Land, Cropland, Grassland,
Wetlands, Settlements e Other Land. A presente estimativa cobre as trés primeiras, que representam a quase totalidade
da capacidade de sequestro do concelho. As categorias Wetlands, Settlfements e Other Land n&o foram contabilizadas
por auséncia de dados de fluxo de carbono & escala municipal;

o Pools de carbono - As IPCC Guidelines recomendam cinco pools: biomassa aérea, biomassa subterranea, madeira
morta, manta morta (litter) e carbono orgnico do solo. Os valores estimados referem-se a fixagdo bruta anual na
biomassa aérea e subterranea. Os pools de madeira morta e manta morta ndo foram contabilizados separadamente.
O carbono organico do solo é analisado na secgdo 6.5, numa abordagem de stock e ndo de fluxo anual. Uma
contabilizacdo dindmica destes pools exigiria dados de inventario florestal continuo a escala municipal, constituindo

uma linha de trabalho para atualizagdes futuras.

Com base nos parametros do Quadro 26 e nas 4reas da Carta de Uso e Ocupagao do Solo {COS 2007 e COS 2018), 0 Quadro
27 apresenta a estimativa do ganho bruto de carbono por sistema natural.

Quadro 27. Estimativa do ganho bruto anual de carbono dos principais ecossistemas, por sistema natural, 2007 e 2018

ClatseAetisgHosalo COS 2007 COs 2018 Ganho bruto Ganho bruto Ganho bruto Var. area Var. ganho
(ha) {ha) (tCO./ha/ano) 2007 (t€CO./ano) 2018 (tCO./ano} (%) (%)
Florestas 4 929,64 4 822,60 35948 34333 -2,2 -4,5
Pinheiro-bravo 4 048,53 3798,52 57 23077 21652 -6,2 -6,2
Eucalipto 781,4 928,03 12,7 9924 11786 18,8 18,8
Qutras folhosas 58,26 56,09 8,4 489 471 -4 3,7
Outros carvalhos 0,11 0,11 44 0,5 0,5 0 0
Pinheiro-manso 41,34 39,85 10 413 398 -3,6 -3,6
Agricultura 1612,46 1576,81 10 453 10 089 -2,2 -3,5
g:;t:gszt::;z:;?:as de 126482 121243 7,72 9739 9336 -4,1 41
f“::f:ggér:;‘::s 169,42 161,93 192 322 308 44 4,4
g;‘::;r:sperma”e"tes de 178,21 202,45 2,2% 392 445 136 136
Pastagens 130,09 134,06 894 926 3 3,6
Pastagens espontadneas 121,73 127,71 7,0e 852 894 4,9 4,9
Pastagens melhoradas 8,37 635 50 42 32 -24,1 -24,1
Total 6 672,19 6 533,47 47 295 45 348 -2,1 -4,1

Fonte: CEDRU (2026). Areas: COS 2007 e COS 2018, DGT. Fatores de ganho florestal: NID 2025 (Tabelas 6-3 e 6-4), com base no IFN6. Fatores agricolas e
de pastagens: = Pereira, H. et al. (2009); b Reis, M. (2022). Valores referem-se ao ganho bruto na biomassa viva (AGB+BGB), sem dedugdo de perdas por
colheita, incéndios, mortalidade ou decomposicado.

As florestas constituem o principal sumidouro de carbono do concelho, representando 75,7% do ganho bruto estimado para
2018, com destaque para as florestas de pinheiro-bravo (47,8%) e as florestas de eucalipto (26,0%). As areas agricolas

contribuem com 22,2% e as pastagens com 2,0%.

Entre 2007 e 2018, o ganho bruto total diminuiu 4,1%, em resultado sobretudo da retragao das areas de pinheiro-bravo {-6,2%),
parcialmente compensada pelo aumento da area de eucalipto (+18,8%). Esta substituicdo parcial altera a composi¢ao do
sumidouro no sentido de uma maior dependéncia de uma espécie corn ciclo de rotagdo curto (10-12 anos), cujo carbono fixado

CEDRU | 125



PLANOC MUNICIPAL DE ACAO CLIMAT!ICA DA WAZARE
RELATORIO FINAL

é periodicamente removido por colheita e destinado maioritariamente a pasta celulésica — um produto de semi-vida curta (2
anos, segundo o NID 2025, sec¢do 6.8).

Figura 36. Capacidade potencial de sequestro de carbono, por freguesia, no concelho da Nazaré
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Fonte: CEDRU (2026)

Os sistemas naturais associados as pastagens contribuiram apenas para 1,1% da capacidade de sequestro de carbono no
concelho, muito embora este tenha aumentado em 3% em termos de quantidade de CO; captado, entre 2007 e 2018.

A capacidade concelhia de sumidouro de carbono est4 assim assente, sobretudo, no sistema florestal, sendo este responsavel
por cerca de 87% da quantidade de CO; captado, em 2018. O potencial de captagio de CO; do sistema agricola e do de
pastagens, beneficia da aplicagdo de sementeiras diretas e de pastagens permanentes biodiversas ricas em leguminosas, que
contribuem para um aumento da matéria orgénica e ajudam a melhorar a qualidade do solo e, consequentemente, promovem
0 sequestro de carbono.

No periodo em analise, a capacidade efetiva de capta¢io de carbono dos ecossistemas naturais no concelho diminuiu -2,1%.
O crescimento das areas de pastagens ndo foi suficiente para manter o equilibrio do sistema e compensar a diminuigdo
verificada na agricultura e nas florestas, o que se traduziu numa diminuicio da funcio de sumidouro do territério concelhio,
Os ecossistemas das pastagens melhoradas, mas também das florestas de pinheiro-bravo, das areas agricolas heterogéneas
e das culturas temporarias de sequeiro e regadio foram as que mais contribuiram para retirar capacidade de sequestro de
COz ao sistema concelhio.

Quando analisado o potencial de sequestro de carbono da Nazaré por freguesia, a freguesia da Nazaré surge como o principal
sumidouro de CO; do concelho. Num territério em que cerca de 81% do solo estd ocupado por floresta e quase 5% por
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agricultura, a capacidade de captagdo de carbono esta associada, sobretudo, aos ecossistemas florestais de pinheiro-bravo,

de eucalipto e as culturas temporarias de sequeiro e regadio.

Por oposicao, a freguesia de Famalicdo é a que apresenta menor capacidade de sequestro de carbono, onde apesar das classes
de uso do solo mais relevantes serem as mesmas da freguesia sede de concelho, apresentam nesta unidade territorial um
contributo substancialmente inferior. Importa ainda destacar o sistema natural associado as pastagens, que embora
contribuindo apenas para cerca de 4% da capacidade de sequestro de carbono na freguesia de Famalicdo, regista aqui o maior

contributo verificado a escala concelhia.

A freguesia de Valado dos Frades detém um posicionamento intermédio em termos de potencial de sequestro de carbono no
concelho, com os principais ecossistemas naturais responsaveis por essa captagdo a constituirem os mesmos das demais
freguesias, apresentando aqui as florestas de pinheiro-bravo o maior contributo.

6.5 Stock de carbono organico no solo

O solo tem um papel essencial no desenvolvimento das atividades humanas pelas suas maltiplas fungdes, desde a producdo
de alimentos & capacidade de armazenamento de carbono, constituindo um reservatério superior ao da vegetacao e da

atmosfera juntas, podendo reté-lo por longos periodos.

Figura 37. Carbono organico no solo (%), por tipologia de classe de uso do solo, no concelho da Nazaré

Territorios artificializados 6,5%
Zonas himidas 0,2%

Pastagens 1,6%

Matos 6,0%

— - Agricultura 20,9%

Massas de dgua superficiais

0,3%
Espagos descobertos ou com

pouca vegeta¢do 0,1%

Florestas 64,5% "
Fonte: CEDRU (2026), adaptado a partir da Carta de Carbono Organico do Solo, ICNF (2020) e C0OS2018, DGT (2018)

Este é um processo que se inicia nas plantas que capturam o diéxido de carbono (CO2) da atmosfera e o fixam nos seus
compostos organicos através da fotossintese. O carbono orgénico do solo resulta assim da matéria orgdnica formada pelos

residuos das plantas em decomposicdo, bem como de outros organismos e microrganismos.

O carbono organico do solo € um indicador da qualidade do solo, da reserva e da capacidade de fixagao de carbono, sendo
influenciado pelas propriedades do solo, pelo clima e pelos usos e ocupagao.

Ha assim uma forte relacdo entre a ocupagdo e uso do solo e capacidade de armazenamento e dimensao do stock de carbono
organico do solo. Os ecossistemas naturais, sobretudo, os constituidos por florestas, correspondem aos maiores reservatorios
de carbono no solo, por outro lado, as dreas onde a vegetagdo é mais esparsa, 0s stocks apresentam-se de menor dimensao.
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Através do cruzamento das classes de uso e ocupagao do solo da COS2018 e da “Carta de Carbono Organico do Solo™' (que faz
uma modelacdo do sequestro de carbono nos solos florestais e agricolas portugueses), percebe-se que na Nazaré, sio as areas
florestais que mais contribuem para a acumulagao de carbono organico do solo (64,5%), seguindo-se as areas destinadas a
agricultura (20,9%), ainda que com uma importancia consideravelmente inferior. Estes dois sistemas contribuem, portanto,
com cerca de 85% do carbono organico acumulado no solo.

A “Carta de Carbono Organico do Solo”, elaborada pelo ICNF, relaciona os dados de carbono organico dos solos por diferentes
camadas até 40 cm de profundidade, com a informacdo relativa & manta morta {quando esta ocorre), permite perceber a
distribuicdo espacial e a dimensao dos stocks de carbono no solo.

No concelho da Nazaré, o stock de carbono varia entre as 33 t/ha e as 127 t/ha, valores estes, que se analisados a escala
nacional, sdo relativamente baixos. Nas areas urbanas, onde o solo estd muito artificializado, a acumulacao de carbono é
praticamente nula, por oposi¢do, os espacos florestais correspondem &s adreas de maior acumulagio de carbono orgénico,
com stocks superiores a 100 t/ha.

Os aglomerados urbanos da Nazaré, Valado dos Frades e Famalicio constituem, portanto, as areas de baixa ou mesmo nula
acumulagdo de carbono orgénico no solo no concetho, sendo esta uma realidade tanto mais expressiva quanto maior é a
dimens&o do aglomerado urbano e a intensidade de territdrios artificializados, Com efeito, o aglomerado urbano da Nazaré é
dos trés, aquele que apresenta uma maior area com fraca ou nula acumulagio de carbono organico no solo.

Concomitantemente, observam-se ainda duas dicotomias assinalaveis no concelho. A primeira, entre o setor Norte e o setor
Sul, com o setor Norte a registar maiores stocks de carbono organico no salo, com variacées, sobretudo, entre as 31 t/ha e as
130 t/ha, decorrente das extensas areas florestais af presentes, ndo obstante a existéncia de dreas pontuais e relativamente
circunscritas onde os stocks de carbono oscilam entre as 61 t/ha e as 80 t/ha. A segunda dicotomia ocorre entre o interior e o
litoral concelhio, uma vez que na zona mais litoral do concelho da Nazaré os stocks sdo tendencialmente reduzidos ou nulos,
por oposi¢do ao limite interior do concelho, onde na sua maior extensdo ha uma capacidade de armazenamento de carbono
mais elevada, com stocks que variam entre as 31 t/ha e as 130 t/ha, constituindo excecdo, essencialmente o limite interior Sul
do concelho, onde essa acumulagio se encontra entre as 61 t/ha e as 80 t/ha, associado & presenca de areas agricolas,
pastagens e matos.

! Carta de Carbono Organico do Solo, ICNF, 2020
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Figura 38. Carbono orgéanico no solo, no concelho da Nazaré
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Fonte: CEDRU (2026), adaptado a partir da Carta de Carbono Orgénico do Solo, ICNF (2020}

A anélise da distribuicdo espacial e da extensdo das classes que apresentam um stock de carbono no solo de maiores

propor¢des (superior a 100 t/ha), permite identificar as maiores reservas de carbono organico do concelho. E na freguesia da

Nazaré que se encontra o maior e mais extenso stock de carbono organico no solo, que coincide com vastas manchas de

floresta de eucalipto e pinheiro-bravo e areas agricolas de culturas temporarias de sequeiro e regadio. Pelo contrério, os

menores stocks de carbono no solo encontram-se a freguesia de Famalicdo, onde apesar da existéncia das mesmas tipologias

de manchas florestais e agricolas, estas sdo manifestamente inferiores, concorrendo para um reservatdrio de carbono

orgénico de reduzida dimensao, com preponderancia de stocks inferiores as 100 t/ha.
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Figura 39. Stock de carbono organico no solo, por freguesia, no concelho da Nazaré
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Fonte: CEDRU (2026), adaptado a partir da Carta de Carbono Orgénico do Solo, ICNF {2020)

O solo tem assim um papel essencial na neutralidade carbénica, podendo reter carbono sob a forma de matéria orgénica ou
emitir gases com efeito de estufa (CO,, CHq e N,0). Se as emissdes sdo superiores a captacdo, o solo é emissor de gases com
efeito de estufa e contribui para as alteracdes climaticas. Quando o solo retém mais carbono do que emite, é um reservatério

de carbono, contribuindo para a mitigag&o das alteracdes climaticas.

A5 aiteragSes dos ecossisiemas naturais em sistemas agifiGias, oo a transformacdo de floiestas naiurais em areas
cultivadas, tém contribuido para uma diminuigdo do carbono no solo. Do mesmo modo, uma gestdo inadequada do solo pode
dar origem a mineraliza¢do da matéria organica, erosio ou reducdo de organismos do solo.

Na Nazaré, as areas de floresta desempenham assim um valor acrescentado, pelo que importa garantir a sua protecdo e
salvaguarda. Estes ecossistemas albergam uma assinaldvel diversidade bioldgica, contribuem para o bem-estar das
populagdes, tém elevado retorno econdémico e um papel de relevo no combate as alterag¢es climaticas, dada a sua importante
capacidade de armazenamento de carbono. Todavia, sdo ecossistemas naturais vulneraveis, especialmente & acdo antropica,

o que tem levado a progressiva reducdo da sua extensao,
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6.6 Potencial de producdo de energias renovaveis

O trajeto para a neutralidade carbénica enfrenta varios desafios que implicam uma a¢do concertada entre politicas do clima e
da energia. Tendo como objetivos a redugdo de emissées de GEE e a diminuicdo da dependéncia dos combustiveis fosseis

definiu-se como prioritario acelerar o processo da transigao energética.

Figura 40. Potencial eélico onshore - velocidade Figura 41. Potencial de energia solar - irradiacao
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Fonte: LNEG (2025)

Atransic3o energética, com o progressivo abandono dos combustiveis fosseis e a aposta generalizada e massificada nas fontes
de energia renovaveis, assume um papel cada vez mais relevante no contexto atual de urgéncia climatica.
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As energias renovaveis sdo provenientes de fontes naturais e inesgotaveis, que se autorregeneram em pouco tempo e de
forma sustentavel. As fontes de energia mais conhecidas e utilizadas sdo a 4gua, o vento e o sol, sendo ainda possivel a
produg¢do de energia verde a partir do calor da Terra, das ondas e da biomassa.

A energia edlica utiliza a velocidade do vento e pode ser explorada em terra (edlica onshore) ou no mar, ao largo (edlica
offshore). Atualmente, esta constitui uma das principais fontes de eletricidade renovavel no sistema elétrico nacional, apenas
ultrapassada pela hidrica, em anos de muita precipitagdo. Em Portugal, as dreas com maior potencial sdo os pontos mais altos
do relevo (nomeadamente, as serras) e a faixa costeira ocidental.

A energia solar aproveita o sol para gerar energia térmica ou elétrica, que pode ser utilizada na geracio de eletricidade ou
aquecimento de agua para uso doméstico, comercial ou industrial. As instala¢des fotovoltaicas padem ser montadas numa
diversidade assinalavel de superficies, tais como no chao, no telhado, nas paredes, em estruturas especificas fixas ou flutuantes
em superficies aquéticas. Esta é a fonte de energia renovavel mais limpa e abundante e um importante recurso a nivel nacional,
pelas muitas horas de exposi¢do solar de que o pafis beneficia, ao longo do ano, com um potencial elevado, especialmente no
Sul e no interior centro.

Aenergia das ondas e mareés ¢ obtida através do movimento das ondas em diregdo a costa. Apesar de representar um recurso
com enorme potencial em Portugal, o seu aproveitamento é ainda reduzido devido aos elevados custos de exploragio. Na
faixa costeira j& foram instalados alguns dispositivos e realizados testes diversos, mas atualmente nenhum se encontra em
funcionamento. O maior potencial para a exploragdo deste recurso situa-se em Portugal Continental, na costa NW e centro, ao
largo de localidades como Viana do Castelo, Leixdes, Figueira da Foz, Nazaré, Peniche, Cascais, Sines e Aljezur.

A energia da biomassa ¢ obtida através da conversdo de matéria orgénica vegetal ou animal, mais concretamente, a partir dos
subprodutos da floresta, da agricultura, da pecuaria, da indUstria do papel e da madeira e da parte biodegradavel dos residuos
urbanos. A biomassa pede ser queimada para gerar calor e eletricidade, ou convertida em éleo ou gés para producéo de
biocombustiveis sélidos, liquidos e gasosos que poderado ser usados como combustiveis em varios setores, incluindo o dos
transportes. E um recurso renovavel com carbono, mas que se pode considerar emissor neutro de CO,, e atualmente
representa aproximadamente 11% do consumo de energia primaria mundial.

No sentido de acompanhar a estratégia europeia de facilitar e promover o desenvolvimento de centrais de fontes de energia
renovaveis consideradas de interesse pUblico, em 2023, o Laboratério Nacional de Energia e Geologia (LNEG), publicou a
primeira versao do exercicio de mapeamento das "Go-To Areas”. As “Go-To Areas” sdo zonas especificas, em terra e no mar ou
nas aguas interiores, de aceleragdo da implantacdo de energia renovavel, com processos de licenciamento distintos,

simplificados e de curta duracin

O relatério “Identificagdo de dreas com menor sensibilidade ambiental e patrimonial para localizagdo de unidades de producio
de eletricidade renovavel”, classifica 12% do territério de Portugal Continental como “Go-To Areas”. O estudo, suportado por
andlise cartografica, identifica as dreas de menor sensibilidade & preservagio de valores ambientais e patrimoniais, onde
poderdo ser instituidos processos de licenciamento de centros electroprodutores de energias renovéveis, nomeadamente,
solar, fotovoltaico e edlico.

S&o definidos 4 cenarios que diferem no grau de aplicagdo de condicionantes de exclusio, nomeadamente;

»  Cendrio 1: consiste na primeira versdo apresentada onde sao excluidas as areas relevantes para a preservacio
ambiental e patrimonial;

¢ Cenario 2: foram adicionalmente excluidas as areas relevantes do ponto de vista de recursos minerais e de patrimonio
geolégico;

e Cenario 3: foram ainda excluidas as areas dos Sistemas Aquiferos de Portugal Continental (SAPC) e zonas de buffer de
500 metros em torno de edificios residenciais e de uso misto;

¢ Cenario 4: exclui ainda as areas RAN e REN cujo mapeamento esta disponivel.
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Figura 42. Areas menos sensiveis com vista & potencial instalagdo de unidades de geracdo de eletricidade solar e edlica, no

concelho da Nazaré
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Fonte: LNEG (2025)

No concelho da Nazaré identificam-se vérias dreas de sensibilidade ambiental e patrimonial reduzida onde poderao vir a ser

instalados novos centros de produgdo de energia solar e edlica (Figura 42).

Considerando o Cenario 4 (do qual sdo excluidas as areas de sensibilidade ambiental, patrimonial, mineral, geolégica, 0s
sistemas aquiferos, as zonas de buffer de 500 metros em torno de edificios residenciais e de uso misto e as de RAN e REN), as
areas com potencial estdo localizadas nos limites extremaos Norte e Sul do concelho da Nazaré. Trata-se de 131,50 ha de areas
de menor sensibilidade, que correspondem, sobretudo, a espagos florestais, dos quais 92,83 ha estdo localizados na freguesia
de Famalicdo e 38,67 ha na freguesia da Nazaré, e constituem areas onde os processos de licenciamento devem ser mais

céleres e simplificados.
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O potencial para a instala¢cdo de unidades de produgdo de energias renovaveis no concelho é bastante reduzido e neste
contexto, a freguesia com mais potencial é incontornavelmente Famalicdo. |4 na freguesia de Valado dos Frades n3o foi
identificada qualquer area com potencial para a instalagdo de unidades de produgdo de eletricidade a partir de fontes
renovaveis.

Figura 43. Potencial para a instalagao de unidades de producdo de eletricidade a partir de fontes renovaveis, por freguesia,
no concelho da Nazaré
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Fonte: CEDRU (2026), a partir de LNEG

6.7 Bacia alimentar local

6.7.1 Enquadramento

Segundo o Roteiro para a Neutralidade Carbénica 2050 (RNC2050), em 2015, a agricultura era responsavel por 10% das
emissdes de GEE, em Portugal. Ndo obstante, verificou-se um decréscimo de 5% face a 1990, principalmente devido & reducao
de importancia do sector agricola na economia nacional, mas também devido a outros fatores, como a reducdo de producio
do efetivo pecudario, a extensificagdo da pecuéria e o decréscimo do consumo de fertilizantes. Entre as principais fontes de
emissdo de GEE na agricultura, destacam-se a fermentag&o entérica, os solos agricolas e a gestio de estrumes.

Também com base no RNC2050, sera essencial transitar de uma agricultura dependente de apoios publicos a producéo e ao
rendimento e baseada num modelo de intensificagdo tecnolégico do tipo quimico-mecanico, para uma agricultura
economicamente viavel, ambientalmente sustentavel e neutra em carbono. Esta transicao implicara:

- medidas de politica agricola;

CEDRU | 134



PLAND MUNICIPAL DE AGAO CLIMATICA DA NAZARE
RELATORIO FINAL

. mudancas tecnoldgicas e de praticas agronémicas.

.« Entre as praticas agronémicas e tecnolégicas com maior relevancia futura no que respeita & neutralidade carbénica

destacam-se:

. a maior eficiéncia na utilizagio dos adubos azotados e produtos fitofarmacos sintéticos, ou mesmo a sua eliminacdo

quando compativel com a viabilidade econémica dos sistemas de agricultura;

+  aprogressiva eliminacdo da queima de residuos de culturas temporarias e permanentes e a sua incorporagdo no solo ou

utilizacdo na produg¢do de bioenergia;

. o aumento generalizado das praticas da mobilizagdo minima dos solos e da sementeira direta nas areas ocupadas por

cereais de sequeiro e regadio;
. amaior eficiéncia no uso da 4gua de rega;
. oaumento das &reas ocupadas por pastagens biodiversas;

. aevolucio dos sistemas de gestdo de estrumes caracterizada por uma redugdo das lagoas e sua substituigdo por outros
sistemas de tratamento cada vez mais neutros em carbono.

A bacia alimentar local é um conceito que esta intimamente relacionado com a area geogréfica na qual uma comunidade
obtém a maior parte de seus alimentos. Este conceito esta ligado a ideia de sistemas alimentares locais e a sustentabilidade.

Dinamizar a bacia alimentar local da Nazaré é fundamental para alcangar a neutralidade carbonica. As bacias alimentares
locais desempenham um papel crucial na promogao de praticas agricolas e de consumo que reduzem significativamente as
emissdes de gases de efeito estufa. Ao fortalecer a produgdo e o consumo de alimentos dentro de uma area geografica
especifica, como a regido da Nazaré, é possivel implementar estratégias eficientes e sustentaveis que contribuem diretamente

para a redugdo da pegada de carbono.

Uma das formas mais significativas pela qual a bacia alimentar local da Nazaré pode contribuir para a neutralidade carbodnica
é através da reducao das emissdes do transporte dos bens alimentares. O transporte de alimentos é uma das maiores fontes
de emissbes no sistema alimentar global. Produzir e consumir alimentos localmente reduz expressivamente as distancias
percorridas, diminuindo o uso de combustiveis fésseis e, consequentemente, as emissdes de CO.. Tal, ndo apenas beneficia o
ambiente, como fortalece a economia local apoiando os agricultores e produtores da regido.

Além da reducdo das emissdes de transporte, a promogdo de praticas agricolas sustentdveis é essencial. A bacia alimentar
local da Nazaré podera incentivar a adogao de técnicas agricolas que sejam menos intensivas em carbono, como a agricultura
regenerativa e a agrofloresta. Essas préticas ndo s6 melhoram a qualidade do solo e aumentam a biodiversidade, como ajudam
a sequestrar carbono no solo e a absorver CO; da atmosfera, contribuindo amplamente para a mitigacdo das alteragdes

climaticas.

A redugio do desperdicio de alimentos é outra 4rea onde a bacia alimentar local pode fazer uma diferenca significativa.
Alimentos produzidos localmente t&m menos necessidade de longos periodos de armazenamento e transporte, o que reduz
o risco de deterioracio e desperdicio. Além disso, a promogdo de compostagem e reciclagem de residuos alimentares no
municipio, pode evitar que esses residuos acabem em aterros sanitarios, onde produziriam metano, um gas que concorre

igualmente para o efeito estufa.

Finalmente, fortalecer a economia local através da bacia alimentar da Nazaré reduz a dependéncia de sistemas alimentares
industriais, que sdo mais intensivos em carbono, devido ao uso de maquinas pesadas, fertilizantes sintéticos e pesticidas. Ao
apoiar 0s pequenos agricultores e produtores locais, ndo apenas se promove uma economia mais resiliente e sustentavel,
como se incentiva o consumo de alimentos sazonais e locais. Consumidores mais conscientes e informados sobre a
importancia da redugao de emissdes de carbono sdo mais propensos a apoiar praticas agricolas sustentaveis, contribuindo

para um sistema alimentar mais justo e ecolégico.
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6.7.2 Produgdo alimentar da Nazaré
6.7.2.1 Sistema produtivo agricola

Em 2023, as empresas da agricultura, produgdo animal, caga e atividades dos servigos relacionados da Nazaré geravam um
Valor Acrescentado Bruto (VAB) de cerca de 4.125.076€, correspondente a cerca de 4% do VAB gerado pelo total das atividades
econémicas do concelho, e um volume de negécios de 14.916.641€.

De acordo com o Recenseamento Agricola de 2019, a Superficie Agricola Utilizada (SAU) totalizava os 876ha no concelho,
manifestando um decréscimo continuo e expressivo face aos anteriores Recenseamentos Agricolas (1.706ha, em 1989,
1.099ha, em 1999 e 941ha, em 2009). Assim, muito embora entre 2019 e 2009, a SAU perdida tenha sido de apenas de cerca
de -7%, desde 1989, verificou-se um decréscimo de aproximadamente metade da SAU concelhia (-49%). A diminui¢do da SAU
verificou-se na generalidade das classes existentes, com apenas a classe compreendida entre os 5 ha e < 20 ha a ter um
aumento consideravel (acréscimo de 51ha).

Concomitantemente, também as exploragdes agricolas diminuiram (-4, entre 2009 e 2019), uma diminuicdo observada na SAU
e na superficie agricola ndo utilizada, enquanto pelo contrario aumentaram as matas e florestas sem culturas sob-coberto (de
34 para 66 exploragdes, entre 2009 e 2019) e as outras superficies (de 77 para 167 exploragdes respetivamente).

Em 2023, encontravam-se ao servico das empresas de agricultura, producdo animal, caca e atividades dos servicos
relacionados 165 pessoas na Nazaré, o que configurava o valor mais baixo entre os concelhos da regido Oeste e representava
apenas cerca de 3% do total de pessoal ao servico nas empresas das varias atividades econdmicas no concelho. Esta era,
portanto, uma atividade econémica deveras pouco atrativa no concelho.

Quanto a idade média do produtor agricola singular na Nazaré verifica-se que esta é elevada e tem vindo a acentuar-se no
decurso dos ultimos anos, tendo aumentado de 56 anos, em 1999, para 60 anos, em 2009, e atingido os 63 anos de idade, em
2019. Aidade média do produtor agricola singular apresentava-se, ainda assim, ligeiramente inferior & da NUTS Il Centro e de
Portugal Continental (65 anos respetivamente, em 2019), mas um pouco acima da observada na Regido Oeste (62 anos de
idade), evidenciando que o concelho se confronta com maiores constrangimentos em atrair populagdo jovem e em idade ativa
para esta atividade economica. Sob este quadro, o rejuvenescimento dos produtores agricolas configura assim uma
problematica, cada vez mais relevante e, portanto, um dos desafios estruturais da agricultura transversais ao concelho, 3
Regido e ao pals.

A natureza juridica das explorag¢bes agricolas demonstra uma primazia dos produtores singulares (89%, em 2019), niveis ainda
assim inferiores aos observados em 2009 (cerca de 94%), perfodo em que se verificou um aumento das sociedades (passaram
de 13 para 19, em igual periodo).

As exploragdes com maquinas agricolas t&m registado um decréscimo, pois de 249, em 1999, passaram para 161, em 2019
(variagdo negativa de -47%). Ndo obstante, entre a maquinaria utilizada, prevalecia o recurso aos tratores (de rodas e de rasto),
presente em cerca de 93% das exploragSes agricolas. Cerca de 1/5 das explora¢des agricolas da Nazaré contava ainda com
motocultivadores (23%) e motoenxadas (16%). Ja as motoceifeiras e ceifeiras-debulhadoras sio uma realidade bastante
escassa no concelho, presente em apenas cerca de 1% respetivamente das exploragdes agricolas.

6.7.2.2 Produgdo vegetal

Como demonstrado anteriormente, a paisagem concelhia apresenta-se pouco diversificada, com prevaléncia de florestas
(34,9%), em particular, de eucalipto e de pinheiro-bravo; de espacos de agricultura (30,52%); a que acrescem territérios

CEDRU | 136



PLANO MUNICIPAL DE AGAD CLIMATICA DA NAZARE
RELATORIO FINAL

artificializados por via da agdo humana (17,84%). As demais classes de ocupagao do solo apresentam dimensGes circunscritas,
concentrando apenas cerca de 16,75% do territério.

De acordo com a COS de 2018, estima-se que aproximadamente metade da érea agricola da Nazaré seja ocupada por culturas
temporéarias de sequeiro e regadio (44%), muito embora tenham também assinalavel expressdo os pomares (21%) e os
mosaicos culturais e parcelares complexos (20%), que ocupam aproximadamente cerca de 1/5 da area agricola

respetivamente.

Considerando a capacidade produtiva da Nazaré, cerca de 61% da area de SAU era ocupada por exploragdes espacializadas
de produgdes vegetais, com destaque para outras culturas arvenses que representavam aproximadamente 32% da area
ocupada pelas produgdes vegetais, assim como para a horticultura intensiva e floricultura de ar livre (31%) e os frutos frescos
e citrinos (29%), que no seu conjunto ocupavam uma area de 486 ha (aproximadamente 56% da SAL).

Quadro 28. Orientacdo técnico-econémica da SAU da Nazaré, 2019 (produgdo vegetal)

Orientagao técnico-economica da SAU Area (ha)

Cerealicultura, oleaginosas e proteaginosas 37
Culturas arvenses
Outras culturas arvenses 169
Horticultura intensiva e floricultura em estufa/abrigo baixo 7
i Horticultura intensiva e floricultura Horticultura intensiva e floricultura de ar livre 164
Exploragdes
especializadas - Outras horticolas intensivas, flores e plantas ornamentais 0
produgdes Vinha !
vegetais
B Frutos frescos e citrinos 153
Culturas permanentes
Olival -

Diversas culturas permanentes
Total da SAU 876

Fonte: INE (2019)

Considerando o valor da producio padrdo total das exploragdes agricolas na Nazaré, em 2019, estas eram avaliadas em
5.938.191€, indicativo de um desempenho negativo face a 2009 (quebra de -18%), que ainda assim representou uma
diminuicdo menos pronunciada do que a observada na Regido Oeste (-31%). Porém, o valor da producdo padréo total médio
por hectare de superficie agricola utilizada era de 6.777,7 €/ha, no concelho, valor que se revelava inferior a média da Regiao
Oeste (7.821,5€/ha), mas ainda assim consideravelmente acima da registada na NUTS Il Centro (2.820,8€/ha) e em Portugal
Continental {1.622,2€/ha).

6.7.2.3 Producgao animal

A SAU utilizada para produgio animal ocupa uma area de 345ha, correspondente a 39,4% da SAU concelhia, verificando-se
uma reparticio aproximada entre a SAU ocupada por explora¢des especializadas em produtos animais (21,5%) e por
exploracdes mistas (17,9%). Dentro destas orientagdes técnico-econdmicas sobressaem as exploragdes especializadas em
bovinos de carne {que ocupa 17% da SAU concelhia) e em policultura (12%), que conjuntamente ocupam cerca de 74% do total
da 4rea de SAU com orientago técnico-econdmica para a produgdo animal. Ndo obstante, a produgao animal e mista ocupa
uma area (39,4%) manifestamente reduzida face a produgdo vegetal (61%).
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Quadro 29. Orientacdo técnico-econémica da SAU da Nazaré, 2019 (producdo animal e mista)

Orientacao técnico-econdmica da SAU Area (ha)
0

Bovinos de leite

. Bovinos de carne 148
Herbivoros . )
Exploracdes Bovinos de leite e carne -
especializadas - Qvinos, caprinos e diversos herbivoros 35
produtos animais Suinos 5
Granivoros Aves -

Diversos granivoros -

Policultura Policultura 106
Polipecudria orientada para os herbivoros 3
Polipecuéria ‘ , 3
Exploragdes Polipecudria orientada para os granivoros n
mistas . Mistas de culturas arvenses e herbivoros 1
Mistas de culturas e cria¢do de gado )
Mistas com diversas combinagdes de culturas e criagdo de gado 9
Exploragdes ndo classificadas Exploragbes néo classificadas 27
Total da SAU 876

Fonte: INE (2019)

No gue concerne ao efetivo animal, o concelho contava com um total de 4.719 animais, em 2019, o que representa uma quebra
de -72% face ao quantitativo verificado em 1999 (17.081). Os mais significativos em termos quantitativas eram os suinos (32,2%)
e as aves (28,4%), que conjuntamente perfaziam aproximadamente 61% do total do efetivo animal.

Uma analise diacrénica entre os Recenseamentos Agricolas de 1999 e 2019, demonstra que os coelhos, as aves, 0s suinos e os
bovinos foram as espécies animais que decresceram no concelho, enquanto as colmeias e corticos povoados e os caprinos
registaram incrementos substanciais (657,1% e 216,7% respetivamente), seguidos dos equideos e ovinos que também tiveram
acréscimos, ainda que menores.

Quadro 30. Efetivo animal (2019) e respetiva taxa de variagdo (1999-2019), na Nazaré

: ’ ] | . ] . . Colmeias e
Indicador (ana) Bovinos Suinos Ovinos Caprinos Equideos Aves Coelhos corticos
1 — ovnados
687 339 589 56

1.340 134 53

2019 1.521

Efetivo
(N.%)
1999 1.243 3.691 300 186 29 3.495 8.130 7

Taxa de Variacdo

1999-2019 (%) 44,7 58, 13,0 216,7 93,1 61,7 98,4 657,1

Fonte: INE (1999-2019)

Sob este quadro, conclui-se gue a agricultura no concelho da Nazaré ocupa uma drea e uma expresséo significativa, sendo
composta por exploragdes especializadas de produgbes vegetais e animais de assinalavel heterogeneidade. Apesar das
transformagdes registadas ao longo dos Ultimos anos, com destaque para o desempenho econémico da agricultura ter
registado uma reducdo de 18% no valor da produgdo, entre 2009 e 2019, a produtividade média por hectare mantem-se acima
da média regional e da nacional. Com efeito, a agricultura continua a desempenhar um papel relevante na economia local, ngo
obstante, os desafios relacionados com o envelhecimento do perfil dos agricultores, a diversificacdo e modernizacdo das
praticas agricolas e o crescente imperativo da sustentabilidade ambiental.

Este balanco global sugere a presenca das condi¢des necessarias para a construgdo da bacia alimentar local, um passo
fundamental promover a valorizacdo e a sustentabilidade dos produtos locais e subsequentemente fortalecer a economia
agricola do concefho. Ao se incentivar a produgao e o consumo de alimentos locais, reduzem-se os custos de transporte e a
dependéncia de mercados externos, contribui-se para a diminuigao da pegada carbénica e para o incremento da seguranca
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alimentar. A construcio de uma bacia alimentar local estruturada e resiliente acarreta ainda ganhos diversos que importa
considerar, tais como o facto de impulsionar a modernizacdo das exploraces agricolas, estimular a diversificacao das culturas
e fomentar circuitos locais de comercializagdo, o que beneficiara tanto os produtores como os consumidores |ocais, com efeitos

multiplicadores diversos no concelho.

6.7.2.4 Pesca e aquicultura

As pescas desempenham um papel significativo tanto para o concelho como para a Regido, reflexo da importancia historica e
atual da economia do mar e do Porto da Nazaré, bem como da sua zona costeira consideravel, Em 2023, o VAB das empresas
da pesca e aquicultura era de 1.546.163€, o que representava ainda assim apenas 1,3% do VAB concelhio e contabilizavam-se
48 empresas, na sua maioria individuais (45 face a 3 sociedades), em 2022, sendo que o pessoal ao servigo atingia

aproximadamente uma centena de pessoas (95, em 2023).

O concelho totalizava 408 pescadores matriculados em 31 de dezembro de 2023 em portos nacionais, 0 que representava urm
decréscimo de -16% face a 2003 (488 pescadores), todos eles inseridos no segmento de pesca de dguas maritimas.

O perfil dos pescadores do concelho evidencia uma prevaléncia de uma populacéo jovem, uma vez que 56% dos pescadores
tinham entre 16 e 34 anos e 44% encontravam-se na faixa etaria imediatamente seguinte (entre os 35 e os 54 anos). As
dificuldades acrescidas que caracterizam esta atividade explicam gque apenas um pequeno segmento dos pescadores (3%).

tivesse 55 ou mais anos.

Em 2023, as capturas nominais de pescado no Porto da Nazaré atingiram as 3.642 toneladas e 0s 12.146¢, o que ainda assim
representava apenas cerca de 4% do total de capturas de Portugal Continental. Em termos econdmicos, as capturas mais
relevantes eram os peixes marinhos (8.897€, correspondente a 73% das capturas nominais de pescado deste Porto) e, em
particular, os carapaus (4.093€); seguiam-se os moluscos que representavam 3.045€ das capturas nominais de pescado, com

particular destague para os polvos (1.999€).

Porém, como aspeto particularmente significativo ha a destacar que as capturas nominais de pescado no Porto da Nazaré, em
termos de valor econdmico, tém vindo a realizar uma trajetéria de valorizacdo. Nao obstante, algumas oscilagbes verificadas,
estas cresceram de 9.027€, em 2003, para 12.146€, em 2023, 0 que representa uma variagao positiva de aproximadamente
35%, ao longo destes vinte anos. Porém, esta é uma trajetéria inversa a das capturas nominais de pescado em toneladas, que
registaram precisamente um decréscimo (-23%), entre 2003 e 2023, sintomatico de uma valorizagdo econdmica do pescado e
que acompanha a tendéncia observada & escala nacional (decréscimo de -13% de toneladas das capturas nominais de pescado,

com valoriza¢do em termoas financeiros de 21%).

6.7.2.5 Produgdo da indUstria agroalimentar

A indUstria agroalimentar desempenha um papel relevante, na medida em que garante valor acrescentado a matéria-prima,
impulsionando a exportacdo e contribuindo para o crescimento economico. Neste ambito, as inddstrias alimentares abrangem
a globalidade das atividades econémicas relacionadas com os alimentos, desde o abate animais, a preparagdo e conservagao
dos produtos alimentares, produgao de éleos e azeites, entre muitos outros.

Em 2022, as indUstrias alimentares geravamum VAB de 3.736.237€ no concelho, o que representava 21% do VAB das industrias
transformadoras concelhias, embora o seu peso no VAB global da Nazaré fosse bastante mais residual (cerca de 4%).

Os investimentos da industria agroalimentar da Nazaré desempenham um papel relevante, na medida em que contribuem

para a geracdo de emprego e crescimento econémico, sendo que o concelho redine condigbes estratégicas significativas para
a instalacdo destas indUstrias, em particular, o facil acesso a importantes infraestruturas rodoviarias. Entre algumas das
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empresas mais relevantes neste setor incluem-se o Grupo Lusiaves que tem em construcio uma nova fabrica alimentar em
Valado dos Frades (Nazaré), num terreno com mais de 30.000 metros quadrados e com um investimento superior a 20 milhdes
de euros.

6.7.3 Promocgao e comercializacdo

Atualmente, assiste-se a uma revaloriza¢do dos mercados municipais, enquanto espacos de comércio tradicional essenciais
para os produtores locais, na medida em que permitem a comercializacio dos produtos locais, mas também na
disponibilizagdo de produtos frescos e de maior qualidade e menor pegada ecoldgica, da maior relevancia para os
consumidores.

A Nazaré dispde do "Mercado Municipal da Nazaré”, localizado no centro da vila, e destina-se & venda de carnes, peixe fresco,
salgado ou conservado, fruta, hortalicas, legumes, flores, plantas, sementes, aves e outros produtos ou géneros alimentares.
Este € um espacgo de exceléncia, em particular, para a comercializacio de peixe.

Concomitantemente, o concelho conta ainda com a “Feira Semanal da Nazaré”, que geralmente ocorre a sexta-feira, em local
passivel de variar, nomeadamente, durante os meses de verao, em resultado deste constituir um periodo de importante fluxo
de transito e de pessoas que procuram as praias da Nazaré para fins turisticos.

AN

Sdo ainda realizados alguns eventos gastronémicos no concelho, tais como as “Festas de Nossa Senhora da Nazaré” que
geralmente decorrem anualmente, entre finais de agosto e inicio de setembro, e incluem um vasto programa de atividades,
entre as quais as gastronémicas.

Os pratos tipicos do concelho apresentam naturalmente uma forte ligagdo ao mar, com destaque para os peixes e mariscos.
Entre os pratos mais emblematicos incluem-se a “Caldeirada & Moda da Nazaré”, peixe fresco grelhado, cataplana de peixe e
marisco, peixe seco, uma tradicdo que perdura até aos dias de hoje e que se pode encontrar perto da Marginal, onde as
mutheres colocam o peixe a secar. Em termos de dogaria, o concelho dispde igualmente de importantes iguarias, tais como as
“Sardinhas Doces”, os “Tamares”, os “Foquins” e “Nazarenos”.
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6.8 Territérios estratégicos para a neutralidade carbénica

A andlise integrada das emissdes liquidas de GEE, a capacidade de sequestro de CO;, o stock de carbono orgénico no solo, o
potencial de produgdo de energias renovéveis (edlica e solar) e a capacidade da bacia alimentar local permite delinear areas
do territério que, em funcdo das suas caracteristicas tém um papel relevante na promog&o da neutralidade carbénica.

Figura 44. Contributo para a neutralidade carbénica das freguesias do concelho da Nazaré

Famalicao Valado de Frades
Emissdes Emissdes
GEE* GEE*
3 3
. 2 .
Potencial de Potencial de
produgéo Sequestro produgdo Sequestro de
energias de carbona energias carbono
renovaveis renovaveis
Stock de Stock de
Bacia W carbono Bacia 4 carbono
alimentar orgénico no alimentar organico no
solo solo
Nazaré

Emissdes GEE*

Potencial de produgdo

. o Sequestro de carbono
energias renovaveis

Jotock de carbono

Bacia alimentar .
organico no solo

Legenda: 0 - Sem contributo | 1 - Contributo baixo | 2 - Contributo médio | 3 - Contributo elevado
* O contributo relativo as “emisstes de GEE” exerce influéncia negativa no ambito da neutralidade carbonica.

Fonte: CEDRU (2026), adaptado a partir da Carta de Carbono Organico do Solo, ICNF (2020), da CO52018, DGT (2018), do INERPA (2015, 2017 e 2019),

APA e das Areas menas sensiveis com vista a potencial instalagdo de unidades de geracdo de eletricidade solar e edlica (2023), LNEG

Considerando estas cinco varidveis e analisando o territério ao nivel das freguesias, é possivel avaliar as caracteristicas
intrinsecas de cada freguesia e perceber a contribui¢do de cada uma para o esfor¢o de neutralidade carbonica do concelho,

O principal sumidouro de carbono do concelho corresponde a freguesia da Nazaré, o que se deve ao seu elevado potencial de
sequestro de carbono, assim como ao elevado stock de carbono orgénico no solo, o que resulta de largas extensfes do seu
territério ocupado com fins que promovem essa dindmica, No entanto, esta freguesia é também aquela com maior expressao
ao nivel das emissdes de GEE, o que se deve, principalmente, & localizagdo do principal nicleo urbano do concelho, onde
ocorrem os principais fenémenos emissores {(mohilidade e atividades econémicas).

J4 a freguesia de Famalicdo destaca-se no dmbito do potencial de produgdo de energias renovéveis, bem como nos contributos
para a bacia alimentar local, sendo essas as suas principais dreas de atuagdo em matéria de agdo climatica. Note-se que esta
freguesia assume um papel relevante ao nivel da bacia alimentar local devido a elevada extenséo do territorio ocupado para
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fins agricolas. Assume também um potencial assinaldvel em matéria de producdo de energias renovaveis, ainda que ocorra

uma sobreposicdo desses territorios com os territorios agricolas.

Quadro 31. Sintese do contributo das freguesias para a neutralidade carbdnica

Freguesia

Estrategia de neutralidlacle carbonica

Famalicdo

Nazaré

Valado de Frades

Emissdes de GEE

Capacidade de sequestro de
carbono

Stock de carbono orgénico no
solo

Potencial de produgdo de
energias renovaveis

Potencial de produgéo para a
bacia alimentar local

Emissdes de GEE

Capacidade de sequestro de
carbono

Stock de carbano organico no
solo

Potencial de produgao de
energias renovaveis

Potencial de produgdo para a
bacia alimentar local

Emissoes de GEE
Capacidade de sequestro de
carbano

Stock de carbono orgénico no
5010

Potencial de produgdo de
energias renovaveis

Potencial de produgdo para a
bacia alimentar local

awd

=

wed

Conter as atividades promotoras de emissdes e a utilizagdo do
automével nas deslocagées.

Aumentar a capacidade de sequestro e de retengdo do stock de
carbono através de intervengGes que aumentem a area florestal.

Aproveitar o potencial disponivel para a instalagdo de unidades de
produgdo de energias renovaveis e aumentar a eficiéncia
energética.

Preservar a capacidade a produgdo de alimentos e promover o
consumo de produtos locais.

Reduzir o consumo de combustiveis fésseis nos setores produtivo,
domeéstico e mobilidade e promover a redugdo da utilizaggo do
automével nas deslocagdes.

Preservar a capacidade de sequestro de carbono através de
interven¢des que conservem e protejam a area florestal.

Preservar o stock de carbono organico no solo através da
conservagdo da drea florestal e minimizando as interven¢des de
mobilizagdo do solo.

Aumentar a efici€éncia energética e a utilizagdo e produgdo de
energias de fontes renovaveis.

Aumentar a capacidade a produgdo de alimentos e promover o
consumo de produtos locais.

Reduzir o consumo de combustiveis fosseis nos setores produtivo,
doméstico e mobilidade e conter as atividades promotoras de
emissdes.

Aumentar a capacidade de sequestro de carbono através de
intervencdes que aumentem a drea florestal.

Aumentar o stock de carbono orgéanico do solo promovendo o
crescimento da area fiorestal e minimizando as intervengdes de
mobilizagdo do solo.

Aumentar a eficiéncia energética e a utilizagédo e produgdo de
energias de fontes renovéveis.

Preservar a capacidade a produgdo de alimentos e promover o
consumo de produtos locais.

Fonte: CEDRU (2024)

Finalmente, a freguesia de Valado dos Frades assume uma posicdo intermédia, na medida em que tem um contributo relevante

para a bacia alimentar local, resultado uma expressao agricola assinalavel, ainda que ndo tenha potencial relevante em matéria

de producao de energias renovaveis. Ainda assim, assume uma posi¢do intermédia no que se refere ao sequestro de carbono

e a0 stock de carbono organico no solo.

A defini¢ao das principais aptiddes de cada uma das freguesias, permite concretizar atributos especificos em matéria de acio
climatica, ou seja, o reforco da capacidade de captacdo e retengio carbono, a diminuicdo das emissdes de GEE e 0 aumento

do potencial de produgdo de alimentos e de energias renovaveis. Neste dmbito, os designios estratégicos de cada freguesia

do concelho estao identificados no quadro anterior.
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Figura 45. Territ6rios estratégicos para a neutralidade carbénica no concelho da Nazaré
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Fonte: CEDRU (2026), adaptado a partir da Carta de Carbono Organico do Solo, ICNF (2020), da COS2018, DGT (201 8), do INERPA (2015, 2017 e 2019),

APA e das Areas menos sensiveis com vista & potencial instalacdo de unidades de geragao de eletricidade solar e e6lica (2023), LNEG

J4 a espacializagdo das caracteristicas territoriais que concorrem para a potencial redugdo das emissdes e consequentemente

para a neutralidade carbdnica concelhia, encontra-se ilustrada na figura seguinte.

Os territdrios estratégicos para a neutralidade carbénica tm expressao particularmente notéria no sector norte do concelho,
pelo que a abordagem municipal na promogdo da neutralidade carbénica deve capitalizar essas oportunidades evitando

diminuir a capacidade de sequestro e do stock de carbono.

Ainda que com uma expressdo mais moderada, os territorios associados a bacia alimentar local devem também ser
salvaguardados, dado o seu potencial contributo na autonomia alimentar do municipio, e consequente redugdo da
dependéncia de outras bacias alimentares as quais esta associada a emissdo de GEE pela necessidade de transporte desses

alimentos desde o local de producdo até ao local do seu consumo.
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Nota ainda para a sobreposicdo entre os territdrios estratégicos para o sequestro de carbono e para o stock de carbono
organico no solo com os territérios com potencial para a producdo de energias renovaveis, pelo que a concretizagio do
potencial relativo a produgdo de energia renovavel pode implicar a reducdo da capacidade de sequestro e do stock de carbono
organico no solo, pelo que a sua efetiva concretizagdo carece de ponderagao e de uma analise integrada.
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7. Cenarios de emissoes

7.1 Perspetivas evolutivas das emiss6es de GEE

A producdo e o consumo energético, de forma direta ou indireta, sdo responsaveis por muitos dos impactes negativos das
atividades humanas no ambiente. A emiss3o de Gases com Efeito de Estufa assume um especial destaque neste contexto.
Assim, um dos principais desafios passa por alcang¢ar a neutralidade carbdnica, ou seja, igualar as emissBes de GEE com a
capacidade de capturar essas emissbes. A Resolugdo do Conselho de Ministros n.° 107/2019, sinaliza que "alcancar a
neutralidade carbénica em 2050 representa uma oportunidade para o pais consolidar um modelo de desenvolvimento inclusivo e
sustentével, centrado nas pessoas e assente na inovagdo, no conhecimento e na competitividade, contribuindo em simulténeo para

melhorar o saude e o bem-estar das pessoas e dos ecossistemas”.

Para tal, assume-se que todos os setores devem contribuir para este esfor¢o de, por um lado, reduzir as emissoes de GEE e,
por outro lado, aumentar a capacidade de capturar as emissdes que nao seja possivel reduzir. Ndo obstante, enguanto
principais drivers da neutralidade carbénica na dimensdo da descarbonizac3o, a redugdo por via dos setores da energia
(estaciondria) e dos transportes sdo decisivos.

7.1.1 Evolucdo das emissdes no municipio da Nazare

Na Nazaré, no periodo 2005-2023, assistiu-se a uma trajetdria de decréscimo das emissdes de GEE (-31%), atingindo neste
ultimo ano o valor de 48.000 toneladas de CO2eq.

Figura 46. Evolucdo das emissdes de CO2eq (t) no municipio da Nazaré (2005-2023)
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Fonte: CEDRU (2026), adaptado a partir da DGEG, Andreanidou et al. (2018), European Commission, JRC (2022), CDP e IPCC {2006)
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7.1.2 Cumprimento das metas nacionais

Os instrumentos de politica nacional que enquadram a redugdo das emissées de COzeq s3o a Lei de Bases do Clima, o Plano
Nacional Energia e Clima 2030 (PNEC 2030) e o Roteiro para a Neutralidade Carbénica 2050 (RNC 2050). Estes determinam as
principais metas a atingir ao nivel nacional, com o objetivo final de Portugal se tornar uma referéncia internacional no combate
as alterac¢des climaticas.

De acordo com a Lei de Bases do Clima e 0 RNC 2050, a emissao de gases com efeito de estufa tera de apresentar uma trajetoria
de reducdo até 2050, com uma meta de redugdo de 34% até 2030, de 64% até 2040 e, por fim, de 100% até 2050, em relacdo
as emissdes registadas em 2005.

Figura 47. Projecdo da evolugdo das emissées de CO2eq (t) no municipio da Nazaré (2005-2050), em fungio do cumprimento

das metas nacionais
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Fonte: CEDRU (2026), adaptado a partir da DGEG, Andreanidou et al, (2018), European Commission, JRC (2022), CDP e IPCC (2006) e Lei de Bases do

Para se cumprirem as metas nacionais da Lei de Bases do Clima e do RNC 2050 a trajetéria de reducao na Nazaré tera de ser
bastante acelerada. Esta aceleragdo implica que a Nazaré garanta uma diminuicdo acentuada das emissdes de CO2eq, que se
traduzam, em 2050, na emissdo de "apenas” 7.006 toneladas de COzeq. Assim, seria necessaria uma reducio de -40.994
tCOzeq, em 2050 (face a 2023).

Quadro 32. Redugéo (e variagdo) das emissdes para garantir o cumprimento das metas nacionais

Periodo Meta de reducao (tCOzeq) Variagao (%)
De 2023 até 2030 -16.473 34
De 2023 até 2040 .30.485 64
De 2023 até 2050 -40.994 -100

Fonte: CEDRU (2026), adaptado de Lei de Bases do Clima, RNC 2050 e PNEC 2030

CEDRU | 146



PLANO MUNICIPAL DE AGAO CLIMATICA DA NAZARE
RELATORIO FINAL

Uma andlise de maior detalhe, permite verificar da assinalavel assimetria entre setores observada na Nazaré, seja quanto as
emissdes associadas, seja quanto a sua trajetdria evolutiva. Em 2023, o setor dos transportes, com 19.188 toneladas de COzeq,
tinha um contributo bastante elevado para as emissfes registadas (48,9%). Acresce que este setor, entre 2011 e 2023, observou
uma evolugio muito acentuada de emisses (37,2%). Também no caso da industria registou-se uma aceleragdo das emissoes,
passando de 12 217, em 2011, para 14 565 toneladas de COzeq em 2023 (incremento em mais de 19,2%).

Quadro 33. Evolucao das emissbes, por setor, e necessidades de redugao para o cumprimento de metas nacionais

Emissdes t COzeq Metas PNEC 2030 De 2023 até 2030 reduzir:

Servigos 15337 8.789 8.471 5.415 -70 4601 15 -814
Transportes 19.523 13.990 15.633 19.188 -40 11.714 -39 -7.474
Inddstrias 17.348 12217 18.770 14.565 52 8.327 -43 -6.238

Fonte: CEDRU (2026), adaptado de PNEC 2030

Neste quadro, para que o concelho acompanhasse o esforgo nacional (traduzido em metas de redu¢go) em igual proporgdao,
até 2030, seria exigida uma redug3o significativa das emissdes no setor dos transportes e da inddstria (em torno dos 39% e
43%, respetivamente, face aos valores contabilizados em 2023). Em termos absolutos, ao setor dos transportes exigir-se-ia
uma reducdo relevante (menos 7 mil toneladas de COze). No setor dos servicos, onde se registou uma trajetdria de relevante
redugdo no periodo 2005-2023, existe uma aproximagao as metas (exigindo apenas uma diminui¢ao em cerca de 800 toneladas
de COzq). Sublinhe-se que, relativamente ao setor dos transportes e da industria, onde a evolugdo foi de crescimento
acentuado, afigura-se dificil uma inversdo tdo pronunciada, independentemente das medidas que possam ser adotadas. O
setor dos transportes sera o mais desafiante, uma vez que até 2030 tera de reduzir cerca de 40% das suas emissbes face a
2023, o que implicaria um esforgo muito significativo de medidas de mitigagdo no ambito da mobilidade sustentavel.

Figura 48. Evolugdo das emissées de CO2eq (t) nos setores dos servigos, transportes e inddstrias na Nazaré (2005-2030)
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Fonte: CEDRU {2026), adaptado de PNEC 2030

CEDRU | 147



PLANO MUNICIPAL D ACAO CLIMATICA DA NAZARE
RELATORIO FINAL

7.1.2. Perspetivas evolutivas do sequestro e retengdo de carbono

Conforme documentado na secgdo 6.4, no periodo 2007-2018, o ganho bruto anual dos ecossistemas naturais do concelho
(florestas, agricultura e pastagens) passou de 47 295 tCO, para 45 348 tCO,, traduzindo uma varia¢ao negativa de 4,1%. No
sistemna florestal, que concentra 75,7% do ganho bruto total, a retragdo das areas de pinheiro-bravo (-6,2%) foi parcialmente
compensada pelo incremento das florestas de eucalipto (+18,8%). Contudo, esta compensacao altera a composi¢do do
sumidouro no sentido de uma maior dependéncia de uma espécie com um ciclo de colheita curto e destino em produtos de
semi-vida reduzida (pasta celulésica, 2 anos).

Importa sublinhar que estes valores representam ganhos brutos na biomassa viva (o volume de CO, fixado anualmente pela
vegetagdo, antes de qualquer dedugdo por colheita, mortalidade, decomposicdo ou incéndios). A conversdo em sequestro
liquido (o indicador relevante para o balango carbénico) exige a subtracdo dessas perdas. O NID 2025 documenta que,  escala
nacional, as perdas por colheita industrial, outras utiliza¢des da madeira, mortalidade natural e incéndios reduzem
substancialmente o sumidouro florestal:

« semincéndios (CRT 4.A), o sector florestal portugués gerou um sumidouro liquido médio de 0,94 tCO,/ha/ano no periodo
1990-2023;

»  comincéndios (CRT 4.A + 4(V)), esse valor reduz-se para 0,37 tCO,/ha/ano em média no mesmo periodo (0,31 tCO,/ha/ano,
em 2023).

Aplicando estes valores per capita florestal a area de floresta da Nazaré (4 823 hectares, COS 2018), a estimativa de sequestro
liquido florestal situa-se entre 1 500 e 4 500 tCO,/ano (valores de uma ordem de grandeza completamente diferente dos
ganhos brutos (~34 300 tCO,/ano)).

A capacidade de sequestro estd, portanto, suportada numa paisagem vulneravel ao fogo (pinheiro-bravo e eucalipto), cujo
sequestro liquido é uma fragdo reduzida do ganho bruto. A preservacdo dos espacos florestais, a prevencdo de incéndios e a
gestaao ativa da floresta sao, neste contexto, ndo apenas medidas de adaptacdo, mas condicdes necessarias para manter
gualquer contributo positivo do territério no balango carbénico.

7.1.3 Perspetivas evolutivas da popula¢do residente e do Produto Interno Bruto (PIB)

Das dimensées mais relevantes a considerar na modelagdo de cenarios, emergem a evolugio populacional e econémica,
sobretudo pelo seu impacte ao nivel da mobilidade, da utilizacdo dos transportes, nomeadamente privados. Conhecer a sua
evolugdo recente e perspetivar como ira evoluir nos préximos anos é fundamental dado o seu impacte na aquisi¢do e utilizagdo
dos transportes rodoviarios, setor determinante para o desafio da descarbonizagdo.

Em 2021, segundo o Ultimo Recenseamento Geral da Populagao, residiam na Nazaré, 14 881 pessoas, o que traduz uma ligeira
redugdo (-1,8%), face ao valor contabilizado em 2011 (15 158 residentes). Numa andlise mais aprofundada, por grupos etarios,
observa-se que a populagdo em idade ativa (15-64 anos), teve uma quebra assinalavel {(-8,8%), passando de 9 999, em 2011,
para 9 117 residentes, em 2021. Contudo, a popula¢ao idosa (65 e mais anos), registou um acréscimo muito expressivo (27,7%),
contribuindo para atenuar a perda demografica no Gltimo periodo intercensitario.

Esta trajetoria de reducdo populacional, também marcada por algumas tendéncias pesadas (envelhecimento da estrutura
etaria, diminuicdo de populacdo em idade fértil....}, ird acentuar-se nas proximas décadas. Com base no cendrio central de
projecGes demograficas realizado pelo INE, para a NUTE Il Centro, em 2080 (Projecdes de Populagao Residente - 2018-2080;
INE, 2020), estima-se que a perda de populacdo residente/por década na Nazaré possa atingir os 2,6%. Assim, em 2050, a
populagdo residente no concelho devera aproximar-se das 13 750 pessoas.
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Por outro lado, é igualmente fundamental conhecer a evolugdo do Produto Interno Bruto (PIB), para o exercicio de modelagao
dos cenarios. Dada a auséncia de informacéo especifica relativa ao Municipio da Nazaré, considerou-se a evolugao do PIB per
capita na Regido Centro e a evolugdo assumida no RNC 2050.

Entre 2012 e 2022, o Produto Interno Bruto, por habitante a precos corrente, no Centro, passou de cerca de 13 700 euros para
20 200 euros, traduzindo um acréscimo de 47,4%. Segundo o RNC 2050, estima-se um incremento de 22% do PIB nacional até

2050, face ao valor atual.

Neste quadro, ponderados estes referenciais, assumiu-se como base de proje¢ao o valor intermédio (34%) estimando-se que
o Produto Interno Bruto, por habitante, em 2050, atinja valores proximos dos 27 000 euros.

7.2 Cenarios de descarbonizagao

A construcao dos cenérios de descarbonizagao parte de trés conclusdes dos capitulos anteriores, cuja conjugagao define a

natureza do desafio que o concelho enfrenta:

. aprimeira resulta da conclusao do sequestro de carbono (seccdo 6.4). A adogao dos pardmetros do Inventario Florestal
Nacional (IFN6), tal como reportados no “National Inventory Document de Portugal” (NID 2025), permitiu uma estimativa
de ganho bruto anual dos ecossistemas naturais do concelho de cerca 45 348 tCO,/ano (2018). Todavia, a conversao desse
ganho bruto em sequestro liquido (descontando as perdas por colheita, mortalidade, decomposicao e incéndios, com
base nos racios per hectare do inventario nacional) situa o sequestro efetivo do concelho entre 7 000 e 12 000 tCO,/ano,
consoante o cenario de incéndios considerado. Estes valores sdo insuficientes para compensar as emissdes de GEE do
municipio, estimadas em 48 000 tCO,eq, em 2023. O saldo carbénico ¢, em todos 0s cenarios analisados na sec¢do 7.2.2.3,
negativo, o que significa que a Nazaré ndo se encontra, a data, em situacdo de neutralidade carbénica.

. Asegunda conclusdo diz respeito as emissées O setor dos transportes tem vindo a aumentar de forma expressiva a
emiss3o de GEE nos dltimos 8 anos (2015-2023), representando atualmente 40% do total concelhio, contrariando a
tendéncia decrescente dos restantes setores. A industria transformadora, segundo maior emissor (28,6%), regista
igualmente uma trajetéria desfavoravel no gas natural (+346% entre 2011 e 2023). Estes dois setores concentram quase
70% das emissdes e constituem o nicleo do desafio de descarbonizagdo.

. Aterceira conclusio é de natureza demogrifica e econémica A reducdo da populagdo residente projetada para as
préximas décadas (sobretudo da populagdo em idade ativa, mais propensa a utilizagdo do transporte rodoviario
individual) e o incremento gradual dos rendimentos e do poder aquisitivo, resultardo numa redugdo tendencial dos niveis
de consumo energético no concelho. Este efeito é exdgeno & agdo municipal, mas contribui para a trajetéria de

descarbonizagao.

Neste quadro, o presente Roteiro Municipal para a Neutralidade Carbonica assume trés desafios estruturais:

. reduzir as emissées nos transportes e na indistria os dois setores onde a pressao é crescente e onde a agao municipal
{(embora limitada por competéncias e instrumentos) pode criar condigdes infraestruturais e regulamentares que acelerem

a transicdo (mobilidade elétrica, modos suaves, eficiéncia energética industrial);

. proteger e reforcar a capacidade de sequestro florestal, prevenindo incéndios, promovendo a gestdo sustentavel dos
povoamentos e, onde possivel, expandindo a area arborizada e diversificando as espécies (medidas que sdo, em
simultdneo, de adaptagdo climatica e de mitigacao indireta);

. acelerar a transicio energética local, aproveitando a descarbonizagdo da rede elétrica nacional e aumentando a
autoproducdo renovavel, tanto no setor publico como no privado.
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A conjugacdo destes trés desafios estruturais com os fatores exdgenos favoraveis {descarbonizacio da rede elétrica, declinio
demografico, evolucao tecnologica) permite projetar uma reducdo significativa do défice carbénico, embora a neutralidade
plena dependa, em ultima analise, de politicas e dindmicas que transcendem a escala municipal. Os cenarios que se seguem
quantificam estas trajetorias.

7.2.1 Cenario business as usual

Este cenario assume diversos pressupostos de base. Desde logo, ndo contempla a definicdo e concretizacdo das acdes
estabelecidas no presente instrumento. Assim, a projeg¢do realizada assume apenas a concretizacdo das politicas de dmbito
europeu, nacional e regional, bem como a evolucdo populacional e econémica perspetivada para o concelho. Neste quadro,
as emissdes irac assumir uma trajetéria de redugdo moderada, sustentada na conjugacdo dos seguintes pressupostos:

- na continuidade do aumento da componente renovavel na produgdo de energia elétrica nacional, em linha com as metas
do PNEC 2030 e do REPowerEU;

= nadiminuicdo gradual das emissdes associadas ao consumo de energia elétrica, ainda que limitada pela relevancia deste
vetor para sustentar o setor residencial e as atividades econdmicas do concelho, nomeadamente o turismo;

* no prosseguimento dos ganhos de eficiéncia energética no edificado, decorrentes do enquadramento regulamentar
europeu (EPBD) e nacional, ndo obstante os progressos ja alcancados;

¢ na eletrificagdo progressiva, mas relativamente lenta, da mobilidade rodoviaria. Embora a regulamentagdo europeia
imponha a eliminagdo da venda de veiculos ligeiros a combustao a partir de 2035, o perfil demografico do concelho (com
populagao envelhecida e em declinio, e quebra acentuada da popula¢do em idade ativa) tendera a retardar a renovacio
do parque automdvel face a média nacional. A penetracio de veiculos elétricos far-se-4 sobretudo através do mercado de
usados, com um desfasamento temporal;

= na estabilizacdo ou ligeira reducdo do consumo de combustiveis fésseis no transporte individual, resultante do efeito
conjugado da diminuicdo da populacdo ativa residente e da progressiva eletrificagdo. Contudo, esta reducdo serd
parcialmente atenuada pelo expectavel crescimento da procura turistica e pela manutencio das frotas de transporte
publico municipal a diesel. Os Transportes Urbanos Rodoviarios "ONDA, Nazaré" asseguram atualmente 4 linhas
municipais com um papel relevante no transporte de estudantes e residentes das areas mais afastadas do centro urbano,
incluindo as ligagdes ao Sitio, Pederneira, Fanhais e a drea portuaria;

< nharedugdo moderada das emissdes associadas ao setor industrial, como reflexo de uma maior penetracio de energias
renovaveis nos processos produtivos, em linha com as tendéncias de descarbonizacao industrial ao nivel nacional.
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Figura 49. Evolugdo das emissdes, cendrio Business-as-usual (2005-2050)
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Fonte: CEDRU (2026)

Neste cenario, em 2050, serdo emitidas 29 478 tCOzeq No concelho, o que traduzira um decréscimo relevante (38,5%), face ao
valor contabilizado em 2023, que sendo positivo, ainda se encontra bastante distante face as metas preconizadas.

7.2.2 Cenério com o Plano Municipal de A¢do Climatica da Nazare

7.2.2.1 Apresentacdo sintese do cenario

Este cenario, alternativo, associado a execucdo do PMAC-N, permite avaliar da oportunidade e dos efeitos que algumas das
medidas a adotar poderdo assumir para a redugdo das emissdes de GEE no concelho. Contudo, conforme foi anteriormente
referenciado, atribui-se um papel central ao driver da mobilidade dado que, por um lado, o setor dos transportes é o grande
responsavel pelas emissdes atuais (bem como o setor industrial) e se encontra numa trajetdria de crescimento (2011-2023)
que importa conter/inverter e, por outro lado, o setor energético (estacionario), atingiu ganhos muito relevantes nos ultimos
anos, que dificilmente se continuardo a acentuar, independentemente do alcance das medidas a adotar, pelo que o efeito

direto na reduc¢io das emissdes ndo serd muito expressivo.

Neste quadro, as emissdes irdo assumir uma trajetoria de redugao mais expressiva, sustentada:
. namaior penetragio da mobilidade elétrica (na frota municipal, no transporte privado e nos transportes publicos);

. na crescente aposta na mobilidade ativa e suave (utiliza¢30 da bicicleta ou do modo pedonal na mobilidade urbana).

Para a construcao deste cenario, tiveram-se em consideragéo diversas informacdes de base. Em primeiro lugar, a reparticao
modal no concelho a data do Gltimo Recenseamento Geral da Popula¢ao (2021).
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Em 2021, cerca de 19,9% da populagdo residente empregada ou estudante utilizava o modo pedonal nas deslocacfes
pendulares (dos quais 88,4%, em viagens de duragdo inferior a 15 minutos). Acresce que cerca de 69% da populacio residente
empregada ou estudante utilizava o modo de transporte individual nas desloca¢es pendulares (5 140 pessoas recorriam ao
automovel ligeiro, como condutor ou passageiro). Apenas 6,3% da populagio empregada ou estudante utilizava o autocarro
nas deslocacdes casa/trabalho/escola (acresce 1,7% que utilizava transporte coletivo da empresa ou da escola). Ndo obstante,
em 2024, a cobertura territorial e populacional conferida pelo transporte plblico rodoviario na Nazaré (Onda) era muito
significativa (a rede de Transportes Publicos Rodoviarios, possui 4 linhas municipais, servindo néo apenas a Vila - incluindo
Sitio e Pederneira, bem como as localidades afastadas da sede do Municipio como Fanhais). Releva também a importancia dos
funiculares (Praia-Sitio e Porto de Abrigo-Pederneira, em conclus3o), nos movimentos intra-vila. Sublinhe-se o peso muito
pouco expressivo que a bicicleta assume nas deslocagdes pendulares (0,4%), demonstrativo da pouca utilizagio que este meio
de transporte assume junto da populagdo. As estimativas apontam para que o parque automével privado ronde as 5.500
viaturas, na Nazaré (2021).

Esta informacdo € relevante para, num primeiro momento, se estabelecerem os objetivos a atingir, com a execucéo do Plano,
a partir da amplitude das a¢bes a desenvolver. Assim, releva, por um lado, a necessidade de reduzir o grau de utilizagdo do
transporte automével e o maior recurso aos modos suaves nos movimentos pendulares e, por outro lado, promover a
crescente penetragdo da mobilidade elétrica, nomeadamente ao nivel do transporte publico coletivo e privado.

Quadro 34. Evolugdo da repartigdo modal, na Nazaré (metas)

Reparticao Modal (%)

Modo de transporte Metas
2040
Automével 69 63 55 45
Autocarro 6,3 10 12 15
Bicicleta 04 2 5 10
Apé 19,9 23 25 28
Ligeiros de passageiros 09 36 50 100

Fonte: CEDRU (2026), com base em INE {(2021) e RNC 2050.

Foi ainda considerada diversa informacdo complementar para & medcelag3e a realizar, como: a taxa de ocupacsc dos velculos;
as viagens por meio de transporte (popula¢do residente/taxa de ocupagao; e assumindo duas desloca¢des por dia - ida/volta
casa/trabalho); a reparticdo modal existente (populagdo residente por meio de transporte/total populacao residente); o tempo
médio das deslocagdes por meio de transporte (média dos intervalos de tempo estabelecidos pelo INE da duraco do trajeto
residéncia/local de trabalho);, o consumo médio (litro por km percorrido); o n° de litros face aos quildmetros percorridos
{distribui¢do da distadncia média por combustivel por consumo médio por combustivel).

Assim, sera fundamental que as medidas a adotar tenham uma relevancia importante na redugio das emissdes de GEE, seja
pela maior penetracdo da mobilidade elétrica (transporte individual; frota municipal; transporte de passageiros municipal),
seja pela maior utilizacdo da bicicleta (incluindo sistema partilhado) ou o recurso as deslocacbes a pé. A conjugacdo destas
medidas, estima-se que possam contribuir para retirar de circulagio didria: (i). 500 veiculos a combustio, até 2030; (ii). 1.200,
até 2040; (iii). 2.000 veiculos, até 2050.
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Figura 50. Evolugdo das emissdes, cenario com o PMAC-N (2005-2050)
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Fonte; CEDRU (2026}

Neste quadro, o cenario de descarbonizagao com o PMAC-N projeta que, com a sua implementagdo, as emissdes do concelho
atinjam as 20 224 tCOz.q em 2050, correspondendo a um decréscimo de 57,9% face a 2023. Este resultado agrega, contudo,
multiplas fontes de reducao (ndo exclusivamente atribuiveis as a¢bes do plano municipal).

Nas seccdes seguintes desagrega-se esse contributo, distinguindo-se trés componentes: (i) a reducdo diretamente imputdvel
as a¢Bes municipais; (i) a redugdo decorrente da descarbonizacdo da rede elétrica nacional; e (iii) as reducdes tendenciais de
natureza demografica e econdmica. Esta desagregacdo é fundamental para a credibilidade do Plano e para a correta

monitorizagdo do seu progresso.

7.2.2.2 Potencial de reducdo por eixo e medida da agdo municipal para a descarbonizagao
O quadro seguinte sintetiza o potencial de redugao de emissdes de GEE atribuivel as medidas de descarbonizacdo (Capitulo

9.1), desagregado por eixo e medida, para os horizontes de 2030, 2040 e 2050. Os valores foram estimados com base nos
dados do inventario de emissdes {Capitulo 5.2.2) e nos fatores de emissdo de referéncia (DGEG, JRC, IPCC).
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Quadro 35. Potencial estimado de redugéo de emissdes das a¢des de neutralidade carbénica, por eixo e medida (tCO;4/ano)

Eixo / Medida e dzc());(t;tal
M1. Eficiéncia energética equipamentos municipais/sociais 82 94 95 4,5%
M2. Eficiéncia energética e autoprodu¢do no setor residencial 107 175 142 6,7%
M3. Modernizagdo da iluminag¢do publica 48 27 10 0,5%
M4. Transi¢do energética atividades econémicas 90 140 100 4,7%
Eixo 1 327 436 347 16,4%
M1. Mobilidade elétrica 265 480 490 23,2%
M2. Modos ativos de mobilidade 195 360 440 20,9%
M3. Transportes publicos 260 380 445 21,1%
Eixo 2 720 1.220 1.375 65,1%
M1. Economia circular 55 110 140 6,6%
M2, Residuos organicos e valorizagdo 75 125 150 7.1%
Eixo 3 130 235 290 13,7%
M1. Produgéo agroalimentar local 22 38 48 23%
M2. Circuitos curtos de comercializagdo 13 22 28 1,3%
M3, Literacia alimentar e alimentacdo sustentavel 13 20 23 11%
Eixo 4 48 80 99 4,7%
ACOES PMAC-N ‘ 1.225 1.971 2.111 | 100%

| ‘
Fonte: CEDRU (2026). Estimativa prépria com base no inventério de emissées (Capitulo 5.2.2) e nos fatores de emissdo DGEG/JRC/IPCC. Valores

indicativos.

A leitura do quadro evidencia que a mobilidade sustentavel (Eixo 2) concentra cerca de 65% do potencial de redugdo municipal,
representando o principal dominio de intervencao sob influéncia do Municipio. Segue-se a eficiéncia e autonomia energética
{Eixo 1; 16,4%) e a circularidade (Eixo 3; 13,7%). O sistema alimentar (Eixo 4) tem um contributo mais modesto (4,7%), refletindo
a natureza indireta das a¢fes previstas e o peso relativamente reduzido da agricultura no perfil de emissées do concelho.

Na globalidade, as a¢bes municipais geram uma redugio estimada de 2 111 tCO,eq/ano em 2050, correspondendo a cerca de
4,4% das emissdes totais de 2023. Este valor, aparentemente modesto, deve, no entanto, ser contextualizado. Por um lado, a
descarbonizacdo ao nivel local depende estruturalmente de politicas nacionais e europeias, por outro lado, o papel do
Municipio situa-se predominantemente na criagdo de condi¢Bes infraestruturais, regulamentares e comportamentais que
potenciem a transicdo.
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7.2.2.3 Decomposicdo das fontes de redugdo e balango carbénico

A trajetoria de descarbonizacdo do concelho da Nazaré resulta da conjugag3o de trés fontes de redugdo de emissdes e deuma
componente de sequestro de carbono, cuja ponderagdo relativa importa explicitar para efeitos de monitorizacdo e

responsabilizagdo.

A descarbonizacio da rede elétrica nacional constitui o principal motor de redugdo. O fator de emissao da eletricidade em
Portugal evoluiu de 0,347 tCO,eq/MWh (2011) para 0,181 (2023), refletindo a crescente penetragao das energias renovaveis na
producdo nacional. As projegdes do PNEC 2030 e do RNC 2050 apontam para uma continuagao desta trajetéria, com o fator
de emissdo a convergir para valores préximos de 0,02 tCO,eq/MWh em 2050. Considerando que o consumo de eletricidade
representava 14 244 tCO,eq em 2023 (29,7 % do total), esta evolugdo gerard uma redugdo estimada de 12 664 tCO,eq/ano em
2050 (mais de seis vezes o contributo direto das acdes municipais). Este efeito é exdgeno, ou seja, ndo depende das decisbes
da Camara Municipal, embora beneficie todo o consumo municipal de eletricidade.

As redugbes tendenciais de natureza demografica e econémica constituem a segunda componente. O declinio populacional
projetado (-2,6 %/década), associado ao envelhecimento da estrutura etaria e a redu¢do consequente da populagdo em idade
ativa (principal geradora de deslocagdes pendulares), contribuird para uma diminuigao natural da procura de energia nos
transportes e no setor doméstico. Simultaneamente, os ganhos tendenciais de eficiéncia energética na industria, decorrentes
da evolucio tecnolégica e da regulagdo europeia, gerarao redugdes adicionais. No conjunto, estas tendéncias séo responsaveis
por cerca de 5 858 tCO,eq/ano de redugdo em 2050.

Conforme referenciado anteriormente, as agdes do PMAC-N (secgao 7.2.2.2} acrescentam uma redugdo estimada de 2 111
tCO,eg/ano em 2050, concentrada na mobilidade sustentavel (65 %), na eficiéncia energética (16 %) e na circularidade (14
%).mA conjugacio destas trés fontes permite projetar as emissdes brutas residuais do concelho para cada horizonte temporal.

Para que o balanco carbénico seja metodologicamente robusto, o sequestro de carbono deve ser expresso em termos liquidos
(descontando as perdas por colheita, mortalidade, decomposigao e incéndios) e ndo em termos de ganho bruto na biomassa
viva. A sec¢do 6.4 estimou o ganho bruto anual dos ecossistemas naturais do concelho em 45 348 tCO/ano (2018). O presente
exercicio converte esse valor em sequestro liquido, utilizando como referéncia os dados do inventdrio nacional de emissGes e

remocgdes de Portugal.

Quadro 36. Pressupostos dos cendrios de sequestro liquido

Parametro Cenario Favoravel Cenario Central Cenario Adverso
. 0,94 tCO,/ha/ano (NID, sem 0,37 tCO./ha/ano (NID, com ~0 tCO,/ha/ano (década com
Réacio per hectare florestal N N L B
incéndios) incéndios, média) incéndio grave)
Ajustamento agricultura/pastagens -30 % face a valores 6timos -30% -30%
Declinio climético (2030 /2040 /2050) -3%/-7%/-12% -3%/-7%/-12% 5%/-12%/-20%

Sem incéndio significativo no Recorréncia média nacional Um incéndio grande (>500 ha) por

Hipétese de incéndio concelho década

3o ati efl taca L . . Jo, retracdo do pinheiro-
Gestdo ativa, reflorestagao Continuidade das préticas atuais Degradagdo, retragdo do pinhei

Gestdo florestal .
progressiva bravo

Fonte: CEDRU (2026)

O NID 2025 reporta, para o sector florestal (CRT 4.A), as remogdes liquidas de CO; por ano, ja deduzidas de todas as perdas na
biomassa viva — colheita industrial, outras utilizaces da madeira (uso doméstico de biomassa para energia, desbastes,
mortalidade natural), convers3o entre tipos florestais e desflorestagdo —, bem como as emissdes adicionais de incéndios
florestais (CRT 4(V), biomass burning). Dividindo estes valores pela area florestal nacional (~3,2 milhdes de hectares), obtém-se
uma taxa de sequestro liquido per hectare que constitui a melhor referéncia disponivel para estimar o sequestro efetivo a

escala municipal.
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O quadro seguinte integra as trés fontes de redugdo de emissdes com os trés cenarios de sequestro liquido, permitindo uma
leitura completa do balang¢o carbénico do concelho.

Quadro 37. Balango carbénico do municipio da Nazaré (tCO,eq/ano)

Componente 2030 2040 2050
A. Emissdes totais 2023 (base) 48 000 48 000 48 000
B. Redugéo por agdes do PMAC-N -1225 -1 971 -21M

C. Redugéo por descarbonizag¢do da rede

elétrica nacional ~6344 ~10294 “12664
?cl.e?'::;;éi::‘;:::nt::lcil:ansfl::isciéncia) 3656 4706 5858
E. Emissdes brutas residuais (A-B-C-D) 36775 31029 27 367
F1. Sequestro liquido — Cenério Favoravel 11 865 11375 10764
G1. SALDO — Cendrio Favaravel (F1-E) -24 910 ~19 654 ~16 603
F2. Sequestro liquido — Cendério Central 9190 8811 8337
G2. SALDO — Cendrio Central (F2-E) -27 585 -22218 -19 030
F3. Sequestro liquido — Cendrio Adverso 7479 7171 6785
G3. SALDO — Cendrio Adverso (F3-E) -29 296 ~23 858 -20582

Fonte: CEDRU (2026). Emissdes: inventério Cap. 5.2.2. Redugdes B, C, D: analise Cap. 7.2.2.1-2 e cendrio BAU (Cap. 7.2.1). Sequestro liquido florestal:
area COS 2018 x racio per hectare NID 2025, com ajustamento climatico. Agricultura e pastagens: ganho bruto sec¢do 6.4 x 0,70

(ajustamento a préticas reais), com declinio climatico.

O saldo carbénico € negativo em todos os cenarios e em todos os horizontes temporais. Mesmo no cendrio mais favoravel
(sem incéndios significativos, com gestdo florestal ativa e declinio climatico moderado), as emissdes residuais superam o
sequestro liquide em 16 603 tCO; em 2050. No cenério central, esse défice é de 19 030 tCO,. No cendrio adverso, de 20 582
tCO,.

A Nazaré ndo se encontra, assim, em situagdo de neutralidade carbénica (nem em 2023, nem nos horizontes projetados do
Plano). A trajetdria &, contudo, favoravel O défice reduz-se ao longo do periodo, passando de cerca de 28 000 tCO, em 2030,
para cerca de 19 000 tCO, em 2050, gragas sobretudo a descarbonizacdo da rede elétrica nacional (que representa, por si 56,
mais de 60 % da reducao total) e, em menor escala, as agbes municipais e as tendéncias demograficas,

A origem do défice reside na diferenca entre o que a floresta fixa anualmente e o que ela retém de facto. O ganho bruto dos
ecossistemas naturais do concelho (45 348 tCO,/ano) é, efetivamente, da mesma ordem de grandeza das emissdes (48 000
tCO.eq). Contudo, a colheita industrial, a mortalidade natural, a decomposigdo e os incéndios devolvem & atmosfera a maior
parte desse carbono, reduzindo o sequestro liquido para 7 000 a 12 000 tCQO,/ano. E este desconto (documentado pelo
inventario nacional e inerente a natureza produtiva da floresta portuguesa) que determina o sinal do saldo.

Atingir a neutralidade carbénica a 2050 exigiria eliminar o défice de ~19 000 tCO, (cendrio central), 0 que pode ser perspetivado
por duas vias complementares:

= do lado das emissbes seria necessaria uma redu¢do adicional de ~19 000 tCO,eqg/ano face ao cendrio com PMAC-N,
equivalente a eliminar quase integralmente as emissdes do setor dos transportes ou da indUstria. Este objetivo ultrapassa
a capacidade de interven¢do municipal isolada e depende de politicas nacionais e europeias, nomeadamente a proibi¢do
efetiva de veiculos a combustdo interna, a descarboniza¢do do géas industrial (eletrificacdo do calor, hidrogénio verde,
biometano) e a evolugao regulamentar do Regime de Comércio de Emisses e do SGCIE. A velocidade a que estes fatores
se materializem determinard, em larga medida, a data em que a neutralidade pode ser alcancada;
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. do lado do sequestro seria necessario multiplicar por trés a quatro vezes o sequestro liquido atual, o que implicaria:
expandir significativamente a area florestal (reconversdo de areas degradadas, arborizacdo de terrenos marginais);
transitar de espécies de rotacdo curta (eucalipto, 10-12 anos) para espécies de rotacdo longa e com destino em produtos
duraveis (carvalhos, pinheiro-manso, espécies autoctones); reduzir drasticamente as perdas por incéndio através de
gestdo de combustivel, faixas de descontinuidade e reforgo da primeira intervencdo; e aumentar o sequestro no solo
agricola (agricultura de conservagdo, pastoreio regenerativo, incorporagao de matéria organica). Esta via é tecnicamente
possivel, mas produz resultados que se materializardo sobretudo a médio e longo prazo (por exemplo, a matura¢do de
um povoamento de carvalhos ou de pinheiro-manso requer duas a trés décadas).

Na pratica, a neutralidade carbénica da Nazaré dependera da conjugacéo de ambas as vias e de fatores exégenos que
o municipio ndo controla O papel do PMAC-N é criar as condi¢des que maximizem o efeito desses fatores no territério,
nomeadamente pela via das emissdes (infraestrutura de mobilidade, eficiéncia energética, circularidade) e pela via do
sequestro (gestao florestal, prevencao de incéndios, diversificagdo de espécies), bem como monitorizar o progresso em ambas
as frentes com indicadores adequados.

7.2.2.4 Setores com capacidade de interven¢do municipal limitada

Em 2023, a industria transformadora representava 28,6% das emissdes totais do concelho (13 717 tCO,eq), com o gas natural
a constituir 70,6% das emissdes do setor. A trajetéria recente é desfavoravel, sendo que as emissBes de gas natural
aumentaram 346%, entre 2011 e 2023, associadas & expansio da rede de distribuicdo. O Municipio disp&e de instrumentos
limitados para influenciar este setor (essencialmente agdes de sensibilizagdo, apoio técnico e incentivo ao autoconsumo
fotovoltaico). A descarbonizacdo industrial depende, em primeira instancia, de politicas nacionais (Regime de Comeércio de
Emissdes, SGCIE) e da evolugio tecnolégica dos processos produtivos, nomeadamente a eletrificacao do calor industrial e a
transicio para gases renovaveis (hidrogénio verde, biometano).

O setor dos transportes, responsavel por 40% das emissdes (19 188 tCO,eq), & 0 mais desafiante. Apesar de ser o dominio com
maior potencial de intervencdo municipal (Eixo 2), a reducdo efetiva depende de fatores que transcendem a ac¢do local. A
penetracdo da mobilidade elétrica é determinada pelo mercado automovel nacional, pela fiscalidade e pelos incentivos a
aquisicdo de veiculos elétricos. Os transportes intermunicipais, que geram uma parcela substancial das emissfes, sao
regulados pela Autoridade da Mobilidade e dos Transportes e pela CIM Oeste, ficando o municipio com capacidade limitada
para alterar a oferta. As agdes previstas no Eixo 2 (rede de carregamento, rede ciclavel, reorganizacdo do transporte publico)
criam condicdes para a transferéncia modal, mas a concretizagdo dessa transferéncia depende de decisdes individuais e de

enquadramentos supramunicipais.

Neste contexto, o esforco municipal deve articular-se com os instrumentos de escala regional (definidos pela Oeste CIM -
autoridade de transportes) e nacional (PNEC 2030, Estratégia Nacional para a Mobilidade Ativa) para maximizar o efeito
multiplicador das agdes locais. A monitorizagdo do PMAC-N deve, por conseguinte, distinguir indicadores de esfor¢o municipal
{km de ciclovia construida, postos de carregamento instalados) de indicadores de resultado {reducéo efetiva de emiss&es),
reconhecendo que a relagdo entre ambos nio é linear nem exclusivamente dependente da a¢do local.

7.2.2.5 Pressupostos do cendrio de mobilidade

Dado o peso dominante da mobilidade no potencial de redugdo municipal (65%), a robustez dos pressupostos que sustentam

0 cenario de mobilidade merece explicitagdo pormenorizada:

. repartigio modal - O cendrio assume a evolu¢do da reparticdo modal conforme as metas definidas no Quadro 34:
reducdo do automoével de 69% (2021) para 63% (2030), 55% {2040) e 45% (2050); aumento do autocarro de 6,3% para 10%,
12% e 15%; aumento da bicicleta de 0,4% para 2%, 5% e 10%; e aumento do modo pedonal de 19,9% para 23%, 25% e
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28%. Estas metas implicam que, em 2050, mais de metade das deslocacdes pendulares na Nazaré ser3o realizadas em
modos nae motorizados ou em transporte coletivo, ou seja, uma transformacéo estrutural que requer investimento
sustentado em infraestrutura ciclavel, qualidade do transporte plblico e gestio do estacionamento:;

«  penetracdo da mobilidade elétrica - De acordo com o RNC 2050, a quota de veiculos ligeiros elétricos evolui de 0,9%
(2021) para 36% (2030), 50% (2040) e 100% (2050). Aplicando estas quotas ao parque automavel estimado da Nazaré
(~5.500 veiculos), e considerando a redugdo projetada do automével na reparticio modal, o cendrio traduz-se na remocgao
de 500 veiculos a combustao até 2030, 1.200 até 2040 e 2.000 até 2050, conforme referido anteriormente.

¢ risco e sensibilidade - As metas de reparticdo modal so ambiciosas para um municipio com cerca de 15.000 habitantes
com caracteristicas de dispers3do urbana moderada e relevo acentuado (veja-se a relacdo entre a Vila e o Sitio). A meta de
10% de bicicleta em 2050, partindo de 0,4%, implica uma multiplicagdo por 25 em trés décadas (exequivel apenas com
investimento continuo na rede ciclavel e com ac¢des de incentive comportamental sustentadas). Se as metas de mobilidade
forem cumpridas a 50% do previsto, o potencial de reducéo concelhia total desce de 2 111 para aproximadamente 1 400
tCO,eq/ano a 2050.

7.2.2.6 Nota sobre o papel critico do sequestro florestal

Conforme referido anteriormente, o sequestro de carbono ndo é suficiente para garantir a neutralidade carbénica do concelho,
mas & indispensavel para limitar o défice. Esta dupla condi¢do define o lugar da floresta na estratégia do PMAC-N.

No cendrio central (seccdo 7.2.2.3), o sequestro liquido total do concelho é estimado em ~8 300 tCO./ano em 2050, dos quais
cerca de 1600 provém do sector florestal e ~6 800 da agricultura e pastagens. Sem este contributo, o défice carbénico passaria
de ~19 000 para ~27 000 tCO, (um agravamento de 42%). Cada tonelada de CO, efetivamente retida pelo territério vale,
portanto, mais do que aparentaria o seu peso absoluto no balango. Comprime o défice e aproxima o concelho do limiar a
partir do qual os fatores exégenos (descarbonizagdo da rede elétrica, penetracio da mobilidade elétrica, regulamentacdo
industrial) podem, por si sés, fechar a diferenca.

Este raciocinio tem como implicagdo prética imediata que qualquer perda de capacidade de sequestro agrava diretamente o
défice carbonico, numa relagdo de um para um. A destruicdo de 500 hectares de floresta por incéndio ndo apenas elimina o
sequestro liquido anual dessas dreas durante o periodo de regeneracdo (uma a trés décadas, consoante a espécie e a
intensidade do fogo), como liberta, de uma s6 vez, parte do carbono acumulado na biomassa viva, na manta morta e no solo
sab a forma de emiss&es diretas de CO,, CH, e N,O.

A magnitude desta vulnerabilidade é documentada pelo inventério nacional. O National inventory Document de Portugal (NID
2025, secgdo 6.1) reporta que, em 2017 (um ano catastréfico com 558 000 hectares de area ardida, correspondendo a 6 % do
territério nacional), o sector LULUCF inteiro foi emissor liquido de +14,93 MtCO,eq, invertendo completamente a func¢ao de
sumidouro que, em média, gera -1,89 MtCO,eq/ano. A variabilidade interanual é extrema. Entre o pico de sequestro de 2008
(6,22 MtCO,eq) e o pico de emissao de 2017 (+14,93 MtCO,eq), a diferenca é de 21 MtCO,eq (equivalente a cerca de 40 % das
emissoes totais de Portugal num ano normal). Esta variabilidade é quase inteiramente determinada pelos incéndios florestais.

Na Nazaré, a paisagem florestal apresenta uma concentragdo de espécies inflamaveis — pinheiro-bravo (3 799 hectares) e
eucalipto (928 hectares), que perfazem 98 % da area florestal do concelho — que a torna particularmente exposta a este risco.
As projegbes climaticas para a regido (secgao 4) indicam um agravamento das condigdes propicias ao fogo, nomeadamente o
aumento da temperatura estival, a redugao da precipitagdo, a extensdo do periodo de seca meteoroldgica e a maior frequéncia
de ondas de calor. A conjugagao destes fatores com o padrdo de ocupaco florestal do concelho configura um risco que nao
é residual, mas antes estrutural.

A consequéncia para o programa de acdo do PMAC-N é relevante. As medidas de adaptacdo do Eixo 3 (Preservar e restaurar
as areas e os recursos naturais) e de prevencao de incéndios do Eixo 4-M4 n3o sio apenas medidas de protec¢do territorial,
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sendo, na pratica, as medidas de mitigacdo mais consequentes do Plano. A preven¢do de um incéndio de 500 hectares preserva
mais sequestro liquido anual do que a soma de todas as agdes de mobilidade, eficiéncia energética e circularidade projetadas
para 2050.

Este reconhecimento justifica uma reorientacao de prioridades na gestéo florestal do concetho, estruturada em torno de trés

linhas de acdo.

A primeira é a protecdo do sequestro existente. Inclui a gestdo de combustivel (limpeza de matos, desbastes), a criagdo e
manutenc3o de faixas de descontinuidade, o refor¢o dos meios de vigilancia e primeira intervengdo e a aplicagdo efetiva do
regime de condominios de aldeia e das obrigacdes de gestdo de parcelas previstas no Decreto-Lei n.° 82/2021 (Sistema de
Gestdo Integrada de Fogos Rurais). O retorno destas medidas, em termos de mitigacdo, é imediato dado que cada hectare
protegido mantém o seu contributo anual para o sequestro liquido e preserva o reservatério de carbono acumulado.

A segunda é o reforco qualitativo do sumidouro. A transi¢ao progressiva de povoamentos de eucalipto (cujo carbono fixado é
maioritariamente devolvido & atmosfera em menos de dois anos, via pasta celulésica (NID 2025, secgdo 6.8)) para espécies de
rotagdo longa e com destino em produtos duraveis (pinheiro-manso, carvalhos, espécies autéctones) aumentaria, a médio
prazo, tanto o sequestro liquido per hectare como a resiliéncia da paisagem ao fogo. Esta transi¢do ndo é incompativel com a
atividade econdmica florestal, mas exige instrumentos de incentivo (Fundo Ambiental, medidas de Fundos Europeus, como
por exemplo o PEPAC) e uma articulagio com os proprietarios privados que constitui um dos desafios mais exigentes da

politica florestal municipal.

A terceira é o aumento do sumidouro no solo. As praticas agricolas de conservagao do solo (mobilizagdo minima, cobertura
permanente, incorporagdo de residuos organicos, pastoreio regenerativo) podem aumentar o stock de carbono orgénico no
solo sem depender do ciclo de crescimento arbéreo. O NID 2025 (secgdo 6.1.3) documenta os stocks de carbono no solo por
tipo de ocupacio, fornecendo uma base para estimar o potencial de ganho. Esta via é particularmente relevante nas areas
agricolas do concelho {1 577 hectares, COS 2018), onde o potencial de intervengdo municipal &€ mais direto do que na floresta

privada.

Aintersecdo entre mitigagdo e adaptagdo é, neste plano, total. O ordenamento florestal, a diversificagdo de espécies, a criagao
de faixas de gestdo de combustivel e o refor¢o do carbono no solo séo, em simultaneo, medidas de adaptacdo aos riscos
climéticos e medidas de mitigac3o indiretas. Esta convergéncia é, porventura, a conclusdo mais estruturante. O caminho da
Nazaré para a neutralidade carbénica passa, em primeiro lugar, pela floresta e pelo solo, ndo como fonte automatica de
neutralidade, mas como ativo estratégico que precisa de ser ativamente gerido, protegido e expandido, e cujo contributo sera

tanto maior quanto mais resiliente for a paisagem gue o sustenta.
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8. Estratégia de acao climatica

8.1 Visao Estratégica

Em 2050, a Nazaré serd um municipio resiliente, com emissbes em
convergéncia para a neutralidade carbénica — um territério que protege o
seu litoral, gere ativamente os seus sistemas naturais como sumidouros de
carbono, assegura energia limpa e acessivel a todos os residentes e mantém
a qualidade de vida que define a sua identidade.

Este enunciado condensa o compromisso central do Plano Municipal de Acdo Climética da Nazaré (PMAC-N): ndo apenas
cumprir a Lei do Clima e alinhar-se com as metas nacionais e europeias de descarbonizagao, mas fazé-lo de forma justa,

territorialmente coerente e sustentavel a longo prazo.

O diagnéstico realizado nos capitulos anteriores revela a natureza do desafio. O sequestro liquido dos ecossistemas do
concelho — estimado com base nos parametros do Inventdrio Florestal Nacional e nos racios nacionais per hectare do NID
2025, descontando as perdas por colheita, mortalidade, decompaosicdo e incéndios — situa-se entre 7 000 e 12 000 tCO,/ano,
conforme o cenario de incéndios considerado. Este valor é insuficiente para compensar as emissdes de GEE do municipio,
estimadas em 48 000 tCO,eq em 2023: o saldo carbénico € negativo em todos os cenarios analisados, com um défice da ordem
de 19 000 tCO, no cenario central a 2050, mesmo apés a implementacio integral do plano. A Nazaré ndo se encontra, a data,
em situacdo de neutralidade carbonica — e ndo a alcangaré no horizonte do plano apenas com os instrumentos atualmente

disponiveis ao nivel municipal.

Este ponto de partida ndo é razdo para menor ambicdo — é razdo para maior lucidez. O diagnostico mostra também que a
cobertura florestal (34,9 % do territério) é um ativo estratégico indispensavel, embora insuficiente: sem ele, o défice agravar-
se-ia em 42 %. E mostra, inversamente, que esse ativo est4 sob pressdo: a retragdo das areas de pinheiro-bravo, a concentragao
de espécies inflaméveis (98 % da area florestal) e o agravamento projetado dos riscos climaticos ameacam um sumidouro que
o NID 2025 documenta como sendo extremamente volatil — em 2017, um ano catastréfico de incéndios, o sector LULUCF
portugués inteiro foi emissor liquido. A neutralidade dependera, em Ultima andlise, da velocidade a que os fatores exégenos
— descarbonizacdo completa da rede elétrica, penetragdo da mobilidade elétrica, regulamentacao industrial — se
materializem. O papel do municipio é criar as condigdes que maximizem o efeito desses fatores no seu territério e,
simultaneamente, proteger e reforgar o ativo florestal que comprime o défice

A descarbonizacio e a adapta¢do sdo as duas faces desta estratégia, e o plano foi construido sobre a convicgdo de que sao
inseparaveis. A floresta que sequestra carbono é a mesma que reduz o risco de incéndio. A bacia alimentar local que diminui
as emissdes do transporte é a mesma que reforga a resiliéncia em cendrios de escassez hidrica. A infraestrutura verde urbana
que combate as ilhas de calor é a mesma que retém a dgua nos eventos de precipitacdo extrema. Cada medida foi concebida
para servir simultaneamente a logica da mitigacdo e a légica da adaptagdo — e é essa coeréncia que distingue este plano.

A transicdo climatica so é justa se for partilhada. O plano reconhece que os impactes das altera¢Bes climéticas néo se
distribuem de forma igual: os residentes mais velhos, as familias em situacdo de vulnerabilidade energética, os agricuitores de
Valado dos Frades e Famalicdo, os habitantes € os empresarios locais em zona de risco costeiro — sao estes 0s grupos que
suportam proporcionalmente mais as consequéncias do aquecimento global e que tém menor capacidade de resposta
auténoma. A equidade &, por isso, um valor orientador desta estratégia: as medidas prioritarias sdo agquelas que protegem
primeiro os mais expostos e menos capazes de se adaptar por conta prépria.
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As trés freguesias tém perfis de vulnerabilidade distintos, e a estratégia reflete essa diferenciacdo. A Nazaré enfrenta o risco
costeiro como ameaca estrutural de longo prazo. Valado dos Frades é o territorio mais exposto as cheias do Alcoa. Famalicio
concentra a maior suscetibilidade aos incéndios rurais e & erosdo do solo, e é o territério onde a vuinerabilidade climatica
podera aumentar mais de forma acumulada. Uma visdo para o conjunto do concelho ndo pode ignorar estas assimetrias — e
o plano foi deliberadamente calibrado para as enderecar,

Esta visdo é um compromisso da Camara Municipal da Nazaré, mas ndo pode ser concretizada apenas por ela. A sua
legitimidade e a sua eficacia dependem do envolvimento ativo dos residentes, das empresas, das associa¢des e das instituicdes
do concelho e de todas as institui¢des nacionais gue operam neste territério. O Conselho Local da A¢do Climatica da Nazaré
(CLACN) € a estrutura criada para assegurar gue esta visdo é permanentemente confrontada com as necessidades reais do
territério e co-construida com os atores que tém de a tornar realidade..

8.2 Principios orientadores da acdo climatica

A estratégia de acdo climtica da Nazaré assenta em seis principios orientadores, Quando surgem trade-offs entre medidas,
quando os recursos sdo insuficientes para fazer tudo em simultaneo, quando uma intervencao gera efeitos contraditérios em
diferentes dominios, sdo estes principios que orientam as escolhas e asseguram a coeréncia do conjunto:

« Coeréncia sistémica - Cada intervengdo é avaliada pelos seus efeitos sobre o sistema territorial como um todo, n3o
apenas pelo objetivo sectorial que serve diretamente. O sequestro liquido dos ecossistemas da Nazaré — florestas, areas
agricolas, pastagens — ¢é a Unica componente do balanco carbonico que comprime o défice entre emissdes e absor¢io.
Uma medida de descarbonizagdo que comprometa essa capacidade de sequestro agrava o défice, mesmo que reduza
emissdes sectoriais. Inversamente, uma medida de adaptacdo que preserve a floresta ou aumente o carbono no solo tem
um efeito de mitigagdo real, ainda que no figure nas fichas de descarbonizacao. A coeréncia sistémica exige que este tipo
de consequéncias cruzadas seja antecipado e incorporado nas decisdes.

+ Equidade e prioridade aos mais vulneraveis - Os impactes das alteragbes climaticas ndo se distribuem de forma igual.
Os residentes mais idosos, as familias em situagdo de vulnerabilidade energética, os agricultores das zonas interiores de
Valado dos Frades e Famalicdo, os habitantes e os empresarios locais que operam em zona de risco costeiro — sio estes
0S grupos que suportam proporcionalmente mais as consequéncias do aquecimento global e que dispdem de menor
capacidade de resposta auténoma. Sempre que houver escolhas a fazer sobre prioridades de intervencdo ou afetacio de
recursos, este principio estabelece que a preferéncia recai sobre as populagfes e os territdrios com maior exposicio e
menor capacidade adaptativa.

< Prevencdo antes da resposta - Investir na reducéo antecipada do risco é sistematicamente mais eficiente do que gerir
as consequéncias depois de materializados. Este principio € especialmente determinante para os riscos costeiros, onde a
erosao progressiva da linha de costa acumula danos irreversiveis, e para os incéndios rurais, onde o custo da prevencao
€ uma fracdo do custo da recuperagdo — e onde, como documenta a sec¢do 7.2.2.6, a prevencio de um incéndio de 500
hectares preserva mais sequestro de carbono do que a soma de todas as acdes de mobilidade, eficiéncia e circularidade
projetadas para 2050. A légica de prevengdo implica também aceitar que alguns investimentos produzem resultados
apenas a médio e longo prazo — e que essa diferenca temporal ndo deve ser razdo para os desvalorizar face a medidas
de efeito mais imediato.

+  Soluc¢des baseadas na natureza como primeira resposta - Sempre que tecnicamente viave!, privilegiar intervencdes
que recorram aos sistemas naturais — renaturalizacdo dunar, gestdo florestal adaptada, restauro de linhas de agua,
infraestrutura verde urbana — em detrimento de solu¢des de engenharia pesada. As solucdes baseadas na natureza sdo,
em regra, mais resilientes a longo prazo, geram co-beneficios em termos de biodiversidade, qualidade do ar e bem-estar,
e tém menor pegada carbonica na sua construgdo e manutencao. S3o, além disso, frequentemente reversiveis — o que é
uma vantagem num contexto de incerteza sobre a magnitude dos cenarios climaticos futuros.
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. Responsabilidade partilhada - A Cmara Municipal da Nazaré lidera o processo de implementa¢ao do plano, mas nao
tem competéncia exclusiva sobre a maioria das medidas que o compdem. A eficacia da estratégia depende do grau de
comprometimento dos parceiros — institucionais, empresariais e da sociedade civil — que séo corresponsaveis pela sua
concretizagido. O municipio assume o papel de facilitador, de garantia da coeréncia de conjunto e de prestacdo de contas
puiblica sobre os resultados. Os parceiros assumem responsabilidades especificas, identificadas em cada medida. Esta
distribuicdo de responsabilidades ndo é uma limitagdo — é uma condicao de legitimidade e de sustentabilidade da agdo

climatica local.

. Adaptagdo continua - O conhecimento cientifico sobre o clima evolui, os cenarios sdo periodicamente revistos e 0s
resultados das medidas implementadas geram aprendizagens que podem exigir ajustamentos de percurso. O PMAC-N
nao é um documento estatico: a vis3o e os principios sdo estaveis, mas as prioridades operacionais devem ser revisitadas
3 luz de novos dados, de avaliagdes intercalares e das orientagdes do sistema de monitorizagao previsto no Capitulo 12.

8.3 Estratégia de acdo climatica local

8.3.1 Estratégia para a neutralidade carbonica

A estratégia de descarbonizagio da Nazaré ndo parte do zero nem decorre de uma escolha arbitraria de setores e medidas.
Assenta num processo analitico que cruzou o perfil energético do concelho, o inventario de emissdes por setor e fonte, as
condicdes territoriais de sequestro de carbono e o potencial de produgao renovével. E este encadeamento que confere
coeréncia aos quatro eixos de intervencdo e que justifica a escala e direcdo de cada medida proposta.

O ponto de partida é o perfil de consumo energético. Em 2023, a matriz energética da Nazaré distribuia-se por trés vetores
principais: energia elétrica com 80,7 GWh e um peso de 36,3 % do total, gas natural com 24,9 % e gasdleo com 22,5 %. A
assimetria das tendéncias é reveladora: o consumo elétrico cresceu apenas 4,2 % entre 2011 e 2023, a0 passo que 0 gas natural
registou uma expansao de 346 % — diretamente associada a extens3o da rede de distribuicdo em 2014 e a adesdo da industria
transformadora. Por setores, os transportes lideram com 32,9 % do consumo energético total, apoiados em combustiveis
fosseis — gasoleo rodovidrio e gasolina 10 95 —, seguidos da industria transformadora com 30,9 % e do setor doméstico com
17 %. O autoconsumo, ainda residual com apenas 1 933 MWh em 2023, equivale a 0,9 % do total — um nimero que evidencia,

por si 56, um potencial amplamente subaproveitado.

0 inventério de emissées confirma e aprofunda este diagnéstico. Em 2023, as emissdes totais do municipio rondavam as 48
000 toneladas de CO,eq. Os transportes configuram o maior emissor, com 40 % do total, cons;.quéncia direta da dependéncia
de combustiveis fosseis no setor que mais energia consome. A industria transformadora é responsével por 28,6 %, com o gas
natural a representar 70,6 % das suas emissdes — efeito direto da expansdo da rede registada na dltima década. O setor
domeéstico responde por 14,8 %. Em sentido positivo, as emissfes associadas ao consumo elétrico reduziram 47 % entre 2011
e 2023 — de 27 para 14,2 kt CO,eq —, reflexo da maior incorporagdo de fontes renovaveis na produgéo nacional. Esta tendéncia
favoravel coexiste, no entanto, com o crescimento das emissdes de gés natural e de produtos petroliferos, que aumentaram

respetivamente 346 % e 24 % no mesmo periodo.

A analise territorial acrescenta uma dimensao decisiva. Conforme documentado nas secgdes 6.4 e 7.2.2.3, o sequestro liquido
dos ecossistemas do concelho — calculado a partir dos pardmetros do IFN6/NID 2025, com dedugdo das perdas por colheita,
mortalidade, decomposicdo e incéndios — situa-se entre 7 000 e 12 000 tCO/ano, valor insuficiente para compensar as 48 000
tCO,eq de emissdes anuais. O saldo carbanico é negativo, o que significa que a Nazaré ndo se encontra, a data, em situagao
de neutralidade. Contudo, o sequestro ¢ indispensavel para limitar o défice: sem ele, as emissdes residuais a 2050
representariam ~27 000 tCO, de gap; com ele, o défice reduz-se para ~19.000 tCO, no cenario central. A cobertura florestal,
que ocupa 34,9 % do territério, € o principal contribuinte — mas é também o mais vulneravel: 98 % da area florestal é composta
por espécies inflamdveis, e entre 2007 e 2018 a capacidade de sequestro bruto ja diminuiu 4,1 %. A exposicdo ao fogo constitui
a principal ameaca estrutural ao balango carbénico do concelho. Ao mesmo tempo, o potencial de producao de energias
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renovaveis é geograficamente limitado: foram identificados apenas 131,5 hectares com menor sensibilidade ambiental e
patrimonial — 92,83 ha em Famalicdo e 38,67 ha na Nazaré —, sem qualquer area elegivel em Valado dos Frades.

E neste quadro que se estruturam os quatro eixos de intervencao do plano, cada um fundamentado nas fragilidades e nos
potenciais identificados no diagndstico:

+ o primeiro eixo — transformar os edificios para a eficiéncia e a autonomia energética — responde ao peso do setor
doméstico e dos equipamentos no perfil de emissdes: com 17 % do consumo energético e 14,8 % das emissdes totais,
este setor representa uma frente de intervengdo com escala suficiente para ter impacto. A modernizacio dos
equipamentos municipais e do setor social, a melhoria do desempenho térmico do parque habitacional e a continuacao
da moderniza¢do da iluminagdo plblica configuram as linhas de atuagdo. A instalagdo de sistemas fotovoltaicos é
transversal a todas estas medidas e encontra a sua justificacdo territorial na disponibilidade de 131,5 ha de &rea elegivel,
com especial concentragdo em Famalicdo — a localizagdo que mais potencial concentra. O contraste com o autoconsuma
atual, de apenas 0,9 %, dimensiona o esfor¢o necessario.

+ 0 segundo eixo — transformar a mobilidade — ancora-se no dado mais expressivo do diagnéstico: os transportes
representam, simultaneamente, 0 maior setor em consumo de energia (32,9 %) e o maior emissor de GEE no concelho 40
%). A dependéncia estrutural de combustiveis fésseis torna este setor o mais critico para qualquer trajetéria de
descarbonizagdo. A promogao da mobilidade elétrica — com reforgo da infraestrutura de carregamento —, o incentivo
aos modos ativos e a melhoria da atratividade do transporte publico constituem a resposta a este desequilibrio. A
conversao dos padrbes de mobilidade €, reconhecidamente, o maior desafio desta estratégia: o peso histérico do
transporte individual e a dificuldade de uma inversdo suficientemente rapida até 2030 tornam este eixo simultaneamente
0 mais determinante e o mais exigente.

+  oterceiro eixo — promover a circularidade na producéo e no consumo — dirige-se as emissdes que os dois primeiros
eixos ndo cobrem, com particular incidéncia nos residuos organicos. A compostagem e a reducdo da deposicio em aterro
tém impacto direto nas emissdes de metano — um gés de elevado potencial de aquecimento global —, complementando
a acdo sobre a energia e a mobilidade. A valorizacdo local dos residuos responde ainda ao imperativo de encurtar ciclos
de produg¢do e consumo, reduzindo as emissées associadas ao transporte de materiais.

+ 0 quarto eixo — dinamizar a bacia alimentar local — decorre de duas realidades articuladas pelo diagnéstico: a
existéncia de 876 hectares de Superficie Agricola Utilizada e o crescimento da indUstria agroalimentar. Encurtar as cadeias
de abastecimento e reduzir as emissdes do transporte de alimentos constitui o objetivo imediato. Mas ha uma dimensio
adicional, com implicagdes diretas para o balango carbénico: praticas agricolas de menor intensidade carbénica —
incluindo a gestao do solo, a redugdo do uso de fertilizantes sintéticos e o aumento do carbono organico no solo — podem
reforcar o sequestro iiquido do territério e, com ele, comprimir o defice carbénico. Neste sentido, a bacia alimentar local
néo € apenas uma resposta as emissdes: é também um instrumento de reforgo do sumidouro de carbono, complementar
a gestdo florestal.

A Nazaré enfrenta um défice carbdnico real, mas dispde de uma trajetéria decrescente de emissdes desde 2005 e de um ativo
florestal que, embora insuficiente para garantir a neutralidade, comprime significativamente o gap. O cumprimento das metas
nacionais — reducdo de 34 % até 2030 e convergéncia para a neutralidade em 2050 — exigird que os quatro eixos avancem
em simultdneo, sem que nenhum seja sacrificado pela urgéncia dos outros. A neutralidade plena depender4 da convergéncia
de fatores exdgenos de ambito nacional — descarbonizagdo da rede elétrica, penetracio da mobilidade elétrica,
regulamenta¢do industrial — com o esfor¢o endégeno do municipio. O papel do PMAC-N é maximizar as condic8es para que
essa convergéncia se produza.
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Figura 51. Sintese da estratégia operacional para a neutralidade carbénica na Nazaré
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8.3.2 Estratégia para a adaptacao as alteracées climaticas

A estratégia de adaptagdo climatica da Nazaré decorre de um processo de analise territorial realizado no 3mbito do PMAAC
Nazaré que cruzou cenarios bioclimaticos, espacializagao dos riscos climaticas, anélise dos impactes observados, verificacio
da sensibilidade do territério e das vulnerabilidades por freguesia. £ este encadeamento que confere coeréncia aos quatro
eixos de interven¢do definidos no plano e que fundamenta cada uma das medidas propostas.

O contexto bioclimatico enquadra o horizonte temporal de pressdo. O municipio da Nazaré insere-se num clima mediterranico
de influéncia atlantica — invernos tendencialmente chuvosos, verdes secos e suaves — mas as projecdes indicam um
agravamento progressivo deste equilibrio. Para o periodo 2041-2070, projeta-se um aumento da temperatura média anual
entre +1,8°C e +2,1°C, podendo atingir entre +2,2°C e +3,6°C no final do século no cendrio de emissées mais gravoso. Eventos
hoje raros tornar-se-ao recorrentes: as noites tropicais, praticamente inexistentes na climatologia atual, poderdo ocorrer até
+26 vezes por ano no periodo 2071-2100. A precipitagdo média anual podera reduzir-se até -15%, com episadios de chuva mais
intensos concentrados em menos dias, amplificando simultaneamente o risco de seca e de cheia rapida. Nas reas urbanas
densas, o efeito de ilha de calor pode acrescentar entre 3°C e 6°C ao aquecimento regional projetado.

A cartografia dos riscos climaticos identificou oito tipos de risco com expressdo territorial: incéndios rurais, cheias rapidas,
instabilidade de vertentes, erosdo hidrica do solo, calor excessivo e ondas de calor, secas, ventos fortes e riscos costeiros. O
seu agravamento € transversal, mas desigualmente distribuido pelas trés freguesias. Famalicdo concentra a maior
suscetibilidade a incéndios rurais e a erosdo do solo. Valado dos Frades apresenta a maior exposicao a cheias rapidas. A Nazaré
enfrenta, de forma crescente, a pressao dos galgamentos ocednicos e da erosao costeira — num contexto em que a subida do
nivel médio do mar configura uma ameaca estrutural de longo prazo. O risco de seca e de ventos fortes tem expressao
transversal a todo o territério, sem distincao de freguesia.

Os impactes ja registados corroboram esta leitura. Entre 2000 e 2026, foram contabilizados 53 eventos meteorolégicos
extremos, associados a 576 consequéncias materiais. Os danos em edificios constituem o impacte mais expressivo, seguidos
pela queda de arvores e pelos danos em infraestruturas rodoviarias, elétricas e de comunicacdo. O ano de 2026 destaca-se
pela concentragdo, em poucas semanas, de trés episddios de vento forte e chuva intensa com consequéncias econdmicas e
sociais significativas. No plano prospetivo, a gestdo dos recursos hidricos é o dominio de maior desafio transversal; a satide
humana, o setor agricola e as infraestruturas costeiras sdo as areas de maior fragilidade acumulada.

A avaliagdo da sensibilidade climatica quantificou esta exposi¢do em cinco dimensdes. Na dimensdo ambiental, o concelho
dispde de 878,37 hectares de floresta sensivel a incéndios — com particular expressdo em Famalicio — e 1.011,9 hectares de
solo sujeito a erosdo hidrica. As 200 origens de dgua em areas de suscetibilidade elevada a secas constituem um ponto critico
do sistema de abastecimento. Na dimens3do econémica, 1.431,98 hectares de atividade agricola apresentam sensibilidade
moderada a secas, concentrados em Valado dos Frades e Famalic3o, e equipamentos turisticos estratégicos estdo expostos a
temperaturas elevadas, incéndio e risco costeiro. Fisicamente, 217 edificios estdo em area de risco costeiro, 82 em zonas de
instabilidade de vertentes e 26 em &reas de cheia. Na dimenso social, 489 residentes habitam em zonas de risco costeiro e
135 em zonas de cheia, com a vulnerabilidade etria a acentuar o quadro — o indice de dependéncia total atinge 60,5 em
Famalicdo.

Da andlise integrada resultou a identificagdo de oito tipologias de territérios vulneraveis prioritarios. A vulnerabilidade a secas
é alta em todo o concelho, com projegdo de agravamento para muito alta em Famalicdo. A vulnerabilidade costeira é alta na
Nazaré e muito alta em Famalicdo, com tendéncia de intensificac3o.
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Figura 52. Estrutura da estratégia de adaptacdo do PMAC-N
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E neste quadro que se estruturam os quatro eixos de adaptacao, cada um fundamentado nas vulnerabilidades diagnosticadas.

« o primeiro eixa — adaptar edificios e espacos piblicos — responde ao risco crescente de calor excessivo e ondas de
calor projetado para o tecido urbano e a exposicao fisica e social identificada no diagnéstico. A reabilitagdo térmica dos
equipamentos com maior criticidade social — escolas do 1.° ciclo, lares, centros de salde e instalagdes dos bombeiros —
decorre diretamente da vulnerabilidade das populagGes idosas e dos grupos mais frageis ao stress térmico. O combate 3
pobreza energética no parque habitacional responde ao mesmo imperativo, alargando a resiliéncia ao setor residencial.
O reforco da infraestrutura verde urbana — com arborizacdo de espécies autdctones resistentes a seca em arruamentos
e pragas — é uma resposta direta ao efeito de ilha de calor projetado. Por sua vez, a protecdo da frente costeira da Nazaré,
combinando engenharia costeira e solu¢des baseadas em ecossistemas, é fundamentada pela concentracdo de edificios,
equipamentos e residentes em zona de risco costeiro elevado — o risco com maior incidéncia fisica e social no concelho.

« 0 segundo eixo — reforcar as infraestruturas de abastecimento e drenagem — ancora-se nos dois riscos hidricos
opostos mas igualmente ameagadores: seca e cheia. A reducdo projetada da precipitagao, aliada a identificagdo de 200
origens de dgua em éreas de suscetibilidade elevada a secas e a vulnerabilidade alta da atividade agricola, justifica a
modernizacdo da gestdo do ciclo da gua, com expansdo da telemedicdo e aproveitamento de fontes alternativas.
Paralelamente, a concentragdo de infraestruturas de transporte e redes energéticas em zonas de cheia — com 109,7 km
de rodovias e 30 km de rede elétrica expostos — sustenta o investimento na otimizagdo dos sistemas de drenagem
urbana. A gestdo integrada do aquifero Caldas-Nazaré, em articulacdo intermunicipal, resulta do reconhecimento de que
os sistemas hidricos n3o respeitam fronteiras administrativas.

« o terceiro eixo — reforcar a capacidade adaptativa das areas e recursos naturais — deriva da vulnerabilidade
estrutural dos sistemas naturais identificada no diagndstico. Os 878,37 hectares de floresta sensivel a incéndios, num
contexto de agravamento projetado para toda a regiao, justificam a revisdo dos Planos de Gestéo Florestal incorporando
cenarios climaticos futuros. O restauro ecoldgico das linhas de agua do rio Alcoa, com controlo de espécies invasoras e
recuperacao dos habitats ripicolas, responde a vulnerabilidade do sistema fluvial as cheias e ao assoreamento. A
renaturalizacdo dos sistemas dunares da Praia do Salgado e da Praia do Norte fundamenta-se na identificagdo dos riscos
costeiros como principal vetor de sensibilidade social no concelho e na constatacdo de que os sistemas naturais de

protecao costeira sdo a defesa mais eficaz a longo prazo.

« 0 quarto eixo — reforcar a prevencao, a resposta e o conhecimento — fecha o ciclo da adaptacdo, convertendo o
diagnoéstico em capacidade institucional e social. As campanhas de sensibiliza¢do para o calor excessivo respondem &
vulnerabilidade etaria documentada e ao impacto crescente das ondas de calor na saude publica. O Plano de Gestdo
Operacional de Secas decorre da classificagdo de vulnerabilidade alta generalizada a este risco. O sistema de resposta a
cheias, centrado num plano especifico para o rio Alcoa, é justificado pela concentracdo de populagdo e atividade agricola
em Valado dos Frades. A vigilancia intermunicipal de incéndios rurais traduz o reconhecimento de que, com o
agravamento projetado, Famalicdo passara de vulnerabilidade média para alta — tornando a prevengdo mais urgente do
que a resposta em si.
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9. Plano de acao climatica

9.1 Acdo municipal para a neutralidade carbénica

Eixo 1. Transformar os edificios para a eficiéncia e autonomia energética

Medida 1. Promover a eficiéncia e autonomia energética dos equipamentos municipais e do
setor social

QUADRO ESTRATEGICO

A medida centra-se na reducio do consumo energético e na diminui¢do da dependéncia de fontes fosseis, num concelho onde o consumo elétrico
cresceu ligeiramente desde 2011 e onde o setor doméstico e os equipamentos plblicos representam uma fatia relevante da procura energética.
Procura reforgar a eficiéncia energética e aproveitar o potencial de produgao solar identificado sobretudo em Famalicdo e, em menor grau, em Nazaré
e Valado dos Frades. A medida também responde & vulnerabilidade dos equipamentos localizados em zonas expostas a riscos costeiros e a eventos
extremos — como ¢ ascensor, o Centro Cultural, igrejas e equipamentos sociais — cuja operagdo depende de sistemas energéticos sensiveis a cheias,
galgamentos e instabilidade de vertentes. O reforgo da autonomia energeética, através de microprodugdo renovavel, melhoria térmica e solugdes de
climatizagso eficiente, aumenta a resiliéncia urbana e social e contribui diretamente para a mitigacao das emissoes de GEE.

Em termos de impacto na trajetéria de descarbonizagdo, as emissdes associadas & Administracdo Publica e aos equipamentos sociais ascendiam a
684 tCO,eq em 2023. O conjunto das a¢bes desta medida — auditorias energéticas, reabilitacdo térmica, instalacdo de sistemas fotovoltaicos (~300
kWp) e smart metering — tem um potencial estimado de redugdo de 82 a 95 tCOzeq/ano (horizonte 2030-2050), representando cerca de 4,5% do
esforgo total de descarbonizagdo municipal. Note-se que a eficacia absoluta desta medida & condicionada pela descarbonizagao progressiva da rede
elétrica nacional, que reduzira o fator de emissdo da eletricidade ao longo do periodo: as agdes mantém a sua relevancia em termos de poupanga
energética e financeira, mas o efeito em tCO,eq atenua-se com o tempo.

OPERACIONALIZACAO

. ™ |
Periodo de Implementacao Freguesia

Acdo Situacao +'% ) , P L. s Valado dos

Hradia

Programa municipal de auditorias energéticas de edificios 2 . . .
municipais a realizar

Interven¢des de adaptagdo térmica e arrefecimento passivo em 2 . .
edificios plblicos vulneraveis ao calor arealizar

Instalagdo de sistemas fotovoltaicos em equipamentos municipais

(Par exemplo: Polidesportivo de Famalicao, Gimnodesportivo de )

valado de Frades, Gimnodesportivo da Nazaré, Piscinas Municipais i . . .
Nazaré EB1 Valado de Frades, EB1 Famalicao, EB1 Amadeu a realizar

Gaudéncio, Bombeiros da Nazarg) |

Sistema municipal de monitorizagao e gestao de energia (smart 2 . . .
metering + software EMS) arealizar

Programa municipal de auditorias energéticas de equipamentos 2 . . .
sociais arealizar

LIDERANCA
AL3o Parceiros Coordenacdo Técnica CMN

1 Programa municipal de auditorias energéticas de edificios CMN . Setor de Gestdo de Infraestruturas

municipais . Gabinete do Ambiente

. o . - Escolas, IPSS & P
Intervengoes de adaptagao térmica e arrefecimento passivo - . setor de Gestao de Infraestruturas
. o . - CMN Associaches do R R
em edificios publicos vulneraveis ao calor concelho . Gabinete do Ambiente

Instalagdo de sistemas fotovoltaicos em equipamentos

municipals (Por exemplo: Polidesportivo de Famalicao,

Gimnodesportivo de Valado de Frades, Gimnodesportivo da CMN Juntas de Freguesia
Nazaré, Piscinas Municipais Nazaré EB1 Valado de Frades, EB1

Famalicdo, EB1 Amadeu Gaudéncio, Bombeiros da Nazaré)

. Setor de Gestdo de Infraestruturas
. Setor de Planeamento
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LIDERANCA

Parceiros Coordenacao Técnica CMN

Sisterna municipal de monitorizagdo e gestdo de energia

MN - : .
(smart metering + EMS) ¢ E-Redes +  Gabinete do Ambiente

Juntas de Freguesia,
Programa de auditorias energéticas de equipamentos sociais CMN IPSS e Associagdes . Gabinete do Ambiente
do concelho

Medida 2. Promover a eficiéncia energética e a autoproducdo no setor residencial

QUADRO ESTRATEGICO

A medida procura reduzir o consumo energético do parque habitacional, que representa a maior fatia do consumo elétrico no concelho (31,7% em
2023). Foca-se na melhoria do desempenho térmico das habitagbes, mitigando o impacto das ondas de calor e reduzindo a dependéncia crescente do
gas natural, cujo consumo aumentou 346% desde 2011. Visa ainda aproveitar o potencial de energia solar existente em todas as freguesias, com
destague para Famalicdo, promovendo a instalagdo de sistemas fotavoltaicos e o autocansumo. A medida contribui para reduzir emissdes, combater
a pobreza energética e reforgar a resiliéncia das familias perante eventos climéticos extremos.

O setor doméstico representava 7.110 tCO,eq em 2023 (14,8% do total concelhio). As agdes previstas — Balcdo Unico de Energia, methoria térmica de
~100 habitagdes de populagbes vulneréaveis, autoconsumo comunitario no Bairro Mae de Agua e apoio a comunidades de energia — apresentam um
potencial estimado de redugdo de 107 a 142 tCO.eg/ano (horizonte 2030-2050), correspondendo a 6,7% do esforgo municipal de descarbonizagéo. A
natureza predominantemente indireta destas agées — o municipio cria condi¢des, mas a adesdo depende dos residentes — introduz incerteza na
concretizacao do potencial estimado.

OPERACIONALIZACAO

Periodo de Implementacdo Freguesia

Acio Situagao y Valado dos =
Nazaré Famalicao
Frades

-

Criagao de Balcdo Unico de Energia - €
em curso
Programa municipal para melhorar a eficiéncia térmica nas 2
habita¢Ses privadas {isolamento, janelas), focado nas populaces I . . ‘
energeticamente mais pobres. areaflzar
Instalagdo de painéis fotovoitaicos para autoconsumo comunitario 2 .
nas habita¢des do Bairro Municipal M3e de Agua arealizar
AL OIO LeCNICo a criagao de comunigagaes de energia . @ ®
arealizar

LIDERANCA

Parceiwros Coordenacdo Técnica CMN

. Gabinete da Proximidade e Apoio ao Municipe

1 Criagdo de Balcdo Unico de Energia CMN ADENE . Gabinete do Ambiente

Programa municipal para melhorar a eficiéncia térmica nas
habitagdes privadas {isolamento, janelas), focado nas CMN ADENE
populagdes energeticamente mais pobres.

. Gabinete de Habitagdo
. Gabinete da Proximidade e Apoio ao Municipe

Instalagdio de painéis fotovoltaicos para autoconsumo

comunitério nas habitagdes do Bairro Municipal Mae de Agua CMN ADENE . Gabinete de Gestdo do Bairro de Habitagdo Social

. Gabinete da Proximidade e Apoio ao Municipe

Apoio técnico a criagdo de comunidades de energia CMN ADENE . Gabinete do Ambiente
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Medida 3. Consolidar a modernizacdo da iluminagdo publica e a gestao inteligente do consumo

QUADRO ESTRATEGICO

A modernizagdo da iluminagao publica visa reduzir o consumo energético municipal e melhorar a eficiéncia da rede, num contexto onde a iluminagao
e sinalizacdo representam consumos relevantes e onde a necessidade de racionalizacdo energética ¢ evidente na evolugdo global dos consumos
elétricos do municipio. A medida contribui para mitigar emissdes associadas ao consumo elétrico. Inclui a substituicio de luminérias por tecnologia
LED, a gestao inteligente dos fluxos luminosos e a incorporagdo de produgdo solar quando possivel.

A iluminagdo publica representava 165 tCOeq em 2023, com um consumo de 910 MWh. Com base nos dados reais de setembro de 2025 (5.303
luminérias, 67% j& LED, 1.808 a substituir), a conclusdo do programa LED e a instalagdo de telegestdo permitirdo poupar cerca de 435 MWh/ano. Isto
traduz-se num potencial de redugdo de 48 tCO,eq/ano a 2030, decrescendo para ~10 tCO;eg/ano a 2050 (0,5% do esforgo total). O efeito absoluto em
tCO,eq diminui ao longo do tempo porque a descarbonizagdo da rede elétrica nacional reduz progressivamente o fator de emissdo da eletricidade
consumida; contudo, a poupanca energética e financeira permanece integral.

OPERACIONALIZACAO

Periodo de Implementacdo Freguesia

Agao | Situagao
26-29 | 3034 | 35-39 I 40-44 I Nazaré : Famalicao

-0

Conclusio da substituigao de lumindrias par LED e otimizagdo = € . .
luminotécnica em curso
=4
Implementagio de sistemas de telegestéo e controlo inteligente ‘ ‘ .
em curso

LIDERANCA
Parceiros Coordenagdo Técnica CMN
B Conclusdo da substituigdo de luminarias por LED e otimizagao . Setor de Planeamento;
1 - E-Redes CMN «
luminotécnics . Setor de Gestdo de Infraestruturas;
- . = E-Redes (programa
Implementagdo de sistemas de telegestdo e controlo . Setor de Planeamento;

CMN FlexIP); Empresas

3 . Setor de Gestdo de Infraestruturas;
tecnolégicas

inteligente

Medida 4. Acelerar a transicdo energética nas atividades econémicas locais

QUADRO ESTRATEGICO

A medida dirige-se ao setor econémico local, responsavel por parcelas significativas do consumo energético. Procura melhorar o desempenho
energético das atividades industriais, comerciais e de servi¢os, reduzindo emissdes associadas ao consumo de eletricidade e de gas natural, cujo
aumento expressivo refor¢a a necessidade de eficiéncia e de transi¢do energética. Inclui solugdes de eficiéncia em equipamentos, climatizacéo,
processos produtivos, e incentiva a adogdo de produgdo fotovoltaica nas empresas.

As atividades econémicas do concelho — inddstria transformadora, comércio e restauragdo — representam, no conjunto, cerca de 18.200 tCOzeq
(38% do total concelhio). Todavia, a capacidade de interven¢do municipal nestes setores é essencialmente indireta: sensibilizagdo, apoio técnico e
incentivo ao autoconsumo. O potencial de redugdo estimado situa-se entre 90 e 100 tCO,eqg/ano (horizonte 2030-2050), representando 4,7% do
esfor¢o municipal. A descarbonizagdo industrial na Nazaré depende, em primeira instancia, de politicas nacionais (Regime de Comércio de Emissdes,
SGCIE) e da evolugdo tecnoldgica dos processos produtivos.
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OPERACIONALIZAGCAO

Acao Situagao Valado dos
Nazaré Famalicao
Frades

@

Criagdo do Balcao Municipal de Energia com servica de apoio ao

tecido empresarial local a realizar
AgBes de incentivo e sensibilizagao da eficiéncia energética para o 2 . .
cameércio, servigos e pequenas industrias a realizar
Agdes de incentivo e sensibiliza¢do da instala¢ao de sistemas 2 . .
fotovoltaicos para autoconsumo empresarial a realizar

LIDERANCA

Lider Parceiros Coordenagao Técnica CMN

2 Criagdo do Balcao Municipal de Energia com servico de apoio . Gabhinete da Proximidade e Apoio ao Municipe
1 . N CMN ADENE . .
ao tecido empresarial local . Gabinete do Ambiente;
Acdes de incentivo e sensibilizagdo da eficiéncia energética EMN ACISN . Setor de Planeamento;
para o comércio, servicos e pequenas industrias . Gabinete do Ambiente
Agbes de incentivo e sensibilizagdo da instalagdo de sistemas . Setor de Planeamento;
. . CMN ACISN R R
fotovoltaicos para autoconsumo empresarial . Gabinete do Ambiente

Eixo 2. Transformar a mobilidade para a sustentabilidade

Medida 1. Dinamizar a mobilidade elétrica

QUADRO ESTRATEGICO

Amedida procura reduzir as emissdes do setor dos transportes, um dos principais consumidores de energia no concelho, acompanhando a tendéncia
crescente da frota automoével e 0 aumento da dependéncia energética local. Contribui para mitigar emissées associadas a combustiveis fésseis, cuja
evalugdo tem impacto significativo no perfil carbdnico municipal. Visa reforgar a infraestrutura de carregamento elétrico, com prioridade nas zonas
urbanas centrais e nos territérios expostos a riscos, onde a resiliéncia e a continuidade dos servigos de mobilidade sdo criticas. Inclui também
incentivos a transicdo para veiculos elétricos por parte de residentes e empresas.

0 setor dos transportes € o pringipal emissor no concelhe, com 12188400 og om 2022 {40% do total), ¢ regisiou Ui Cresdimento de 37,2% entre 2011
e 2023. Aexpans&o da rede de carregamentao, a eletrificacdo progressiva da frota municipal (~40-50 veiculos) e o incentivo ao uso de bicicletas elétricas
apresentam um potencial de redugdo estimado de 265 a 490 tCO,eq/ano (horizonte 2030-2050), representando 23,2% do esfor¢o total de
descarbonizagdo municipal. Estas estimativas assumem os pressupostos do RNC 2050 para a penetragdo da mobilidade elétrica (36% a 2030, 100% a

2050 nos ligeiros de passageiros) e incluem a remaog&o de ~500 vefculos a combustio até 2030.

OPERACIONALIZAGCAO

Periodo de Implementacao Freguesia

Agdo Situacao
40-44 | 45-49 Nazaré peladoies Famalicdo
Frades

Expansdo criteriosa da rede de carregamento elétrico, instalando -
postos de carregamento em espagos piblicos e equipamentos -
municipais estratégicos em cursa
. =
Eletrificagdo progressiva da frota municipal
em curso
Incentivo & mobilidade elétrica ligeira {aquisi¢io de bicicletas 2
elétricas) a realizar
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LIDERANGA

Parceiros Coordenagdo Técnica CMN

Expansao criteriosa d= rede de carregamento elétrico,

1 instalando postos de carregamento em espagos publicos e CMN E-Redes, DGEG * Gabinete de Mobilidade e Transito

. . o . Setor de Gestdo de Infraestruturas
equipamentos municipais estratégicos
Eletrificagdo progressiva da frota municipal CMN Fundo Ambiental . Gabinete de Mobilidade e Transito
N - Fundo Ambiental;
In i mabilidade elétrica ligei 3o de biciclet ; . 4 . . .
centivo 2 mobilidade elétrics figeira (aquisicao de bicicletas CMN lojas de bicicletas . Gabinete de Mobilidade e Transito

elétricas)
no concelho

Medida 2. Promover os Modos Ativos de Mobilidade

QUADRO ESTRATEGICO

A medida visa reforcar os modos ativos — caminhar e andar de bicicleta — como pilares da mobilidade sustentavel no concelho, reduzindo a
dependéncia do automével, reconhecida no relatério como uma das principais causas de emissbes de GEE e consumo energético. Foca-se na
qualificagdo dos percursos urbanos nas zonas mais densas da Nazaré e nas transi¢des entre bairros, onde existem elementos sensiveis expostos a
riscos de cheias, galgamento costeiro e instabilidade de vertentes. Procura ainda criar condigdes continuas, seguras e acessiveis para mobilidade
suave, respondendo & necessidade de ligages eficientes a escolas, servicos, comércio e equipamentos municipais. Inclui ciclovias, passeios
qualificados, adaptagiio de zonas vulneréveis, estacionamento ciclavel e articulagdo com o transporte publico.

A utilizagdo da bicicleta nas deslocagBes pendulares € atualmente residual na Nazaré (0,4%), enquanto 0 modo pedonal representa 19,9%. As a¢bes
previstas — zonas de coexisténcia, rede ciclével, bicicletas partithadas e microacessibilidade pedonal junto a escolas — visam elevar a bicicleta para
2% (2030) e 10% (2050) ¢ 0 modo pedonal para 23% (2030) e 28% (2050). Esta transferéncia modal gera um potencial de reducdo de 195 a 440
tCO,eq/ano (horizonte 2030-2050), representando 20,9% do esfor¢o municipal. A meta de muitiplicar por 25 o uso da bicicleta em trés décadas é
ambicioso; a andlise de sensibilidade sugere gue, se cumprida a 50%, o potencial desta medida se reduz para cerca de metade).

OPERACIONALIZAGAO

Periodo de Implementacao Freguesia

Mao . . 24 1 3 — 'y Valsie dus

Naraed - FasinlliEle

Implementagdo de Zonas de Coexisténcia nos centros urbanos
a realizar

Extens3o da rede cicldvel urbana, igando us bairros residenciais R

a0s lugares do quotidiano urbano como escolas, equipamentos, 1 ¢ [ ()]
zonas de comércio ou espagos publicos BTN

Instalagdo de estacionamentos seguros para bicicletas em lugares R

do quotidiano urbano como escolas, equipamentos, zonas de ; . . .
comércio ou espagos publicos 4 Fealizat

Melhoria da microacessibilidade pedonal nas ruas 3 porta dos

equipamentos escolares, e avaliagao da possibihdade de as fechar : [} [ a

A ealizar
ao transito A¢¢0

LIDERANCA
Parceiros Coordenagdo Técnica CMN
Implementagio de Zonas de Coexisténci= nos centros urbanos CMN Juntas de Freguesia . Gabinete de Mobilidade e Transito;
do concelho g . Setor de Gestdo Urbanistica;
Agrupamentas de . Gabinete de Mobilidade e Transito;
Extensao da rede ciclavel urbana M Escolas; Comércio R '
local: MUB . Setor de Planeamento;
Instalacio de estacionamentos seguras para bicicletas CMN Juntas de Freguesia . Gabinete de Mobilidade e Transito;
13 g p Bl
Melhoria da microacessibilidade pedonal nas ruas na Agrupamentos de . - I
X - . Gab de M eT to;
envolvente dos equipamentos escolares, e avaliacao da CMN Escolas; Juntas de . SetJ?SieG:qtazlilJlrlg:me aransn o
possibilidade de as fechar ao transito Freguesia o -
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PLANO MUNICIPAL DE ACAO CLIMATICA DA NAZARE
RELATGRIO FINAL

Medida 3. Dinamizar a utilizacdo dos transportes publicos

QUADRO ESTRATEGICO

A medida responde ao peso crescente do setor dos transportes na dindmica energética local e & necessidade de reduzir emissdes associadas aos
combustiveis fosseis. Também reduz vulnerabilidades urbanas associadas ao trafego e & exposi¢do de infraestruturas a riscos como cheias ou
galgamentos costeiros. Pretende reforcar a atratividade do transporte publico através de melhorias na oferta, acessibilidade, integragdo modal e
condicdes de conforto e seguranga, reduzindo o uso de viatura individual e promovendo mobilidade sustentavel.

A utilizagdo do autocarro nas deslocag¢des pendulares situa-se em 6,3%. A reorganiza¢do de circuitos e horarios, o passe urbano intermunicipal e a
melhoria de interfaces modais (incluindo os ascensores) visam elevar esta quota para 10% (2030) e 15% {2050). O potencial de reducdo estimado é de
260 a 445 tCOzeg/anc (horizonte 2030-2050), correspondendo a 21,1% do esforgo municipal de descarbonizagdo. A concretizacdo depende da
articulagdo com a CIM Oeste e com os operadores de transporte, sendo o municipio parceirae, mas n3o decisor Gnico.

lodo de Implementagao Freguesia

Situagao Valado dos
. Famalicao

Reorganizagdo dos circuitos e horarios dos transportes publicos, -

priorizando as ligagbes a escolas, areas industriais e estagao de o . . .

camionagem; adequagio aos hordrios reais da populagéo; SINIEHISE

Impiementagdo de um passe urbano intermunicipal, que permita a - . . .

ligacdo gratuita dentro do concelho e entre concelhos vizinhos em curso

Desenvolvimento de interfaces modais de transporte nas zonas B

com maior circulagao urbana, incluindo com os Ascensores da i .

Nazaré e da Pederneira a reafizar

Requalificagdo das paragens de autocarro do concelho, integrando B

postos de carregamento para bicicletas elétricas e refor¢ando as : . ‘ .
a realizar

ligagdes pedonais

LIDERANCA

Pargeros Coordenagao Tecnica CMN

Reorganizag¢ao dos circuitos e horari nsportes CMN; Transportes
g ¢do da e horérios dos transpo OesteCIM P

publicos Urbanos da Nazaré Gabinete de Mobifidade e Transito;

Implementagao de um passe urbano intermunicipal, que
p < p unicipal, q CMN; Transportes

permita a ligagao gratuita dentro do concelho e entre QesteCIM . . Gabinete de Mobilidade e Transito;
o Urbanos da Nazaré
concelhos vizinhos

Desenvolvimento de interfaces modais de transporte nas

o < . . Transportes . Setor de Gestdo de Infraestruturas;
3 zonas com maior circulagdo urbana, incluindo com os CMN o R L -
. . Urbanos da Nazaré . Gabinete de Mobilidade e Transito;
Ascensores da Nazaré e da Pederneira
Requalificagdo das paragens de autocarro do concelho, -
a < parag ° . Setor de Gestdo de Infraestruturas;

integrando postos de carregamento para bicicletas elétricas e CMN Juntas de Freguesia

L . . Gabinete de Mobilidade e Transito;
reforgando as liga¢Ges pedonais
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PLANO MUNICIPAL DE AGAQ CLIMATICA DA NAZARE
RELATORIO FINAL

Eixo 3. Transformar a produgdo e o consumo para a circularidade

Medida 1. Dinamizar a economia circular dentro do concelho

QUADRO ESTRATEGICO

A medida procura acelerar a transicio para uma economia circular no concelho, reforgando a capacidade produtiva tocal, reduzindo desperdicios e
valorizando recursos endégenos — areas destacadas no relatério ao referir a importancia de produzir e consumir localmente para reduzir emissdes
associadas ao transporte e promover um sistema econémico mais resiliente. Parte também da necessidade de diminuir pressdes sobre recursos
naturais, num contexto de secas, irregularidade da precipitagdo e stress hidrico, que afetam agricultura, comércio e servicos. Esta medida inclui agdes
de capacitagdo de empresas locais, promogéo de circuitos curtos de produgdo-consumo, fomento de simbioses industriais e refor¢o de modelos de
reutiliza¢do e reparagdo.

As emissdes diretamente associadas a gestdo de residuos e 3s atividades industriais potencialmente influencidveis por praticas circulares representam
cerca de 2.600 tCO,eq. As a¢Bes previstas — equipa técnica municipal, mercados de troca e sinergias industriais de circularidade — tém um potencial
estimado de reduc3o de 55 a 140 tCO,eq/anc (horizonte 2030-2050), representando 6,6% do esfor¢o municipal. Importa notar que parte significativa
do impacto da economia circular opera em emissées incorporadas (Scope 3 — ciclo de vida dos produtos), nao totalmente captadas no inventario de
emissdes municipal.

OPERACIONALIZACAO

a do dos i
Nazaré pelodoee FamalliiBE
Frades

Criagdo de uma equipa técnica municipal de apoio as praticas

circulares (reutilizagao, reparagao, otimizacdo de recursos) arealizar

Dinamizagdo de mercados de troca, partilha e reuso dentro dos 2 . ‘ e
mercados tradicionais locais e em plataformas online arealizar

Programa para criar sinergias empresariais de circularidade em B

zonas industriais e comerciais do concelho {redugdo de i . .

desperdicios, reuso de materiais) arealizar

Integragao progressiva de critérios de circularidade na contratagdo 2 .

publica municipal arealizar

LIDERANCA
Parceiros Coordenagdo Técnica CMN
iagd ipa técni nicipal i0 & ati CEtN g, ACISN;
1 C.r|agao de umg gqulpa écnica [nu 'Alp.a de apoio as praticas CMN azaré, AC S . Setor de Planeamento
circulares (reutilizagdo, reparagao, otimizagao de recursos) Empresas locais
5 Dinamizagao de mercados de troca, partilha e reuso dentro CMN Juntas de Freguesia . Setor de Mercados e Feiras;
dos mercados tradicionais locais e em plataformas online g . Gabinete das Tecnologias de Informagdo e Multimédia
criar sinergias empresariai ircularidade .
Programa‘para far sinergias empresarials de circularidad CEl Nazaré, ACISN: . Setor de Planeamento
em zonas industriais e comerciais do concelho (redugdo de CMN . . .
i . Empresas locais . Gabinete do Ambiente;
desperdicios, reuso de materiais}
30 ssiva de critéri irculari na - -
4 Integragdo progressi itérios de circularidade CMN INA; APA . Setor de Aprovisionamento e Contratagao

contrata¢do publica municipal
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PLANO MUNICIPAL DE AGAO CLIMATICA DA NAZARE
RELATORIO FINAL

Medida 2. Promover a recolha e aproveitamento dos residuos organicos

QUADRO ESTRATEGICO

Amedida reforga a gestao sustentavel dos residuos orgénicos, alinhada com o diagnéstico que identifica a necessidade de reduzir emissdes de metano
associadas a deposi¢do de residuos e de promover modelos de economia circular. O relatério sublinha a importancia da reducdo do desperdicio
alimentar, da valorizacao local dos biorresiduos e da sensibilizagdo da populagdo para préaticas de consumo e gest3o de residuos mais sustentaveis.
Neste contexto, a medida combina o reforgo da recolha seletiva de biorresiduos, a valorizagdo agricola dos residuos orgénicos através da
compostagem, o combate ao desperdicio alimentar e a¢des de educacao e capacitagao dirigidas a populacao, ao setor da restauracdo e as escolas do
concelho, contribuindo simultaneamente para a redugdo de emissdes, a preservacdo de recursos naturais e o refor¢o da sustentabilidade do sistema
alimentar local.

As emissdes associadas ao tratamento de residuos e a gestdo de agua e saneamento representavam 426 tCO,eq em 2023, sendo que o desvio de
biorresiduos de aterro evita emissdes adicionais de metano ndo contabilizadas neste valor. O refor¢o da recolha seletiva, o programa «Biorresiduos
— Continuar a Valorizar», o combate ao desperdicio alimentar e os compostos comunitarios apresentam um potencial de redugdo de 75 a 150
tCO,eq/ano {horizonte 2030-2050), representando 7,1% do esfor¢o municipal. A compostagem comunitaria tem o duplo efeito de reduzir emissdes
de aterro e de substituir fertilizantes sintéticos na agricultura local.

OPERACIONALIZACAO

Periodo de Implementacao Freguesia

Situagao

Programa para reforgar a recolha seletiva de biorresiduos e a sua -

valorizagao (domésticos e restauragio), com sensibilizagdo e - [ [ o
capacitacdo para a separacao de residuos organicos &M curso

Alargamento do programa “Biorresiduos - Continuar a Valorizar” B

para a reutilizagdo e aproveitamento dos residuos para produgbes _ . . .
agricolas locais arealizar

Dinamizacdo de agbes educativas, nas escolas do concelho, B

relacionadas com a redugdo do consumo de energia e dgua, a i . . .
gestao de residuos, a economia circular a reallzar

Programa municipal de combate ao desperdicio alimentar, em 2 . .

ligagdo com os setores da restauragao e comércio do concelho arealizar

Valorizagao agricola dos residuos organicos através de compostos 2 . .
comunitarios, aproveitados por produtores a realizar

LIDERANCA

Parceiros Coordenacdo Técnica CMN

Programa para reforgar a recolha seletiva de biorresiduos e a
1 sua valorizagao (domésticos e restauragao), com sensibilizagao CMN
e capacitagdo para a separagdo de residuos organicos

ACISN, SMN, Juntas . Gabinete do Ambiente;
de Freguesia . Gabinete da Proximidade e Apoio ao Municipe

Alargamento do programa “Biorresiduos - Continuar a CMN ACISN, SMN, Juntas . Gabinete do Ambiente;
Valorizar” para a reutilizagéo e aproveitamento dos residuos de Freguesia . Gabinete da Proximidade e Apoio ao Municipe

Dinamizagédo de a¢des educativas, nas escolas do concelho,

. - o Agrupamentos de . Gabinete do Ambiente;
relacionadas com a redug¢do do consumo de energia e agua, a CMN = - N
- . . Escolas . Divisao da Educacéo, Cultura e Patriménio
gestdo de residuos, a economia circular
Programa municipal de combate ac desperdicio alimentar, em . Gabinete de Informagdo  Turistica, Turismo
ligagdo com os setores da restauragdo e refeitérios sociais do CMN IPSS, Escolas Sustentavel, Comunicagao e Design;
concelho . Gabinete do Ambiente;

S . . P . Associagao 5 Rios, . . N
Valoriza¢do agricola dos residuos orgénicos através de CMN ABCELA, Produtores Gabinete do Ambiente;

compostos comunitarios, aproveitados por produtores locais . Setor de Planeamento;
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PLANO MUNICIPAL DE ACAO CLIMATICA DA NAZARE
RELATORIO FINAL

Eixo 4. Dinamizar o sistema local de alimentagéo
Medida 1. Dinamizar a produc¢do agroalimentar local

QUADRO ESTRATEGICO

A medida pretende reforcar a resiliéncia da bacia alimentar da Nazaré, reduzindo dependéncias externas e promovendo praticas agricolas
sustentaveis, alinhadas com as orientacdes do relatério que destacam a vulnerabilidade da agricultura as secas, & irregularidade da precipitagdo e ao
aumenta das temperaturas extremas. Procura fortalecer a produgao local para diminuir emissges associadas ao transporte longo de alimentos e ao
desperdicio alimentar, pontos considerados criticos para a transi¢do climética na concelho. Inclui o apoio técnico a produtores, a diversificagdo de
culturas resilientes, a integracdo de compostos organicos locais e a valorizagdo dos mercados de proximidade como pilares de um sistema alimentar
sustentavel.

A agricultura, producdo animal e pesca representavam 1.295 tCO,eq em 2023 (2,7% do total). As acBes previstas — equipa técnica de apoio,
dinamizagio de mercados locais, adaptagdo agricola e hortas em escolas e IPSS — tém um potencial estimada de reducdo de 22 a 48 tCO,eg/ano
{horizonte 2030-2050), representando 2,3% do esforgo municipal O impacto principal destas agdes situa-se na reducao das distancias de transporte
de alimentos (food-miles) e na promog3o de préticas agricolas sustentaveis, cujos efeitos operam parciaimente em emissdes incorporadas.

OPERACIONALIZACAO

=
Periodo de Implementacao Freguesia

Acdo | situagdo | . , ) l Valado das

Nazaré Famalicao
Frades !

Criagdo de uma equipa técnica municipal de apoio & produgas B
agroalimentar local {formagéo, praticas resilientes, culturas i [ 8 .
adaptadas) a realizar
Acompanhamento téenico para adaptacdo agricola aos riscos 2 ¢ .
climéticos (seca, erosao, temperaturas extremas) a realizar
=
Apoio a0 estabelecimento de hortas em escolas e IPSS do concelho . . .
em curso
Promogao de um modelo de governagao colaborativa do sistema B
alimentar local, envolvendo produtores, escolas, IPSS, restauracéo, i . . .
a realizar

técnicos municipais e sociedade civil

LIDERANCA
Parceiros Coordenacao Técnica CMN

Crlagaf) de uma equipa tecnica mtrurTlapaI d-e_apom a produgao UAGRO, 5 Rios, . Gabinete da Proximidade e Apaio ao Municipe

1 agroalimentar local {formagdo, praticas resilientes, culturas CMN ABCELA, Leader . - :
. Gabinete de Acao Social

adaptadas) Oeste
> Afompanhamento tesnlco para adaptagdo agricola aos riscos CMN APA, UAGRO . Gabfnete dc[) Amblente;

climaticos (seca, erosdo, temperaturas extremas) . Gabinete Técnico Florestal — GTP;

Apoio ao estabelecimento de hortas em escolas e IPSS do

CMN Juntas de Freguesia . Gabinete do Ambiente;
conceltho

Agrupamentos de
Escolas, . Gabinete da Proximidade e Apoio ao Municipe
Associagdes . Gabinete de Agdo Social
Agricolas, IPSS,

Pramog3o de um modelo de governagao colaborativa do
4 sistema alimentar local, envolvendo produtores, escolas, IPSS, CMN
restauragao, técnicos municipais e sociedade civil
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PLANO MUNICIPAL DE AGAO CLIMATICA DA NAZARE
RELATORIO FINAL

Medida 2. Reforgar os circuitos curtos de comercializacao e o abastecimento alimentar
sustentavel

QUADRO ESTRATEGICO

A medida procura promover padrdes de consumo que reforcem o sistema alimentar local, reduzindo emissdes ligadas ao transporte de alimentos e
ao desperdicio, aspetos sublinhados no relatério enquanto fatores criticos na pegada carbénica do sistema alimentar global e local. O relatério destaca
ainda o papel central da literacia alimentar e ambiental, essencial para orientar escolhas de consumo mais sustentaveis. A medida foca-se na
sensibilizagdo da populagdo, escolas, comércio e restauragéo, promovendo a valorizagio de produtos locais frescos, sazonais e com menor pegada
carbdnica.

Os circuitos curtos de comercializagdo reduzem a disténcia entre produgdo e consumo, substituindo cadeias logisticas de 100-300 km por circuitos de
5-15 km. A valorizagio dos mercados locais, as campanhas de sazonalidade e o selo «Produto da Nazaré» apresentam um potencial de reducio de
13 a 28 tCOzeq/ano (horizonte 2030-2050), correspondendo a 1,3% do esforgo municipal. O contributo direto para a redugio de emissées é modesto
em termos absolutos, mas estas agdes geram co-benefiicios relevantes na economia local, coesédo social e resiliéncia alimentar.

OPERACIONALIZACAO

Freguesia
Agdo Situagdo Valado dos

Famalicao
Frades

-

Dinamizac¢do e valorizagdo dos mercados locais de proximidade = . ] .
em curso

Campanhas de sensibilizagdo sobre a sazonalidade dos produtos F: . . .

hortofruticolas e do respetivo consumo a realizar

Langamento de um selo “Produto da Nazaré”, que certifique e 2 . . .

valorize os produtores locais a realizar

LIDERANCA

Parceiros Coordenacdo Técnica CMN

Juntas de Freguesia;

Di . N ! A ias, )
y inamizacdo e valorizagdo dos mercados locais de CMN UAGRO, 5 Rios, . Setor de Mercados e Feiras;
proximidade ABCELA, Leader
Oeste
S . . Gabinet: ¢ I magao T'r'st'a, Turi:
Campanhas de sensibilizagdo sobre a sazonalidade dos - X Gab et'e de In.forrIlaga . unistic urismo
2 . : CMN Associagdes locais Sustentavel, Comunicagdo e Design;
produtos hortofruticolas e do respetivo consumo R : i
. Gabinete do Ambiente;
2 . Gabinet d Inf do  Turistica, Turi
Langamento de um selo "Produto da Nazaré”, que certifique e ACISN, UAGRO, ‘ ' ’e © n orrr\a;a . uristica urismo
valorize os orodutores locais CMN | aader Necte Sustentavel, Comunicagéo e Design;
: T o . Gabinete da Proximidade e Apoio ao Municipe

Medida 3. Promover a literacia alimentar e o direito a uma alimentac¢do saudavel e sustentavel

QUADRO ESTRATEGICO

A medida visa reforgar a alimentagdo local, sazonal e sustentavel, partindo do reconhecimento de que os padrdes alimentares sdo uma dimensio
central da agdo climatica local. Ao atuar simultaneamente nas cantinas escolares e das IPSS, no setor da restauragdo e na comunicagio dirigida a
populagdo residente e visitante, a medida procura influenciar escolhas alimentares em diferentes contextos de consumo, promovendo a valorizacio
de produtos locais e sazonais, a literacia alimentar, a redu¢do da pegada carbdnica associada ao transporte e armazenamento de alimentos e a
preservagao do patriménio gastronomico local face aos impactos das alteragdes climaticas.

A introdugdo de critérios de alimentagdo sustentavel nas cantinas escolares e IPSS (~500 refei¢Bes/dia), associada a acdes de sensibilizagio na
restauragdo (setor que representava 2.001 tCO,eq em 2023), tem um potencial de reducdo de 13 a 23 tCO,eg/ano (horizonte 2030-2050),
representando 1,1% do esforco municipal. Tal como nas demais medidas deste eixo, o valor acrescentado principal reside nos cobenefiicios: satide
publica, educagdo ambiental e redugdo do desperdicio alimentar, cujos efeitos transcendem a quantificagio em emissdes diretas.
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PLANO MUNICIPAL DE ACAO CLIMATICA DA NAZARE
RELATORIO FINAL

OPERACIONALIZACAO

E3MAl 1650

Programa municipal para promover a alimentagao local e nas

cantinas das escolas e das IPSS do concelho a realizar ® ®
Implementagao de acdes educativas, nas escolas, para a literacia 2

alimentar, usando as cantinas escolares como ferramenta de i . €@ .
pramagao de uma alimentagao sustentavel a realizar

Distin¢ao municipal para boas préticas de consumo sustentavel e 2 . . .
local no setor da restauragao a realizar

Desenho de um livrete de receitas sazonais, que usem produtos B

que sejam produzidos no concelho, ou estejam disponiveis nos _ . @ .
mercados a reafizar

Realizar um estudo sobre o impacta das alteragdes climéticas na

gastronomia tradicional do concetho, como por exemplo, na B . . (2
disponibilidade de peixe, peixe seco, marisco ou outros produtos arealizar

agricolas

LIDERANCA

Parceiros Coordenagdo Técnica CMN

Agrupamentos de

Programa municipal para promover = alimentagao local e Escolas; IPSS; ’ .
gram pal para p " s CMN I . Gabinete do Ambiente;
sustentavel nas cantinas das escolas e das IPS5 do concelho Associagoes
Agricolas
Implementacdo de agdes educativas, nas escolas, para a . .
. P - ¢ ¢ . P Agrupamentos de . Gabinete do Ambiente;
2 literacia alimentar, usando as cantinas escolares como CMN L - . L
- : - . Escolas . Divisdo Educagdo, Culturad & Patrimanio
ferramenta de promogao de uma alimentag3o sustentavel
T - - . Gabinete de Informagao Turistica, Turismo
Distin¢d@o municipal para boas praticas de consimo 5 . . e K
. - M Juntas de Freguesia Sustentavel, Comunicagao e Design;
sustentavel e local no setor da restauragao X X
. Gabinete do Ambiente;
Desenho e promog3o de um livrete de receitas sazonais, que ' . - - .
p ¢ X R q Chefs de cozinhade  « Gabinete de Informagdo Turistica, Turismo
4 usem produtos que sejam produzidos no conceiho, ou CMN < P K
. ) . renome Sustentavel, Comunicagao e Design;
estejam disponiveis nos mercados
Realizar um estudo sobre o impacto das alteragdes climaticas
na gastronomia tradicional do concelho, como por exemplo, . .
& P P CMN ICNF . Gabinete do Ambiente;

na disponibilidade de peixe, peixe seco, marisco ou outros
produtos agricolas

9.2 Acdo municipal de adaptacao as alteragdes climaticas

Eixo 1. Adaptar edificios e espagos publicos aos impactos das alteracdes climaticas
Medida 1. Melhorar a resiliéncia climética dos equipamentos publicos e sociais

QUADRO ESTRATEGICO

A medida visa reforgar a resiliéncia climética dos equipamentos publicos e sociats face ao aumento da frequéncia e intensidade das ondas de calor e
4 maior ocorréncia de fenémenos extremos, incluindo ventos fortes. Foca-se em edificios com elevada criticidade social — escolas do 1.° ciclo,
gimnodesportivos, Piscinas Municipais, lares, creches, unidades de satde e Quartel dos Bombeiros — onde o desconforto térmico e a perda de
operacionalidade podem gerar riscos para criangas, idosos e utentes vulneréaveis. Procura integrar reabilitagdo térmica e energética, arrefecimento
passivo, climatizagdo eficiente, monitorizagdo inteligente de energia e reforcoda autonomia com fotovoltaico, priorizando os equipamentos com maior
exposigdo climatica e maior procura sazonal.
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PLANO MUNICIPAL DE AGCAQ CLIMATICA DA NAZARE
RELATORIO FINAL

OPERACIONALIZAGCAO

Programa municipal de auditorias térmicas e energéticas com
priorizagdo por criticidade social e exposi¢ao a ondas de calor
(Piscinas Municipais da Nazaré; Gimnodesportivos da Nazaré,
Valado dos Frades e Famalicdo; EB1 Valado dos Frades; EB1
Famalicdo; EB1 Amadeu Gaudéncio; Quartel dos Bombeiros da
Nazaré; lares, creches e unidades de sadde a priorizar)

Instalagao de sistema municipal de monitorizagao térmica e gestio
inteligente de energia (smart metering + sensores T/H + EMS) nas
Piscinas Municipais, Gimnodesportivos, EB1 e equipamentos sociais
prioritarios

Reabilitagdo térmica e energética e implementagao de
arrefecimento passivo em equipamentos publicos e sociais
prioritarios expostos a ondas de calor, incluindo sombreamento
exterior e melhoria de ventilagdo natural (Ex.: escolas EB1
Valado/Famalicio/Amadeu Gaudéncio; gimnodesportivos; Piscinas
Municipais; lares/centros de dia e creches prioritarios)

Reabilitagdo térmica das EB1 Valado dos Frades, Famalicao e
Amadeu Gaudéncio (isolamento de coberturas e fachadas,
substitui¢do de caixilharias, contralo solar exterior)

Reforgo da climatizagao eficiente e melhoria de ventilagio em lares,
centros de dia e creches prioritarios

Integragdo de sistemas fotovoltaicos de apoio a climatiza¢do nos
equipamentos com maior carga térmica (Piscinas Municipais e
Gimnodesportivos)

Auditoria as vuinerabilidades ao vento em edificios municipais:
coberturas (telhas, fixagdes, painéis “sandwich”), claraboias,
chaminés, platibandas, antenas, painéis solares, caixilharias e
portas.

LIDERANCA

Programa municipal de auditorias térmicas e energéticas com
prioriza¢do por criticidade social e exposicdo a ondas de calor
(Piscinas Municipais da Nazaré; Gimnodesportivos da Nazaré,
Valado dos Frades e Famalicao; EB1 Valado dos Frades; EB1

Famalicdo; EB1 Amadeu Gaudéncio; Quartel dos Bombeiros da

Nazaré; lares, creches e unidades de saiide a priorizar)

Instalacdo de sistema municipal de monitorizacio térmica e
gestdo inteligente de energia (smart metering + sensores T/H
+ EMS) nas Piscinas Municipais, Gimnodesportivos, EB1 e
equipamentos sociais prioritarios

Reahilitagdo térmica das EB1 Valado dos Frades, Famalicio e
Amadeu Gaudéncio (isolamentao de coberturas e fachadas,
substitui¢do de caixilharias, controlo solar exterior)

Reforgo da climatizagdo eficiente e melhoria de ventilagdo em
lares, centros de dia e creches prioritarios

Integragdo de sistemas fotovoltaicos de apoio a climatiza¢ao
nos equipamentos com maior carga térmica (Piscinas
Municipais e Gimnodesportivos}

Auditoria a vuinerabilidades ao vento em edificios municipais:
coberturas (telhas, fixagdes, painéis “sandwich”), claraboias,
chaminés, platibandas, antenas, painéis solares, caixilharias e
portas.
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Situagao

@

a realizar

@

a realizar

B
a realizar

2

arealizar

F,“‘

a realizar

@

a realizar

@

a realizar

CMN

CMN

CMN

CMN

CMN

CMN

Periodo de Implementacado

Parceiros

Nazaré Qualifica;

OesteSustentavel;

Agrupamento de
Escolas

Nazaré Quialifica:

OesteSustentavel;

Agrupamento de
Escolas

Nazaré Qualifica;

QOesteSustentavel;

Agrupamento de
Escolas

Nazaré Qualifica;
IPSS

OesteSustentavel;

QesteSustentavel;

Freguesia

Valado dos
Frades

ao Tecnica CMN

Gabinete do Ambiente
Setor de Gestao de Infraestruturas

Setor de Gestdo de Infraestruturas

Setor de Gestao de Infraestruturas

Gabinete de Agdo Social

Gabinete do Ambiente
Setor de Gestdo de Infraestruturas

Gabinete do Ambiente
Setor de Gestdo de Infraestruturas

Famalicac



PLAND MUNICIPAL DE ACAO CLIMATICA DA NAZARE
RELATORIO FINAL

Medida 2. Combater a pobreza energética e melhorar a resiliéncia climatica do setor residencial

QUADRO ESTRATEGICO

A medida visa reduzir a pobreza energética através de uma abordagem territorializada que combine vulnerabilidade socal, exposi¢do climatica e
estado do edificado. Parte do diagnostico que identifica agregados em situagao de habitago indigna, edificios envelhecidos e elevada vulnerabilidade
ao calor. Foca-se prioritariamente no parque de habitagdo social municipal e em bairros com maior concentragdo de agregados vulneraveis, integrando
reabilitacdo térmica, redugdo da fatura energética e acompanhamento social. A intervencdo articula politica climatica com a Estratégia Local de
Habitacao e 0 1.7 Direito.

OPERACIONALIZAGAO

L E = =
Perfodo de Implementacdo Freguesia

Valado dos

Nazaré
Frades

Criagao do Balcdo Unico de Energia

arealizar
Reabilitagdo térmica faseada do Bairro de Habitagdo Social do Rio @ €
Novo (envolvente, caixitharias, ventilagao, solugdes passivas) arealizar
Pragrama municipal de apoio a melhoria térmica de habitagbes 2 e . ’
privadas de agregados vulneraveis identificados na ELH arealizar

LIDERANCA

Parceiros Coordenacao Técnica CMN

1 Criagdo do Balcao Unico de Energia CMN Nazaré Qualifica; . Setor de Gestdo Urbanistica
litacio térmi ) - . ) i
resbltogio i rsads dosore e eloio Socalde | e quat + Storendimeto 5.
) ' ' sa0. sl OesteSustentavel . Gabinete do Ambiente
passivas)
icipal d io 2 lhoria térmi ) g =
T e e e T s W+ s et de s
soesp 8res OesteSustentavel . Gabinete de A¢ao Social

ELH

Medida 3. Aumentar a resiliéncia dos espacos urbanos aos eventos extremos de calor, seca e
vento

QUADRO ESTRATEGICO

A medida visa aumentar a resiliéncia dos espagos urbanos face a intensificacdo de eventos extremos de calor, seca e vento, reforcando o papel da

infraestrutura verde como protecdo climatica e elemento de seguranga no espago publico. Foca-se no aumento do coberto arbéreo e do

sombreamento em arruamentos, pracas e espagos verdes urbanos, privilegiando espécies autdctones resilientes & seca e adequadas as condigdes

locais. Procura qualificar a gestdo do arvoredo em contexto de clima extremo através de capacitagdo técnica e de um inventario municipal com

classificagdo de risco, reduzindo quedas e danos associados a ventos fortes. Integra ainda a revisao dos requisitos de arboriza¢do nas operagdes
! urbanisticas, garantindo que a expansdo e reabilitagdo urbana incorporam critérios consistentes de adaptagao climética.

i
L

OPERACIONALIZACAO

!
Periodo de Implementagdo Freguesia

Acdo Situagao e 4N Valado dos
Frades

Plano municipal de arborizagdo urbana com reforqo de espécies @

autdctones resilientes a seca em arruamentos e pragas a realizar

Capacitagio técnica para gestao do coberto arbéreo em contexto . ') e
de clima extremo  realizar
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OPERACIONALIZAGAQ

Penoda de Implementagao Freguesia

Acao Situaran

Requalificacdo dos espagos verdes urbanos, privilegiando espécies 2 .
autéctones, resilientes a seca e com boas areas de sombra em curso
. e - = m— [ _— e
Rever os requisitos de arborizagdo das operagdes urbanisticas 2] . . .
a realizar
Inventario e classificagdo de risco do arvoredo urbano (1dade, ”] . . ‘
espécie, inclina¢ao, podridac, confitos com cabos/edificado). | areslizar

LIDERANCA

Parceiros Coordenagao Técnica CMN

Plano municipal de arborizagdo urbana com refor¢o de

= . . N . . Setor de Gestdo Urbanistica;
espécies autéctones resilientes a seca em arruamentos e CMN Juntas de Freguesia i E
. Gabinete do Ambiente;
pragas
Capacitagao técnica para gestao do coberto arbéreo em . . Setor de Gestdo Urbanistica;
P ¢ ) parag CMN Juntas de Freguesia i g
contexto de clima extremo . Gabinete do Ambiente;

Requalificagdo dos espagos verdes urbanos (ex. Parque de

S .- . " R . Setor de Parques e Jardins;
Pedralva), privilegiando espécies autdctones, resilientes a seca CMN Juntas de Freguesia * q .

N . Gabinete do Ambiente;
e com boas areas de sombra
Associagdo
. s - . Portuguesa de . Setar de Gestdo Urbanistica;
4 Rever os requisitos de arborizagdo das operagdes urbanisticas CMN Arquitetos . Gabinete do Ambiente:
Paisagistas
Inventario e classificagao de risco do arvoredo urbano (idade, CMN Juntas de Freguesia . Setor de Parques e Jardins;
espécie, inclinagdo, podridao, conflitos com cabos/edificado). g . Gabinete do Ambiente;

Medida 4. Proteger a frente urbana costeira dos galgamentos e inundacdes costeiras

QUADRO ESTRATEGICO

A medida visa reforcar a protecao da frente urbana costeira da Nazaré face ao agravamento dos fenémenos de galgamento oceanico, erosao costeira
e subida do nivel médio do mar projetados nos cenérios de alteragGes climaticas. O diagnéstico identifica os riscos costeiros como o principal fator de
sensisilidads 5ocial no Loncelhs, concentrando a miaior Exposicso popilacional na f1eguesia da Nazaré.

Alintervencao assume caracter estrutural e preventivo, combinando solugdes de engenharia costeira, ordenamento do territério e adaptagio baseada
em ecossistemas, com o objetivo de reduzir danos em éreas urbanas consolidadas, infraestruturas e patriménio cultural. Inclui ainda o planeamento
da protecdo e salvaguarda de elementos patrimoniais particularmente vulneraveis & evolucdo da linha de costa e aos fenémenaos extremos associados
as alteragdes climéticas, nomeadamente a Igreja de S30 Gido, 0 Forte de S. Miguel e a Ermida da Memdria, garantindo a integracdo de cenérios
climéticos futuros nas decisdes de conservacao e gestdo do patriménio.

OPERACIONALIZACAO

Periodo de Implementacao Freguesia

Acao
V: S
3 4044 | 45.a5 Nazaré SEEIE Famalicao
Frades

Proteger a frente urbana da Nazaré aos galgamentos e inundagdes 2
costeiras a realizar

Planear a protegdo e resguardo da Igreja de Sio Gido, considerando E]
0s cenarios de alteragbes climaticas arealizar

Desenvolver um plano especial de prote¢ao contra o galgamento

costeiro de pontos com especial valor patrimonial, nomeadamente E]

© Forte de S. Miguel e a Ermida da Meméria, considerando os a realizar
cenarios de alteragdes climaticas
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LIDERANCA
Parceiros Coordenacao Técnica CMN

Proteger a frente urbana da Nazaré aos galgamentos e . Gabinete de Pescas e Praia;
. = : CMN APA -
inundag¢des costeiras . Setor de Gestdo de Infraestruturas
Planear a protegao e resguardo da Igreja de S&o Gido, . Gabinete do Ambiente

; - S e e CMN APA -
considerando os cendrios de alteragdes climéticas . Setor de Gestédo de Infraestruturas

Desenvalver um plano especial de protegdo contra o

galgamento costeiro de pontos com especial valor patrimonial, CMN APA . Gabinete do Ambiente
nomeadamente o Forte de S. Miguel e a Ermida da Meméria, . Setor de Gestdo de Infraestruturas

considerando os cendrios de alteragdes climaticas

Eixo 2. Reforcar a capacidade adaptativa das infraestruturas de abastecimento e
drenagem

Medida 1. Melhorar a eficiéncia no uso e abastecimento da agua

Q RO ESTRATEGICO

Esta medida prope uma estratégia integrada para a gestdo eficiente e sustentavel dos recursos hidricos no concelho, combinando modernizagao
tecnolégica, sensibilizagdo dos utilizadores e valorizagao de fontes alternativas de dgua. A implementacdo de zonas especiais de monitoriza¢do na
rede de abastecimento, complementa-se com a expansao da telemedi¢o nos contadores domésticos, promovendo um controlo mais rigoroso dos
consumos, maior transparéncia para os utilizadores e uma resposta mais rapida a anomalias no sistema. Paralelamente, propde um melhor
aproveitamento de &guas residuais e methoria da eficiéncia hidrica nos setores industrial e produtivo, além de campanhas de sensibilizagdo para o
uso racional da agua, reforcando comportamentos responsaveis junto da populagdo. A medida contribui para a redugdo das perdas e dos consumos
de 4gua, 0 aumento da eficiéncia operacional do sistema, a diminuigdo dos custos associados e o reforgo daresiliéncia hidrica do territério, garantindo
uma gestdo mais sustentavel deste recurso essencial. __

OPERACIONALIZACAO

riodo de Implementacdo Freguesia

Agdo Situagao
4p-a4 | 4549 Nazaré paladoices Famalicao
Frades

Implementar zonas especiais de monitorizagdo na rede de -

abastecimento, que permitam detetar de fugas de dgua no sistemna emm o . . .
de abastecimento cur

Expansdo do projeto piloto de instalagdo de telemedicdo nos 2 . . .
contadores de dgua domésticos em curso

Promover campanhas de sensibilizagdo para o uso racional da agua 2 . . .
e para a sua reutilizagdo a realizar

Aproveitar dguas residuais tratadas para a rega em espacos verdes 2 .

exteriores arealizar

LIDERANCA

= ‘ Parceiros Coordenag3o Técnica CMN
{

Implementagdo de zonas especiais de monitorizagao na rede Aguas do Tejo

MN A Gabinete do Ambien

de abastecimento 5 Atlantico abinete do te
- . i . - s 0 .

Expansdo do pr/ojeto piloto de instalagdo de telemedigdo nos VN Aglfas. dc? Tejo R Gabinete do Ambicnte

contadores de agua domesticos Atiantico
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LIDERANCA

Parceiros Coordenacgao Técnica CMN

Promover campanhas de sensibilizacao para o uso racional da

N < AU . - . Agrupamentos de . Gabinete do Ambiente

© dgua e para a sua reutilizagdo, incluindo a¢des educativas nas SMN Escolas . Gabinete de Educaco
escolas do concelho <

4 Aproveitar dguas residuais tratadas para a rega em espaqos SMN CMN . Setor de Parques e Jardins

verdes exteriores

Medida 2. Otimizar os sistemas de drenagem de dguas pluviais

QUADRO ESTRATEGICO

A medida propde uma abordagem integrada e preventiva para a gestdo da dgua no concelho, orientada para a reduc&o do risco de cheias, a valorizacao
dos recursos hidricos e o aumento da resiliéncia territorial face aos impactos das alteragdes climaticas. A estratégia combina a requalificagio e
manutengdo dos sistemas de drenagem urbana com solugdes de drenagem sustentdvel, infiltracdo e reten¢do de dguas pluviais, promovendo
simultaneamente areutilizagdo de 4guas residuais tratadas, o aproveitamento de 4guas pluviais e a utilizacdo de dguas cinzentas em usos compativeis,
A medida procura reduzir a pressdo sobre os recursos hidricos convencionais, aumentar a disponibilidade de dgua para usos urbanos e agricolas e |
reforcar a capacidade de adaptagéio do concelho a fendmenos de precipitagao extrema e periodos de escassez hidrica, contribuindo para uma gestio
‘mais eficiente, circular e sustentével da dgua.

0
]
l
i
i
|
|
|
|
|
i
i

-

OPERACIONALIZACAO

Periodo de Implementagdo Freguesia

A¢do Situagao
40-44 | 45-29 Nazaré peiodols Famalicso
Frades

Capacitagdo progressiva das ETAR para a reutihizagao de efluentes 2
tratados na rega de espagos verdes e noutros usos nao potaveis
compativeis.

a realizar

Instalacdo de sistemas de recolha e armazenamento de aguas
pluviais e cisternas (incluindo solugdes subterraneas quando B
adequado} em escolas e edificios municipais, para usos nio

potdveis (rega, lavagem e, quando tecnicamente vidvel, usos a realizar

sanitarios).

Estabelecer critérios municipais de aproveitamento de aguas 2

cinzentas para os novos empreendimentos aprovados no concelho a realizar

Desenvolver umn sistema de retengao preventiva de dguas pluviais, 2 . .
que possam ser utilizadas na agricultura a realizar

Garantir a¢des regulares de limpeza e dos sistemas de drenagem 2 ) «
das dguas pluviais em meio urbano a realizar

Transformacado de espagos urbanos impermeaveis em “jardins de
chuva”, com maior capacidade de reten¢do de dguas pluviais, 2
nomeadamente nos parques de estacionamento em frente ao

Tribunal e em frente & Praga de Touros na Nazaré, ou o largo 25 de a realizar
Abril em Valado dos Frades.
Promover a¢des de renaturalizagao e requalificagdo dos sistemas 2
de drenagem, identificando zonas sensiveis & aumentando as zonas i . .
de infiltragdo em meio urbano arealizar
Realizar estudos hidrolégicos para zonas sensiveis de drenagem B
pluvial, e intermediar solugdes urbanas com promotores _ . .
a realizar

imobiliarios com projetos de construgdo/reconstrucio em curso

LIDERANCA

Parceiros y enacado Tecnica CMN

Capacitagdo progressiva das ETAR para a reutilizagao de
efluentes tratados na rega de espacos verdes e noutros usos CMN APA
nao potaveis compativeis.

. Gabinete do Ambiente;
. Setor de Planeamento;
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LIDERANCA

|
w Parceiros Coordenacdo Técnica CMN

Instalagdo de sistemas de recolha e armazenamento de aguas
pluviais e cisternas (incluindo solu¢des subterraneas quando

adequado) em escolas e edificios municipais, para usos nao CMN APA . Gabinete do Ambiente;
potéveis (rega, lavagem e, quando tecnicamente vidvel, usos
sanitarios).
Estabelecer critérios municipais de aproveitamento de dguas Associagdo ) -
N . . Gabinete Juridico
3 cinzentas para os novos empreendimentos aprovados no CMN Portuguesa de . X

. . Gabinete do Ambiente;
concelho Urbanistas
Desenvolver um sistema de retengdo preventiva de aguas CMN APA . Gabinete do Ambiente;
pluviais, que possam ser utilizadas na agricultura . Setor de Pargues e Jardins;
Garantir a¢des regulares de limpeza e dos sistemas de CMN APA . Gabinete do Ambiente;
drenagem das dguas pluviais em meio urbano . Setor de Gestdo Urbanistica;

Transformacao de espagos urbanos impermeaveis em “jardins o
Associagdo

de chuva”, com maior capacidade de r ao de dguas ) .
. P eten oe ag Portuguesa de . Gabinete do Ambiente;
pluviais, nomeadamente nos parques de estacionamento em CMN K = ent

X N A Arquitetos . Setor de Gestdo Urbanistica;
frente ao Tribunal e em frente a Praga de Touros na Nazaré, Paisagistas
ou o largo 25 de Abril em Valado dos Frades. g
Promover a¢des de renaturalizagdo e requalificagdo dos APA; Associagdo R Gabinete do Ambiente;
sistemas de drenagem, identificando zonas sensiveis e CMN Portuguesa de . Setor de Gestdo Urbanll'stica'
aumentando as zonas de infiltragdo em meio urbano Urbanistas !
Realizar estudos hidrolégicos para zonas sensiveis de
drenagem pluvial, e intermediar solugdes urbanas com . Gabinete do Ambiente;

gem p ¢ CMN APA

promotores imobilidrios com projetos de . Setor de Gestd: Urbanistica;

construgdo/reconstrugdo em curso

Medida 3. Desenvolver uma gestdo integrada dos recursos hidricos

QUADRO ESTRATEGICO

| Esta medida tenta responder a alguns desafios apresentados pela escassez hidrica e pela pressao turistica no concelho, através de uma abordagem
estratégica e cooperativa para a gestdo sustentavel dos recursos hidricos, reconhecendo a necessidade de respostas articuladas e transfronteiri¢as
para lidar eficazmente com os sistemas naturais. A proposta assenta na integragao de uma visdo comum entre os municipios abrangidos pelo aquifero
Caldas-Nazaré, promovendo coeréncia nas politicas, partilha de informagdo e maior eficacia na protegéo e utilizagdo do recurso e, no sector do
saneamento, propée a ampliagdo da capacidade da ETAR de Fervenca e da ETAR da Nazaré, garantindo resposta adequada as necessidades atuais e
futuras. Em paralelo, é proposta uma estratégia concertada de gestdo da 4gua em meio rural, em articulagdo com associagdes agricolas, reforcando
a resiliéncia do setor agricola e a adaptagdo a periodos de seca.
A medida contribui para a seguranca do abastecimento de 4gua, a proteg¢do do aquifero partilhado, a melhoria da capacidade de tratamento de aguas

_ residuais e o reforco da resiliéncia hidrica do territério, atraveés de uma gestao integrada e colaborativa.
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OPERACIONALIZAGAO

Freguesia

Agao . . Valado dos .
>- - - Nazaré Famalicao
Frades

Integrar as estratégias municipais de consumo rational de agua

numa estratégia comum aos municipios abrangidos pelo sistema 2 . . .
aquifero Caldas-Nazaré (Bombarral, Obidos, Caldas da Rainha, a realizar

Alcobaga e Nazaré)

Desenvolver uma estratégia concertada de armazenamento e 2

gestao da dgua em meio rural, em parceria com as associagdes . .

agricolas com agdo no concelho a realizar
Desenvolver uma proposta para as Aguas do Tejo Atlantico e da CM 2
Alcobaga para, num esforgo conjunto, ampliar a capacidade da ETAR

realizar
de Fervenca arealiza

Ampliar a capacidade da ETAR da Nazaré, considerando os maodelos 2
de evolugdio da demografia e da presséao turistica para o concelho a realizar

LIDERANCA

Parceiros Coordenacao Tecnica CMN

Integrar as estratégias municipais de consumo racional de

1 4gua numa estratégia comum aos municipios abrangidos pelo CMN OesteCIM ’ GAP. .
h . . . Gabinete do Ambiente;
sistema aquifero Caldas-Nazaré
Desenvolver uma estratégia concertada de armazenamento e UAGRO, 5 Rios,
~ < R 8 CMN ABCELA, Leader . Gabinete do Ambiente;
gestdo da dgua em meio rural
Oeste
Desenvolver uma proposta para as Aguas do Tejo Atlantico e Municipio de
) . < . GAP
da CM Alcobaga para, num esforgo conjunto, ampliar a CMN Alcabaca, Aguas do . Gabinete do Ambiente:
capacidade da ETAR de Fervenga Tejo Atldntico '
d . ) . Nazaré Qualifica; . .
e Ampliar a capacidade da ETAR da Nazaré CMN SMIN . Gabinete do Ambiente;

Eixo 3. Reforgar a capacidade adaptativa de areas e recursos naturais
Medida 1. Promover o ordenamento e a gestdo florestal

QUADRO ESTRATEGICO

Esta medida propGe uma estratégia integrada de conservagdo, gestdo e regenera¢do dos sistemas naturais e florestais do concelho, orientada para o
reforco da biodiversidade, a adaptagdo as altera¢Ges climdticas e a valorizacdo do patriménio ecoldgico. PropGe-se a reelaboragdo dos Planos de
Gestdo Florestal, incorporando cendrios de agravamento climatico, de forma a orientar uma gestdo mais resiliente e sustentavel dos espagos florestais,
em conjunto com campanhas de arborizagdo ordenada em novos terrenos. Esta estratégia é reforcada por intervengdes especificas nos principais
macicos florestais, como o Pinhal Real de Nossa Senhora da Nazaré e na Mata Nacional do Valado, e por um programa sistematico de controlo e
erradicagdo de espécies invasoras, com enfoque nas acacias, mitigando os seus impactos sobre os ecossistemas nativos. A valorizagdo da ecologia
autdctone complementa-se através da criagdo de um Banco Genético Vegetal Autéctone de dmbito regional ou intermunicipal

A medida contribui para o aumento da resiliéncia ecoldgica e florestal, a redugdo do risco ambiental, a preservagdo da biodiversidade e a adaptacéo
do territdrio as alterages climaticas, promovendo uma gestdo mais sustentavel e equilibrada dos recursos naturais.
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OPERACIONALIZACAO

EDGlita0

Revisao dos Planos de Gestdo Florestal, considerando os

agravamentos climaticos futuros provocados pelas alteragdes . . . .
climaticas em curse

Criar um Banco Genético Vegetal Autéctone Regional, em B

cooperagdo com os restantes municipios da CIM, que valorize i .

espécies florestais e arbustivas autdctones areafizar

Refor¢o dos poveamentos de pinheiro-bravo no Pinhal Real de N° 5 B .

da Nazaré e na Mata Nacional do Valado a realizar

Programa de controlo e intervengao sobre as populagdes de &} . .
acacias, sobretudo de Acacia dealbata. a realizar

LIDERANGA

Parceiros Coordenagao Técnica CMN

Revisdo dos Planos de Gestéo Florestal, considerando os

. ~ . abinete Técnico Florest
agravamentos climaticos futuros provocados pelas alteragges ICNF CMN G . nico .F al
PR . Gabinete do Ambiente;
climaticas
Criar um Banco Genético Vegetal Autdctone Regional, em . Lo
; Betal Auto: & . ICNF; GTF .+ Gabinete Técnico Florestal
2 cooperagdo com os restantes municipios da CIM, que valorize CMN L. X .
Intermunicipal . Gabinete do Ambiente;

espécies florestais e arbustivas autoctones

Reforgo dos povoamentos de pinheiro-brave no Pinhal Real de

N* S da Nazaré e na Mata Nacional do Valado CMN ICNF; proprietarios . Gabinete Técnico Florestal
4 Prn?glrama de controlo e mt'ervengaO sobre as populagdes de CMN ICNF,Juntals de . Gabinete Técnico Florestal
acacias, scbretudo de Acacia dealbata. Freguesia

Medida 2. Reforcar a capacidade adaptativa dos sistemas agroflorestais

QUADRO ESTRATEGICO

A medida propde uma estratégia integrada de valorizagdo e resiliéncia do territorio agricola, com enfoque na adaptagac as altera¢des climaticas, na
protecdo dos solos e na promogéo de modelos produtivos sustentaveis. Prope-se uma avaliagdo da capacidade de armazenamento de agua de apoio
4 atividade agricola em diferentes cenarios climéticos, assegurando a difusao da conhecimento junto das associacdes agricolas e apoiando a tomada
de decis3o, em paralelo com o desenvolvimento de um Programa Agricola Municipal para as vérzeas do Alcoa. A estratégia integra ainda a protegao
de solos agricolas estratégicos, com espécies resilientes a seca e a modernizacdo da rede de rega do Aproveitamento Hidroagricola da Cela reforcando
a eficiéncia hidrica e a resiliéncia das produgdes agricolas.

A medida contribui para a resiliéncia da atividade agricola, a protegdo dos recursos solo e 4gua, a valorizacao econdmica do territdrio rural e a
promogao de modelos inovadores e sustentaveis de produgdo, alinhades com os desafios climaticos futuros.
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OPERACIONALIZACAO

Situacao Valado d

Famalicao
Frac

Desenvolvimento de um Programa Agricola Municipal para as E
vérzeas do Alcoa, que valorize o consumo de produtos locais e os 7

circuitos curtos de produgao a realizar
Analisar e calcular a capacidade de armazenamento de agua de 2
apoio a atividade agricola em cenarios de alteragdes climaticas, e i
difundir os resultados pelas associagdes agricolas gifEalizar
Implementar uma estratégia de prote¢do de solos estratégicos e de 2
reparagao vegetativa, promovendo espécies autéctones e i
resilientes a seca Arealizar
Requalificar as margens do Alcoa, com obras de modernizag3o da 4
Rede de Rega do Aproveitamento Hidroagricola da Cela em curso

LIDERANCA
Parceiros Coordenagdo Técnica CMN
Desenvolvimento de um Programa Agricola Municipal para as HAGRE, SRIgs,
. & 8 palp CMN ABCELA, Leader . Setor de Planeamento;
varzeas do Alcoa
Oeste
Analisar e calcular a capacidade de armazenamento de dgua
2 de apoio a atividade agricola em cenérios de altera¢des CMN APA . Gabinete do Ambiente;
climaticas
Implementar.uma estra'tegla de protegao de solos estratégicos CMN APA . Gabinete do Ambiente;
e de reparagao vegetativa
Requalificar as margens do Alcoa, com obras de modernizagao ABCELA CMN . Gabinete do Ambiente;
da rede de rega do Aproveitamente Hidroagricola da Cela . Setor de Planeamento;

Medida 3. Restauro de linhas de 4gua e zonas himidas

Qu O ESTRATEGICO

Esta medida propSe uma interventdo integrada para a recuperagdo ecologica e funcional dos sistemas hidricos associados ao rio Alcoa/Alcobaca,
reforcando a sua resiliéncia face a processos de assoreamento, chelas e degradacdo ecolégica. A abordagem assenta num programa de
biomonitorizaggio das linhas de dgua do concelho, com controlo ativo de espécies invasoras, e o restauro ecolégico dos habitats ripicolas, recorrendo
a espécies vegetais resistentes a cheias e a salinidade, capazes de estabilizar margens e aumentar a capacidade de adaptacio do ecossistema. A

tigacSe des procescoc de assoreamente e o regualificasdc dos ospordcs na foz do Alcoa,

estratégia intagra ainda intervengdes para o atrass o r
contribuindo para uma gestdo mais sustentéavel da dindmica sedimentar do rio.

A medida contribui para o restabelecimento das fungdes ecoldgicas do rio Alcoa, a redugio dos riscos hidroldgicos, a proteco dos ecossistemas
ribeirinhos e a valorizagao ambiental e paisagistica do territério, promovendo uma gestao integrada e sustentavel dos sistemnas hidricos.

OPERACIONALIZACAO
Periodo de Implementacdo
Acdo Situacdo A

Nazare | Famalicao
Frades

Programa de limpeza e biomonitorizagdo de linhas de dgua e de

2

charcas, com controlo de espédies invasoras (cana asiatica, erva- § . ‘
arealizar

das-pampas)

Restauro ecolégico dos canais nas varzeas do rio Alcoa, utilizando 2 . .

espécies resistentes as cheias e a salinidade a realizar

Intervengdes de engenharia natural que permitam atrasar as 2 . .

dindmicas de assoreamento do Alcoa a realizar

Requalificagso dos espordes na foz do Alcoa (antiga Lagoa da -

Pederneira), com recursa a sistemas de monitorizagio e prevengdo - . '
em curso

dos assoreamentos na sua embocadura
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LIDERANCA

Parceiros Coordenagdo Técnica CMN

Programa de limpeza e biomonitorizagdo de linhas de agua e

1 Pl CMN APA . Gabinete do Ambiente;
de charcas, com controlo de espécies invasoras

= Restauro ecolégico dos canais nas varzeas do ric Alcoa, CMN APA . Gabinete do Ambiente;

S utilizando espécies resistentes as cheias e a salinidade . Setor de Gestdo de Infraestruturas;
In des de haria n rmi Gabi Ambi i

3 .tgwgngoes engenharia natural que permitam atrasar as CMN ABCELA, APA . abinete do N biente;
dinamicas de assoreamento do Alcoa . Setor de Gestdo de Infraestruturas;
Requalificagdo dos espordes na foz do Alcoa (antiga Lagoa da . Gabinete de Pescas e Praia;

4 Pederneira) e prevengdo dos assoreamentos na sua CMN APA . Gabinete do Ambiente;
embocadura . Setor de Gestdo de Infraestruturas;

Medida 4. Preservacédo e restauro ecologico da orla costeira

QUADRO ESTRATEGICO

A medida visa reforgar a resiliéncia ecoldgica e funcional da orla costeira face ao agravamento da erosao, dos galgamentos oceanicos e da pressdo
antrépica, promovendo a recuperagdo dos sistemas naturais de protegdo costeira. Foca-se na renaturaliza¢do dos sistemas dunares da Praia do
Salgado até a Foz do Alcoa e da Praia do Norte, privilegiando espécies autdctones adaptadas as condigdes edafoclimaticas e a dindmica litoral. Procura
reduzir o pisoteio e a degradagdo dos habitats através da instalagdo de passadicos sobrelevados nas zonas mais sensiveis, conciliando conservagao
ecoldgica, fruicdo balnear e adaptagao as alteracdes climaticas,

OPERACIONALIZACAO

Freguesia

Acao | Situacao | B St
g Nazaré Famalicdo
Frades

Restauro ecoldgico do sistema dunar da Praia do Salgado até a Foz =)
do Alcoa, e construir passadigos sobrelevados nalgumas zonas mais

sensiveis, que reduzam o pisoteio humano arealizar

Restauro ecolégico do sistema dunar da Praia do Norte, e construir 2

passadigos sobrelevados nalgumas zonas mais sensiveis, que : .
a realizar

reduzam o pisoteio humano

LIDERANCA

Parceiros Coordenacao Técnica CMN

Renaturalizar, com espécies autdctones, as dunas da Praia do
Salgado até & Foz do Alcoa, e construir passadios CMN ICNF . Gabinete de Pescas e Praia;
sobrelevados nalgumas zonas mais sensivels, que reduzam o . Gabinete do Ambiente;

pisoteio humano

Restauro ecoldgico do sistema dunar da Praia do Norte, &
construir passadi¢os sobrelevados nalgumas zonas mais CMN ICNF
sensiveis, que reduzam o pisoteio humano

. Gabinete de Pescas e Praia;
. Gabinete do Ambiente;
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Eixo 4. Reforgar a prevencao, a resposta e o conhecimento
Medida 1. Capacitar a populacdo para fazer face ao calor excessivo.

QUADRO ESTRATEGICO

A medida propde uma estratégia integrada de prevencao e resposta aos riscos associados ao calor excessivo, reforcando a protecao da saude pUblica
e aresiliéncia social do concelho. A estratégia assenta na realizagao de campanhas de sensibilizagdo durante os periodos de maior risco e na promocgao
de comportamentos de autoprotegao junto de turistas, municipes e grupos mais vulneraveis, reforcando o conhecimento sobre medidas preventivas
e sinais de alerta associados ao stress térmico. Inclui ainda o desenvolvimento e implementagio de um Sistema de Alerta de Ondas de Calor, articulado
com planos de contingéncia especificos, bem como agdes de capacitacao dirigidas a profissionais da educacio e outros agentes locais, promovendo
uma maior literacia climatica e capacidade de resposta da comunidade. O mapeamento dos niveis de conforto térmico fornece suporte técnico a
tomada de decisdo e 2 prioriza¢do de intervengdes.

A medida contribui para a redugdo dos impactos do calor extremo na saide, 0 aumento da autonomia e literacia climatica da populagéo e o reforca
da capacidade de resposta coordenada das entidades locais, promovendo um territério mais seguro e resiliente.

OPERACIONALIZACAO

Periodo de Implementacao Freguesia
- - ¥
Acao Situacao Valado dos

Famalicao
Frades

Realizar campanhas de sensibilizagdo em meses com um risco 2
maior de calor excessivo, direcionadas a turistas e municipes, para

fazer face a eventos de calor excessiva arealizar

Programa para educar e capacitar as populagdes mais vulneraveis 2 .
para a autoprotecdo face as ondas de calor a realizar

Identificar e monitorizar populagées vulneraveis e de risco no ] . . .
concelho, e criar com a Protegdo Civil um sistema especial de alerta a realizar

Implementagao de um Sistema de Alerta de Ondas de Calor, com

planos de contingéncia especificos, articulados com Servicos de 2 . . .
Protegdo Civil, Servigos de Assisténcia Social e Dire¢do Geral de a realizar

Salide

Agdes de formagdo para docentes, técnicos e outros profissionais

ligados ao setor educativo, para a integra¢do de praticas educativas 2 . . ¢
sobre os efeitos das ondas de calor na populagio e técnicas de arealizar

defesa e adaptacdo a este fenomeno.

LIDERANCA

Lider i Parceiros Coordenacao Tecnica CMN

Realizar campanhas de sensibilizagdo em meses com um risco . Gabinete de Turismo, Comunicagao e Design;

. N ™ i . .
maior de calor excessivo N Turismo Centro . Gabinete do Ambiente;

2 Programa para educar e capacitar as populagbes mais CMN DGS; IPSS locais; . Gabinete de A¢do Social;
vulneraveis para a autoprotecao face as ondas de calor Juntas de Freguesia e Servico Municipal de Prote¢ao Civil
Identificar e monitorizar populagdes vulneraveis e de risco no Protegado Civil, IPSS Gabinete de Ac3o Social:

.
concelho, e criar com a Prote¢do Civil um sistema especial de CMN locais; Juntas de . X g ST
alerta Freguesia . Servi¢o Municipal de Protecdo Civil

Desenvolver e implementar um Sistema de Alerta de Ondas

de Calor, com planos de contingéncia especificos, articulados CMN IPMA, Protecao . Servi¢o Municipal de Protegao Civil
com Servigos de Protegdo Civil, Servigos de Assisténcia Social e Civil, DGS . Gabinete de Agdo Social;

Direcdo Geral de Saide

AcBes de formagdo para docentes, técnicos e autros I
N, R . ~ Protecao Civil, . . e
profissionais ligados ao setor educativo, para a integracéo de . Servigo Municipal de Prote¢ao Civil
. : . CMN Agrupamentos de Cx " L
praticas educativas sobre os efeitos das ondas de calor na Escolas . Divisdo Educagdo, Cultura e Patriménio
populagdo e técnicas de defesa e adaptagio a este fenémeno.
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Medida 2. Reforcar a resiliéncia econdémica e social em situagbes de seca

QUADRO ESTRATEGICO

Esta medida propde uma estratégia integrada para a gestdo sustentavel da agua em periodos de seca, centrada na informacgao, sensibilizagao e

regulagdo do consumo, promovendo a resiliéncia do territorio face a eventos extremos de escassez hidrica. A abordagem abrange a apresentagao de
g um Plano de Gest3o Operacional de Secas, definindo procedimentos de resposta coordenada e contingéncia para diferentes niveis de severidade da
| seca, e agdes de sensibilizacao dirigidas aos agricultores, que permitam discutir medidas preventivas e de mitigacdo em situaces de seca severa ou
| extrema. A estratégia é complementada pela adogdo de modelos do Regulamento Especial de Abastecimento de Agua e Gestdo de Escassez, criando

mecanismaos regulatérios especificos para determinados usos da agua.

A medida contribui para a redu¢io do consumo em periodos criticos, a protegéo dos recursos hidricos, a maior resiliéncia das atividades agricolas e a

promagdo de comportamentos responséveis perante a escassez de agua, assegurando a sustentabilidade ambiental e a seguranga hidrica da

_Ppopulacao.

Periodo de Implementacédo

OPERACIONALIZACAO

Aca : L
¢a0 = P Valado das <
- Nazaré i Famalicao

NeEEk

Realizar agdes de sensibilizacdo junto de agricultores, sabre os
agravamentos climaticos previstos no concelho, e sobre

providéncias a tomar em situagdes de seca severa ou extrema a realizar

Desenhar e apresentar um Plano de Gestéo Operacional de Secas, 2 . . .
em parceria com os Servicos Municipalizados e a Protecdo Civil a realizar

Adotar os modelos do Regulamento Especial de Abastecimento de

Agua e Gestéo de Escassez, em conformidade com as B

recomendacgdes da Entidade Reguladora (ERSAR), criando um
mecanismo regulatério para alguns usos da dgua (rega em espagos
verdes privados, lavagem de veiculos, enchimento de piscinas)

a realizar

ERANCA

Parceiros Coordenagdo Técnica CMN

Realizar agbes de sensibilizagao junto de agricultores, sobre 0s Juntas de Freguesia,
agravamentos climaticos previstos no concelho, e sobre CMN UAGRO, 5 Rios, . Gabinete do Ambiente,
providéncias a tomar em situagbes de seca severa ou extrema ABCELA
Desenhar e apresentar um Plano de Gestdo Operacional de . - R
R . L I . Servigo Municipal de Prote¢do Civil
Secas, em parceria com os Servicos Municipalizados e a CMN SMN, Protegao Civil . .
PR . Gabinete do Ambiente,
Protegdo Civil
Adotar os modelos do Regulamento Especial de
Abastecimento de Agua e Gestdo de Escassez, em
conformidade com as recomendagdes da Entidade Reguladora MN ERSAR . Gabinete do Ambiente;
(ERSAR), criando um mecanismo regulatorio para alguns usos . Setor de Fiscalizagao;

da dgua (rega em espagos verdes privados, lavagem de
veiculos, enchimento de piscinas)

Medida 3. Desenvolver sistemas de resposta a cheias e inundagbes

QUADRO ESTRATEGICO

Esta medida propde uma estratégia preventiva e integrada para a redugdo do risco de cheias no territorio municipal, combinando planeamento
técnico, monitarizagdo, reforco de infraestruturas e sensibilizagdo da populag@o, com especial atencdo as dreas agricolas e rurais mais vulneraveis. A
abordagem abrange a elaborago de um Plano Especial de Defesa Contra as Cheias no Rio Alcoa, incorporando cenarios de agravamento climético e
os riscos para as produgdes agricolas, prevendo o refor¢o de diques, espordes e outros sistemas de prote¢do nas aldeias mais expostas. A estratégia
inclui ainda agdes de plantagio e manutengao de vegetagdo arbustiva e arbdrea em zonas de declive acentuado, contribuindo para a estabiliza¢do do
solo, redugao da erosdo e mitigagdo do escoamento superficial, bem como o desenvolvimento de ferramentas de modelacdo e monitorizagdo de
riscos de inundagao, permitindo melhorar os sistemas de alerta precoce e a capacidade de resposta da Protegdo Civil.

A medida contribui para a redugao de danos materiais, a protegdo das produgdes agricolas, aimplementacao de solugBes construtivas e naturais mais
resilientes e um desenvolvimento territorial mais harmonioso com os sistemas naturais de drenagem.
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OPERACIONALIZACAO

Periodo de Implementacao Freguesia

Ac3o Situagao Valado dos

40-44 45-49 Famalicao
Frades

Elaborar um Plano Especial de Defesa Contra as Cheias no Rio
Alcoa, que preveja os agravamentos provocados pelas alteragdes

2

R : ~ . [
climaticas, e os riscos para as produgbes agricolas o hiias
Reforqo de diques, espordes e outros sistemas de defesa contra as 2 .
cheias nas aldeias mais expostas ao risco (Quinta Nova, Cela Velha) a reahzar
Realizar a¢Bes de plantagdo e cuidado de vegeta¢do arbustiva e 7] ' .
arbérea em zonas de declive mais acentuado a realizar

Criar um modelo de simula¢do hidrolégica combinada entre o0 as

dguas maritimas e fluviais, que permita monitorizar trogos de R
estradas e outras infraestruturas criticas situadas em 3reas
suscetiveis a inundagdes, e garantir, em perfodos chuvosos, avisos
prévios de risco a populagéo por parte da Prote¢ao Civil

a realizar

Parceiros Coordenagao Técnica CMN

APA, JF de Valado
Elaborar um Plano Especial de Defesa Contra as Cheias no Ria dos Frades e

; - . Gabinete do Ambiente;
Alcoa, que preveja os agravamentos provocados pelas CMN Famalicao,
- o . N . . Setor de Planeamento
alteragdes climaticas, e os riscos para as produgdes agricolas Associaghes
agricolas

Reforgo de digues, espordes e outros sistemas de defesa
contra as cheias nas aldeias mais expostas ao risco (Quinta CMN
Nova, Cela Velha)

APA, Comando Sub-  » Servigo Municipal de Protegdo Civil
Regional do Oeste . Gabinete do Ambiente;

Realizar a¢des de plantag3o e cuidado de vegetagdo arbustiva

. . X CMN ICNF . Gabinete do Ambiente;
e arbdrea em zonas de declive mais acentuado

Criar um modelo de simulagdo hidrolégica combinada entre o
as aguas maritimas e fluviais, que permita monitorizar trogos
4 de estradas e autras infraestruturas criticas situadas em areas CMN
suscetiveis a inundagbaes, e garantir, em periodos chuvosos,
avisos prévios de risco a populagdo por parte da Prote¢do Civil

APA, Comando Sub-  « Servigo Municipal de Protegao Civil
Regional do Oeste . Gabinete de Mobilidade e Transito

Medida 4. Otimizar a prevencdo e resposta a incéndios rurais

QUADRO ESTRATEGICO

A medida propte uma estratégia integrada de prevengdo e combate aos incéndios rurais, alinhada com os desafios impostos pelas alteracses
climaticas, combinando vigilancia, gest3o do territério e envolvimento da comunidade. A abordagem preventiva abrange o desenvolvimento de um
sistema intermunicipal de vigilancia, focado em florestas densas e outras areas rurais com maiores niveis de perigosidade, permitindo a detegdo
precoce de focos de incéndio e reforcando a coordenagdo entre entidades. Em paralelo, prevé-se a implementagdo de programas de apoio 3 populagio
para a realizacdo segura de queimas e queimadas, promovendo préticas controladas e mitigando riscos de propagacdo descontrolada do fogo. A
estratégia inclui ainda a fiscalizag&o rigorosa do cumprimento das faixas de gestdo de combustivel e o desenvolvimento de medidas especificas de
protecdo para elementos patrimoniais expostos ao risco de incéndio, assegurando a salvaguarda de valores culturais e paisagisticos relevantes do
cencelho.

A medida contribui para a redugao da érea ardida, 0 aumento da seguranga da populagdo e dos bens, a protecio do patriménio cultural, a melhoria
da resiliéncia dos ecossistemas florestais e uma maior eficicia da resposta operacional perante incéndios rurais.
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OPERACIONALIZACAO

]
Perlodo de Implementacao Freguesia

ALS0

FatighitdO

Incentivar o desenvolvimento de um sistema intermunicipal de B
. < . . 4
vigilancia para florestas densas, e outras areas rurais com maior i . .
perigosidade de incéndio 8 realizar
Implementar uma estratégia especial de defesa contra incéndios
florestal para elementos patrimaniais com especial valor cultural, 2 e
nomeadamente o Caminho Real & 0 Monte e a Capela de S. a realizar
Bartolomeu.
Programa para apoiar a populagdo do concelho na realizagdo de 2 . .
queimas e gueimadas a realizar
Fiscalizar o cumprimento das faixas de gestao de combustivel, B
primaria, secundaria e tercidria, nos eucaliptais e pinhais mais .

densos do concelho a realizar

LIDERANCA
Parceiros Coordenagao Técnica CMN

Incentivar o desenvolvimento de um sistema intermunicipal Gabinete Técnico

1 de vigilancia para florestas densas, e outras dreas rurais com CMN Florestal . Gabinete Técnico Florestal
maior perigosidade de incéndio Intermunicipal
Implementar uma estratégia especial de defesa contra

) incéndios florestal para elementos patrimoniais com especial PR . Gabinete Técnico Florestal

2 R CMN Protegao Civil . - o

valor cultural, nomeadamente o Caminho Real e o Monte e a . Servigo Municipal de Protegdo Civil

Capela de S. Bartolomeu.

Programa para apoiar a populagdo do concelho na realizagéo . Gabinete Técnico Florestal

3 . ) CMN GNR ) o R

de queimas e queimadas . Servigo Municipal de Protegao Civil
Fiscalizar o cumprimento das faixas de gestdo de combustivel,

4 priméria e secundaria, nos eucaliptais e pinhais mais densos CMN ICNF, GNR . Gabinete Técnico Florestal

do concelho

9.3 Planeamento financeiro

O planeamento financeiro do PMAC-N, apresentado nos quadros seguintes, esta suportado em estimativas de investimento
constituindo um quadro financeiro de referéncia (ndo como orgamento de projeto/execugao), com valores indicativos a pregos

constantes de 2025.

As estimativas resultam da aplicacdo de custos unitirios de referéncia (€/unidade) obtidos a partir de projetos municipais
comparéveis em Portugal, ajustados ao tipo de agao e ao seu nivel tipico de maturidade (ideia/estudo, projeto, obra, operacao).
Nas intervencdes de maior dimensdo e maior incerteza (p. ex., protegdo costeira, ETAR, rega), foi considerada uma margem de
contingéncia de 15-20%, para acomodar variabilidade de condigdes de obra e evolugdo de pregos em fases posteriores.

As fontes de financiamento associadas a cada medida (p. ex., Fundos Europeus, BEl, LIFE) foram indicadas de forma
exploratéria, com base no enquadramento tipico de elegibilidade e no perfil do investimento, devendo ser confirmadas a luz
dos regulamentos e avisos concretos. O faseamento temporal apresentado (por anos/periodos) & também indicativo e foi
definido para apoiar a priorizaco e a programagao do esforgo financeiro, devendo ser ajustado em funcdo da disponibilidade
real de financiamento, da maturidade dos projetos e da capacidade de execugdo do municipio e parceiros.
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PLANO MUNICIPAL DE AGAO CLIMATICA DA NAZARE
RELATORIO FINAL

Quadro 38. Estimativa de investimento da a¢do municipal para a neutralidade carbénica

investimento

Eixo / Medida / Ag¢ao

Estimado (€)

2026-2029
(€

2030-2034
1]

2035-2039
Q)

2040-2050
©)

Natureza do
Investimento

Fontes de
Financiamento

AGAO PARA A NEUTRALIDADE CARBONICA

Eixo 1. Transformar os edificios para a eficiéncia e autonomia energética

M1. Pramover a eficiéncia e autonomia energética dos equipamentos municipais e do setor social

Programa municipal de auditorias energéticas de

R edificios municipais

12 Interven¢des de adaptagao térmica e
" arrefecimento passivo em edificios publicos

13 Instalagao de sistemas fotovoltaicos em
: equipamentos municipais (8 equipamentos)

14 Sisterna municipal de monitorizagdo e gestio de
: energia {smart metering + EMS)

15 Programa de auditorias energéticas de

equigamentos sociais

Subtotal da Medida

75000

850 000

640 000

120 000

50 000

1735000

75000

350000

320000

120 000

50000

915 000

M2. Promover a eficiéncia energética e a autoprodugio no setor residencial

2.1 Criagdo de Balcdio Unico de Energia

Campanha municipal de sensibilizagio para a

. eficiéncia energética residencial
23 Programa municipal para melhorar a eficiéncia
™ térmica nas habitagdes (populages vulneraveis)
Instalagdo de painéis fotovoltaicos para
24 K .
autoconsume no Bairro Municipal Mée de Agua
25 Apoio técnico a criagdo de comunidades de

energia

Subtotal da Medida

50 000

30000

450 000

100 000

40 000

670 000

50 000

10 000

150 000

50 000

20 000

280 000

350 000

320000

670 000

10 000

150 000

50 000

20 000

230 000

M3, Consolidar a moderniza¢do da lluminagdo publica e a gestdo inteligente do consumo

Conclusdo da substituicdo de luminarias por LED

31 ) A
e otimizagdo luminotécnica

Implementagao de sistemas de telegestio e

32 §ore
controlo inteligente

Subtotal da Medida

M4. Acelerar a transigdo energética nas atividades econémicas locais

Criagdo do Balcdo Municipal de Energia com

41 servicn da anain an tecidns empresarial
servic pe do e
42 Agbes de incentivo e sensibilizagdo da eficiéncia
™ energética para comércio e indUstria
43 Acdes de incentivo a instalagao de sistenas

fotovoltaicos para autoconsumo empresarial

Subtotal da Medida

SUBTOTAL DO EIXO

Eixo 2. Transformar a mobilidade para a sustentabilidade

900 000

250 000

1150 000

45 000

30 000

25000

100 000

3 655 000

450 000

250 000

700 000

45 000

10 000

10 000

65 000

1960 000

450000

450 000

106 000

10 000

20 000

1370 600

150 000

150 000

10 000

150 000

160 000

10 000

5000

15 000

325 000

Estudo/Consultoria

Obra/Infraestrutura

Equipamento

Equipamento/T!

Estudo/Consultoria

Programa/Servigo

Comunicagdo

Obra/infraestrutura

Equipamente

Programa/Servigo

Obra/Infraestrutura

Equipamento/T|

Programa/Servi¢o

Comunicagdo

Comunicagao

Receitas préprias;
Fundos Europeus

Fundos Europeus;
BEI

Fundos Eurapeus;
Fundo Ambiental

Fundos Europeus;
Receitas préprias

Fundos Europeus;
Receitas préprias

Receitas proprias;
Fundos Europeus

Receitas préprias

Fundos Europeus;
IHRU

Fundos Europeus;
Fundo Ambiental

Fundos Europeus;
Receitas proprias

Receitas proprias

Receitas préprias

Receitas proprias

Receitas préprias

Receitas préprias

M1. Dinamizar a mobliidade elétrica

Expansdo da rede de carregamento elétrica em

1 espagos plblicos e equipamentos municipais

1.2 Eletrificagdo progressiva da frota municipal

Incentivo & mebilidade elétrica ligeira (bicicletas
elétricas)

Subtotal da Medida
M2. Promover os Modos Ativos de Mobilidade

Implementagdo de Zonas de Coexisténcia nos
centros urbanos
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400 000

750 000

80 000

1230000

350000

200 000

250 000

40 000

430 000

150 000

150 000

300 000

40 000

490 000

200 000

50 000

200 000

250 000

Equipamento

Equipamento

Equipamento/Progra

ma

Obra/Infraestrutura

Fundos Europeus;
Fundo Ambiental;
MOBIE

Fundos Europeus;
Fundo Ambiental

Receitas préprias;
Fundos Europeus

Fundos Europeus;
Receitas proprias



2.2

23

24

25

Eixo / Medida / Acao

Extens3o da rede cicldvel urbana

Instalagdo de estacionamentos seguros para
bicicletas

Sistema de bicicletas partilhadas

Melhoria da microacessibilidade pedonal na
envolvente dos equipamentos escolares

Subtotal da Medida

M3. Dinamizar a utiliza¢3o dos transportes publicos

31

3.2

33

34

Reorganizagdo dos circuitos e horarios dos
transportes publicos

Implementagdo de passe urbano intermunicipal

Desenvolvimento de interfaces modais de
transporte (incluindo Ascensores})

Requalificagdo das paragens de autocarro com
postos de carregamento para bicicletas

Subtotal da Medida

SUBTOTAL DO EIX0

Investimento

Estimado (€)

800 000

60 000

150 000

200 000

1560 000

nd.

n.d.

500 000

180 000

680 000

3 470 000

Eixo 3. Transformar a produgdo e o consumo para a circularidade

2026-2029

(€)
300 000

30000

150 000

100 000

730 000

n.d,

nd.

200 000

90 000

290 000

1510 000

2030-2034

(€)

300 000

30 000

100 000

630 000

n.d.

n.d.

300000

90 000

390 000

1510 000

PLANO MUNICIPAL DE AGAO CLIMATICA DA NAZARE

2035-2039

©)

200 000

200 000

nd.

n.d.

0

450 000

2040-2050

(€)

n.d

n.d.

0
[)

Natureza do
Investimento

Obra/Infraestrutura
Equipamento

Equipamento/Servi¢
o

Obra/infraestrutura

Estudo/Planeamento
Programa/Servico

Obra/Infraestrutura

Obra/Infraestrutura

RELATORIO FINAL

Fontes de
Financiamento

Fundos Europeus;
Receitas proprias

Fundos Europeus;
Receitas préprias

Fundos Europeus;
Receitas préprias

Receitas proprias
Receitas proprias
Fundos Europeus;

Fundos Europeus;
Receitas préprias

M1. Dinamizar a economia circular dentro do concelho

1.1

1.2

1.3

1.4

Criagdo de equipa técnica municipal de apoio as
préticas circulares

Dinamizag3o de mercados de troca, partilha e
reuso

Programa de sinergias empresariais de
circularidade em zonas industriais

Integragdo de critérios de circularidade na
contratagdo ptiblica municipal

Subtotal da Medida

30 000

40 000

70 000

M2. Promover a recolha e aproveitamento dos residuos orginicos

21

2.2

23

2.4

2.5

Eixo 4.

Reforgo da recolha seletiva de biorresiduos e
sensibilizagao

Alargamento do programa «Biorresiduos —
Continuar a Valorizar»

Agdes educativas relacionadas com a redugdo do
consumo de energia e dgua, a gestao de residuos,
a economia circular

Programa municipal de combate ao desperdicio
alimentar

Valorizagdo agricola dos residuos organicos
(compostos comunitarios)

Subtotal da Medida

SUBTOTAL DO EIXO

amizar o sistema local de alimentag¢ao

141. Dinamizar a produgéo agroalimentar local

11

1.2

1.3

14

1.5

Criag3o de equipa técnica municipal de apoio &
produgédo agroalimentar local

Dinamizagdo dos mercados locais de produtores
& circuitos curtos

Acompanhamento técnico para adaptagio
agricola aos riscos climéticos

Apoio ao estabelecimento de hortas em escolas e
IPSS

Governagao colaborativa do sistema alimentar
local

125000

40 000

10 000

35000

60 000

270 000
340 000

45 000

60 000

30 000

20 000

10000

20000

30 000

50 000

20000

10 000

15 000

30000

125 000

155 000

15 000

20 000

15 000

10 000

10000

20000

30 000

50 000

20 000

10 000

10 000

30000

120 000

150 000

15 000

20000

15 000

10 000

10000

10 000

25000

10 000

10000

45 000
55 000

15 000

20 000

Recursos humanos

Programa/Servico

Programa/Servigo

Regulamentagao

Equipamento/Comu
nicagdo

Programa/Servico
Programa/Servico
Programa/Comunica

¢ado

Equipamento/Infrae
strutura

Recursos humanos

Pragrama/Servigo

Programa/Servigo

Programa/Servigo

Programa/Servico

Receitas préprias

Receitas proprias

Fundos Europeus;
Receitas proprias

Receitas proprias

Fundos Europeus;
Fundo Ambiental

Fundo Ambiental;
Receitas proprias

EEA Grants;
Receitas proprias

Receitas proprias

Fundos Europeus;
Fundo Ambiental

Receitas praprias;
Leader Oeste

Receltas préprias;
Leader Oeste

Fundos Europeus;
Leader Oeste

Receitas proprias

Receitas proprias
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RELATORIO FINAL

|
Eixo / Medida / Acio Investimento | 2026-2029 | 2030-2034 ‘ 2035-2039

Estimado (€) | (€) (€) | (€)

Natureza do
Investimento

Fontes de
Financiamento

Subtotal da Medida 155 000 60 000 60 000 35 000
M2. Reforcar os circuitos curtos de comercializag&o e o abastecimento alimentar sustentével

Dinamizacao e valorizagao dos mercados locais

21 i 50 000 20000 15 000 15000
de proximidade
22 Campanhas de sensibilizagao sobre sazonalidade 24000 8000 000 8000
dos produtos hortofruticolas
23 Langamento do selo «Produto da Nazaré» 30 000 30000 0 0
Subtotal da Medida 104 000 58 000 23 000 23 000

M3. Promover a literacia alimentar e o direito a uma alimentagdo saudével e sustentave!

Programa de alimentac3o local e sustentével nas

3.1 cantinas escalares e IPSS 45 000 20000 15 000 10000
3.2 Acdes educativas para a literacia alimentar 5000 5000 5000 5000
33 Distingdo municipal para boas pratlcas de 15 000 5000 5000 5000
consumo sustentavel na restauragéo
3.4 Livrete de receitas sazonais com produtos locais 8 000 8000 4] 0
35 Estudo sobre o |mpa.ct.o das alteragbes climaticas 20 600 0 o 0
na gastronomia tradicional do concelho
Subtotal da Medida 103 000 38000 25 000 20 000

SUBTOTAL DO EIXO 362 000 156 000

108 000 78 000

TOTAL NEUTRALIDADE CARBONICA 7 827 000 3781000 3 138 000 908 000

Programa/Servigo

Comunicagao

Programa/Comunica

¢ao

Programa/Servigo
Programa/Servico
Comunicag¢ao
Comunicagdo

Estudo

Receitas préprias

Receitas préprias

Receitas préprias;
Leader Oeste

Receitas prdprias
Receitas prdprias
Receitas préprias
Receitas préprias

Receitas proprias

Fonte: CEDRU (2026)

Quadro 39. Estimativa de investimento da a¢do municipal para a adaptagao as alteragdes climaticas

. 2030- 2035-
Eixo / Medida / Acio figestimento | [2026-2029 fEupm ey 2039
Estimado (€) (€} © ©

Eixo 1. Adaptar edificios e espacos publicos aos impactos das alteracdes climaticas

M1. Melhorar a resiliéncia climética dos equipamentos piblicos e soclais

Programa de auditorias térmicas e energéticas

11 (priorizagdo por criticidade social) 80000 80000 0 0

12 fSISte.ma de monltorl'zagao térmica e gestao 150 000 150 000 0 0
inteligente de energia (sensores T/H)

13  Reabilitagdo térmica das EB1 Valado dos 600 000 300000 300000 0
Frades, Famalicds ¢ Amadeu Csuddndio

14 Refor¢o da c!xmatlzagao eficiente em lares, 350 000 175000 175 000 0
centros de dia e creches

15 Integracao de sistemas fotovoltaicos nos 400 000 200000 200 000 0

equipamentos com maior carga térmica

16 Au.dlt.oria a VL!Ir?ergblhdades ao vento em 40 000 40 000
ediflcios municipais

Subtotal da Medida 1620 000 945 000 675 000 0
M2, Combater a pobreza energética e melhorar a resiliéncia climatica do setor residencial

Criag&o do Balcao Unico de Energia

21 {componente adaptag&o) -
Reabilitagdo térmica faseada do Bairro de
22 Habitagdo Social do Rio Novo 450000 200 000 250000 0
Programa de apoio & melhoria térmica de
habitages de agregados vulnerdveis (ELH) 350000 100000 150 000 AH6000
Subtotal da Medida 800 000 300 000 400 000 100 000

M3. Aumentar a resili&ncia dos espagos urbanos (calor, seca e vento)

Plano municipal de arborizagdo urbana com

. . 250 000 100 000 100 000 50 000
espécies autéctones resilientes
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Natureza do
Investimento

Estudo/Consultoria

Equipamento/T|

Obra/infraactrutura

Equipamento

Equipamento

Estudo/Consultoria

Contabilizado em
Neutralidade

Obra/Infraestrutura

Obra/Infraestrutura

Obra/Infraestrutura

Fontes de
Financiamento

Fundos Europeus;
Receitas préprias

Fundos Europeus;
Receitas préprias

Fundns Europeus;

Fundos Europeus;
1SS

Fundos Europeus;
Fundo Ambiental

Receitas préprias

Fundos Europeus;
IHRU;

Fundos Europeus;
IHRU

Fundos Europeus;
Fundo Ambiental



3.2

33

34

3.5

Eixo / Medida / Agdo

Capacitagdo técnica para gestao do coberto
arbéreo em clima extremo

Requalificagdo de espagos verdes urbanos (ex.
Parque de Pedralva)

Revisdo dos requisitos de arborizagdo das
operagdes urbanisticas

Inventério e classificagdo de risco do arvoredo
urbano

Subtotal da Medida

Investimento = 2026-2029
Estimado (€) €)
20000 10 000
700 000 200 000
15000 15 000
35000 35000
1020 000 360 000

M4. Proteger a frente urbana costeira dos galgamentos e inundagdes costeiras

4.1

4.2

4.3

Proteger a frente urbana da Nazaré aos
galgamentos e inundag¢des costeiras

Planear a protegdo da Igreja de Sdo Gido face
aos cendrios climaticos

Plano especial de protegdo contra o
galgamento costeiro para o Forte de S. Miguel
e a Ermida da Meméria

Subtotal da Medida

SUBTOTAL DO EIXO

3 000 000 750 000
250 000 4]
70 000 a
3320 000 750 000
6 760 000 2355 000

PLANO MUNICIPAL DE ACAO CLIMATICA DA NAZARE

| 2030-
2034
©
10000 0
300 000 200 000
0 0
0 0
410 000 250 000
1000000 750000
250000 0
0 0
1250000 750000

2735000 1100000

2040-2050

)

500 000

500 000

Natureza do
Investimento

Formagao

Qbra/Infraestrutura

Regulamentagao

Estudo/Consultoria

Obra/Infraestrutura

Estudo/Projeto

Estudo/Projeto

RELATORIO FINAL

Fontes de
Financiamento

Receitas proprias

Fundos Europeus;
Receitas proprias

Receitas proprias

Receitas proprias

Fundos Europeus;
Sustentével 2030;
OE; APA

Fundos Europeus;
OE; Receitas
préprias

Fundos Europeus;
OE; Receitas
préprias

Eixo 2. Reforcar a capacidade adaptativa das infraestruturas de abastecimento e drenagem

M1. Melhorar a eficiéncia no uso e abastecimento da &gua

11

1.2

13

1.4

Implementagado de zonas especiais de
monitorizagdo na rede de abastecimento

Expansdo da telemedi¢do nos contadores de
agua domésticos

Campanhas de sensibilizagdo para o uso
racional da dgua

Aproveitamento de aguas residuais tratadas
para rega de espagos verdes

Subtotal da Medida

M2. Otimizar os sistemas de drenagem de dguas pluviais

21

22

23

2.4

25

2.6

2.7

2.8

Capacitagdo das ETAR para a reutilizagdo de
efluentes tratados na rega de espagos verdes

Instalagdo de sistemas de recolha e
armazenamento de dguas pluviais e cisternas
em escolas e edificios pablicos

Estabelecer

critérios municipais de aproveitamento de
4guas cinzentas para 05 novos
empreendimentos aprovados no concetho

Sisterna de retengdo preventiva de aguas
pluviais para uso agricola

AgBes regulares de limpeza dos sistemas de
drenagem urbana

Transformagdo
de espagos urbanos impermeéaveis em “jardins
de chuva”

Renaturalizagdo e requalificagdo dos sistemas
de drenagem (zonas de inflitragéo)

Intermediar soluges urbanas com
promotores imobilidrios (SUDS)

Subtotal da Medida

M3. Desenvolver uma gestao integrada dos recursos hidricos

31

Estratégia intermunicipal de consumo racional
de &gua (sistema Alcoa-Cela)

200 000 200 000
350 000 175 000
30000 10 000
650 000 0
1230 000 385 000
400 000 100 000
850 000 550 000
350 000 100 000
120 000 30000
350 000 200000
400 000 150 000
110 000 70 000
2580 000 1200 000
40 000 40 000

0 0
175000 0
10 000 10 000
450 000 200 000
635 000 210 000
0 0
200000 2000000
250000 0
30 000 30000
150 000 100 000
250 000 0
40 000 0
920000 2130000
4] 0

[

30 000

30 000

Equipamento/T}

Equipamento/T}

Comunicagao

Obra/Infraestrutura

Obra/infraestrutura

Obra/Infraestrutura

Regulamentagado

Obra/Infraestrutura

Manuten¢ao

Obra/Infraestrutura

Obra/Infraestrutura

Regulamentagéo

Estudo/Planeament
3}

Fundes Eurcpeus;
SMN

Fundos Europeus;
SMN

Receitas préprias

Fundos Europeus;
Fundo Ambiental

Fundos Europeus;
Fundo Ambiental

Fundos Europeus;
Fundo Ambiental

Fundos Europeus;
Fundo Ambiental

Receitas préprias

Fundos Europeus;
Fundo Ambiental

Fundos Europeus;
Fundo Ambiental

Receitas proprias

CIM Oeste; Receitas
préprias
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Investimento 2026-2029 2040-2050 Natureza do Fontes de

Eixo / Medida / Agdo

Estratégia de armazenamento e gestdo da

Estimado (€)

(€)

€

Investimento

Estudo/Planeament

Financiamento

Fundos Europeus;

3.2 : 90 000 30 000 30000 30 000 0
agua em meio rural Q Leader Qeste
Proposta para ampliar a capacidade de f e
3.3 reutilizagio de dguas tratadas (Aguas do Tejo S0 000 50 000 0 [¢] 0 Estudo/Projeto 2:;?35 préprias;
Atlantico)
Fundos Europeus;
3.4  Ampliagao da capacidade da ETAR da Nazaré 2500 000 0 1500000 1000000 0 Obra/Infraestrutura  Fundo Ambiental;
AdTA
Subtotal da Medida 2680 000 120 000 1530000 1030000 ]
SUBTOTAL DO EIXO 6 430 000 1705 000 3085000 3370000 30 000

Eixo 3. Reforcar a capacidade adaptativa de areas e recursos naturais

M1. Promover o ordenamento e a gestao florestal

1.1 Rewsa.o do§ Plar‘ms de Gestdo Florestal 60 000 60 000 0 0 0 Estudo/Planeament  ICNF; Fundos
{cendrios climaticos) [ Europeus
; . LIFE; Fundos
12 Banco Gerlét!co Veget.?I.Autéctone Regional 80 000 40 600 40 000 0 0 Programa/Infraestr Europeus; CIM
(cooperacdo intermunicipal) utura
Oeste
N ICNF; Fundos
13  Reforco dos povoamentos de pinheiro-bravo 200 000 80 000 80000 40000 0 Obra/Reflorestagio  Europeus; Fundo
(Pinhal Real e Mata Nacional) H
Ambiental
14 Programa de controlo de invasoras (Acacia 150 000 50000 50000 50000 0 Programa/Operacga ICNF.; Fundo
dealbata) [ Ambiental
Subtotal da Medida 490 000 230 000 170 000 90 000 0
M2. Reforcar a capacidade adaptativa dos sistemas agroflorestais
21 Pragrama Agricola Municipal para as varzeas 80 000 40 000 40 000 0 0 Estudo/Planeament  Fundos Europeus;
do Alcoa <] Leader Qeste
22 Célculo da cap_'acldade de armazepamgnto de 40 000 40000 0 0 0 Estudo/Consultoria Fundos Europeus;
agua para agricultura (cendrios climaticos) APA
23 Estratég_la de protggao de solos estratégicos e 60 000 30 000 30000 0 o Estudo/Planeament  Fundos Europeus;
reparagao vegetativa [ APA
Requalificagdo das margens do Alcoa e .
- . Fundos Europeus;
24 modernizac3o da rede de rega (Aproveit, 2400 000 600 000 600 000 600 000 600 000 Obra/Infraestrutura
. DGADR; APA
Hidroagricola da Cela}
Subtotal da Medida 2 580 000 710 000 670 000 600 000 600 000
M3. Restauro de linhas de dgua e zonas himidas
31 l?rograma de limpeza e biomonitoriza¢ao de 100 000 30000 30000 20 000 20000 Programa/Opera¢d  Fundos Europeus;
linhas de dgua e charcas o APA
32 Restauro ecolégico dos canais nas varzeas do 350 000 100 000 150 000 100 000 o Obra/infraestrutura Fundos Europeus;
Alcoa LIFE; APA
33 Interven¢des de engenharia natural contra o 250 000 o 125 000 125 600 o Obrafinfraestrutura Fundos Europeus;
assoreamento do Alcoa APA
34 Requalificagdo dos espordes na foz do Alcoa e 1 950 000 o 1500000 450 000 0 Obra/nfraestrutura Fundos Europeus;
prevengdo de assoreamentos APA
Subtotal da Medida 2 650 000 130 000 1805000 695000 20 000
M4. Preservagdo e restauro ecolégico da orla costeira
Renaturalizagdo dunar Praia do Salgado-Foz Fundos Europeus;
4.1 . 600 000 200 000 400 000 0 ] Obra/Infraestrutura  APA; SUSTENTAVEL
do Alcoa e passadigos sobrelevados 2030
Restauro ecoldgico do sistema dunar da Praia Fundos Europeus;
4.2 s 400 000 150 000 250 000 0 0 Obra/Infraestrutura  APA; SUSTENTAVEL
do Norte e passadigos
2030
Subtotal da Medida 1000 000 350 000 650 000 (] 0
SUBTOTAL DO EIXO 6 720 000 1420000 3295000 1385000 620 000

Eixo 4. Reforgar a prevengdo, a resposta e o conhecimento

M1, Capacitar a populagio para fazer face ao calor excessivo

Campanhas de sensibilizagdo em meses de
risco de calor excessivo
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25 000

10 000

10 000 5000

0

Comunicagao

Receitas préprias



1.3

Investimento
Estimado (€)

Eixo / Medida / Acao

Programa de educagao e capacitagao de

populages vulneravels (ondas de calor) 30000
Identificar e monitorizar popula¢bes
vulneraveis; sistema de contacto da Protecao 40 000
Civil
Sistema de Alerta f.ie Qndas de Calor com 60 000
planos de contingéncia
Integracdo de praticas educativas sobre os
efeitos das ondas de calor na populagio e 40 000
técnicas de defesa e adaptacdo a este
fenémeno

Subtotal da Medida 185 000

M2. Reforgar a resiliéncia econdmica e social em situagdes de seca

Agdes de sensibilizagéo de agricultores sobre

24 L 20 000
agravamentos climéticos
Plano de Gestdo Operacional de Secas (com
22 Servigos Municipalizados e SMPQ) 45000
23 Adogdo do Regulamento Especial de 15 000
’ Abastecimento de Agua e Gestdo de Escassez
Subtotal da Medida 80 000
M3. D b de resposta a cheias e inundagbes
31 P!ano Especial de Defesa Contra as Cheias no 60000
Rio Alcoa
Reforgo de diques e esporbes nas aldeias
32 expostas (Quinta Nova, Sancheira) 800000
33 Plantagdo de vege.tagao arbustiva e arbérea 120000
em zonas de dedlive acentuado
34 Sistema qe rn.onltorIngao e alerta em éreas 80 000
suscetiveis a inundagbes
Subtotal da Medida 1060 000
M4, Otimizar a preveng3o e resposta a incéndios rurais
a1 Sistema intermunicipal de \nglla.nqa. para 150 000
florestas densas e dreas de perigosidade
Estratégia de
defesa contra incéndios florestais para o
42 Caminho Real e o Monte e a Capela de S. 20000
Bartolomeu
43 Progréma de apoio a populagdo para queimas 30000
e queimadas
a4 Flscallzag’éo das falxas'de gestap de. 60 000
combustivel nos eucaliptais e pinhais
Subtotal da Medida 260 000
SUBTOTAL DO EIXO 1595 000

TOTAL ADAPTACAO 21 565 000

2026-2029
(€)

10 000

20000

60000

20000

120 000

8000
45 000

15 000

68 000

60 000
300 000
40 000

80 000

480 000

75000

20000

10 000

20000

125 000
793 000

6 273 000

2030-
2034
(€)
10 000

20000

20000

60 000

6 000

6 000

300 000

40 000

340 000

75000

10 000

10 000

20000

115 000
521 000

9 636 000

Fonte: CEDRU (2026)
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10000

15 000

6 000

6 000

200000

40 000

240 000

10000

10000

20 000
40 000
301 000

6 156 000

2040-2050

(€}

1150 000

Natureza do
Investimento

Programa/Formaga
(]

Programa/T|

Equipamento/Ti

Programa/Formaga
[}

Comunicagdo

Estudo/Planeament
o

Regulamenta¢do

Estudo/Planeament
o

Obra/Infraestrutura

Obra/Reflorestagdo

Equipamento/T|

Equipamento/TI

Programa/Servigo

Programa/Servico

Operagdo/Fiscalizag
ao

Fontes de
Financiamento

EEA Grants;
Receitas proprias

Receitas préprias;
Fundos Europeus

Fundos Europeus;
Receitas proprias

EEA Grants;
Receitas proprias

Receitas préprias;
Leader Deste

Receitas proprias

Receitas préprias

Fundos Europeus;
APA

Fundos Europeus;
APA

Fundos Europeus;
Fundo Ambiental

Fundos Europeus;
Receltas préprias

Fundos Europeus;
ICNF; CIM Qeste

Receitas préprias;
ICNF

Receitas proprias

Receitas préprias;
ICNF
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10. Integracao da acao climatica nas
politicas municipais

10.1. Enquadramento da integracao

Para implementar a ac3o climatica local de forma eficaz, é necessario adotar uma abordagem integrada que combine
harmoniosamente os Instrumentos de Gestdo Territorial com outras politicas locais relevantes. Esta integracdo permite que a
acdo climatica seja transversal a todas as areas, fortalecendo a resiliéncia da comunidade, das atividades economicas e das
infraestruturas face aos efeitos das alteracdes climaticas, enquanto contribui para o processo de descarbonizagao.

Embora os IGT sejam fundamentais para promover a adaptagdo climatica, é igualmente importante integrar os planos e
estratégias que orientam as diferentes politicas municipais e locais. Merecem especial destague as politicas de intervencao
territorial, particularmente as direcionadas para a resiliéncia e para a dotagdo de equipamentos e infraestruturas.

O quadro seguinte identifica os documentos, planos e programas municipais que podem integrar e fortalecer a agdo climatica,
tanto na perspetiva do urbanismo e ordenamento do territério como no contexto das politicas locais, promovendo uma

resposta coordenada e abrangente.

Quadro 40. Documentos com potencial de integra¢do da agdo climatica do municipio da Nazaré

Tipologia Designagao
PDM  Plano Diretor Municipal da Nazaré (6° alteragiio por adaptacdo) 2025
'L_; Plano de Pormenor da Zona Industrial de Valado dos Frades (71° alterag@o) 2014
i Plano de Pormenor da Zona do Quartel dos Bombeiros Voluntarios 1992
Carta Educativa do concelho da Nazaré (revisdo) 2016
Diagnéstico Social da Nazaré 2030 2025
§ Plano de Desenvolvimento Social da Nazaré 2024-2026 2024

-

g Plano Municipal de Defesa da Floresta Contra Incéndios da Nazaré 2021
g Plano Municipal de Emergéncia e Prote¢do Civil da Nazaré 2011
g Plano Estratégico de Desenvolvimento Urbano 2022
g Carta Municipal de Habitagdo da Nazaré 2024
g Regulamento Municipal de Urbanizagdo e Edificagdo do Municipio da Nazaré 2020
Plano Municipal de Juventude 2023-2025 2023
Plano de Mobilidade Urbana Sustentavel da Nazaré 2019

Fonte: CEDRU (2026)

Aintegracdo da acdo climatica pode ser efetuada em quatro dimensdes complementares. A dimensao estratégica concretiza-
se através da incorporacio da acdo climatica por via das avaliagdes ambientais, das analises bioclimaticas ou dos cenarios de
alteracdes climaticas. Esta dimensdo estabelece as bases para o ordenamento territorial considerando impactes e
vulnerabilidades climaticas. A integracio pela dimensdo regulamentar, é alcancada através da tradu¢éo da estratégia em
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normas concretas, atualizando-se os regulamentos urbanisticos e de ordenamento para incluirem critérios climaticos. Ao nivel
da dimensdo operacional a integracdo da acdo climatica materializa-se através da execugao pratica, definindo-se ac¢bes
prioritarias, investimentos publicos qualificados e opera¢des de transformacdo territorial baseadas no mapeamento de
vulnerabilidades. Por fim, a dimensdo de governanca territorial privilegia o envolvimento participativo, incentivando a
colaboracdo entre diferentes niveis administrativos, atores econémicos e sociedade civil, promovendo uma cultura de
responsabilizacdo coletiva para a a¢do climatica.

Quadro 41. Dimensdes de integracao da acdo climatica nos instrumentos de gestdo territorial e nas politicas locais

- Avaliar os efeitos das agdes de adaptagdo, com o objetivo de mitigar impactes adversos ou

A dimensao estratégica foca-se promover beneficios ambientais em sede de Avaliagdo Ambiental Estratégica (AAE);
na definicio de abordagens e Concretizar avaliagbes territoriais que integrem andlises bioclimaticas, modelacdo de
Que posicionemo riscos e a identificagdo de vulnerabilidades climéticas;
engquadramento da agdo o = < N o
l A o Definir orientacdes para o ordenamento de areas urbanas e organizagdo territorial com
. climatica nos documentos e

base nos impactes da mudanga do clima e nos propésitos da agdo climética;
elementos de planeamento

relevantes, incorporando-as
nos critérios subjacentes ao

Estratégica

. Desenvolver analises de evolugdo territorial e demografica baseadas em cendrios de
alteragdes climaticas;

seu desenvolvimento. - Introduzir as alterages climaticas enquanto critério central no processo de tomada de
decisao.
A abordagem regulamentar . Atualizar indices, indicadores e pardmetros urbanisticos e de ordenamento, alinhando-os
traduz a adogdo de aspetos com as medidas e agdes de adaptacdo e mitigagdo das alteragdes climaticas,

relacionados com a agdo
climatica para um dmbito
normativo, formalizando a sua
aplicagdo através dos

regulamentos associados ao
planeamento e politicas locais ~ ® Definir normas legais para o uso e ocupagdo do solo, contemplando a necessidade de

regulamentos. reclassificagdo em fungdo de critérios climaticos.

. Consagrar principios e regras definidas nos niveis nacional, regional e intermunicipal,
assegurando a sua transposicéo para os instrumentos e politicas locais;
. Consalidar o quadro regulamentar da construcdo, incorporando elementos relacionados

Regulamentar com a adaptagdo e a mitigagdo das alteragSes climaticas;

. Considerar os investimentos associados & agdo climética nos modelos de redistribuigio de
beneficios e encargos;

A dimens3o operacional foca-  ° Definir a¢Ges prioritdrias nos programas de execucdo, indicando as entidades
se na componente pratica e responsaveis pela sua concretizagdo e execucdo;
executiva das iniciativas de . Identificar os investimentos publicos direcionados a qualificagio e protecdo territorial,
agdo climatica, promovendo a incorporando-os em planos de financiamento da ag&o climatica;
Operacional sua concretizagdo através de . Introduzir nas peqas escritas e desenhadas as operagdes associadas a projetos de acdo
documentos de natureza climatica, fundamentadas no conhecimento gerado pela cenarizagio e pelo mapeamento
operacional. de vulnerabilidades;

. Sinalizar as operagdes de transformagdo territorial com base no mapeamento de
vulnerabilidades e na analise de cendrios climaticos.

A governanica territorial . Incentivar a participacao de servigos relevantes da administracdo local, regional e central,
privilegia 0 envolvimento e a bem como de atores econémicos chave e da sociedade civil, em processos de consulta e
participagio alargados, participagao publica;
promovendo a . Partilhar experiéncias e conhecimento, promovendo a articulagdo e a integracao de
Governanga responsabiliza¢do e a politicas, escalas e setores de atividade no dmbito da a¢do climéticas;
Territorial sensibilizacdo para a agdo *  Sensibilizar e consciencializar para a capacitacio de cidad3os, técnicos e decisores,
climatica. promovendo uma cultura de agdo climatica informada e responsavel.

10.2. Diretrizes para a integragdo da acdo climatica no PDM

Considerando o quadro estratégico e operacional estabelecido pelo PMAC, e reconhecendo a necessidade de uma abordagem
integrada e transversal que articule as politicas climaticas com os instrumentos de gestdo territorial, apresentam-se 15
diretrizes estruturantes de ambito estratégico e regulamentar. Estas diretrizes foram concebidas para orientar a revisdo e
desenvolvimento do Plano Diretor Municipal da Nazaré, dotando-o dos mecanismas normativos, critérios técnicos e
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orientacdes metodoldgicas necessarias para que este instrumento de ordenamento do territério se transforme num agente

efetivo e catalisador da agao climética local.

Quadro 42. Diretrizes de integragdo da ag¢do climatica no PDM da Nazaré

I T T S T

-

- -
~N ~ w N

w

"

Integrar no PDM objetivos e metas de
neutralidade carbénica e resiliéncia climatica
até 2050.

Priorizar, na estratégia territorial, a
reabilitagao e a eficiéncia energética do
edificado existente, com promogao de
comunidades de energia renovavel.

Estruturar e expandir redes pedonais e
cicléveis e zonas de baixa emiss&o, articuladas
com transporte publico e mobilidade elétrica.

Incorparar principios de economia circular no
ordenamento e nas areas de atividades
econdmicas.

introduzir solugbes baseadas na natureza
para redugdo de riscos climéticos e melhoria
ambiental urbana.

Salvaguardar e valorizar &reas sensiveis e de
risco (costeiras, cheias, arribas instaveis),
condicionando usos e obras,

Integrar objetivos e medidas climaticas nas
Unidades Operativas de Planeamento e
Gestdo (UOPG) e outros planos.

Apoiar cadeias curtas e produgao alimentar
local através de usos compativeis no solo
agricola e integracdo de mercados e hortas
urbanas.

Estabelecer parametros obrigatérios de
desempenho energético para novas
edificagdes e reabilitagdes.

Fixar indices maximos de impermeabilizagao e
minimos de espacos verdes por uso e nivel
urbano.

Prever arborizagdo e sombreamento
obrigatdrios em arruamentos,
estacionamentos e espagos publicos.

Tornar obrigatéria a infraestrutura de
mobilidade elétrica em equipamentos,
parques e novas urbanizagbes.

Definir condicionantes especificas para
constru¢do e uso em areas de risco climatico
(ARPSI, orla costeira, arribas).

Incluir requisitos de gestdo e aproveitamento
sustentavel da dgua (SUDS, captagdo pluvial,
reutiliza¢ao).

Criar incentivos urbanisticos para projetos que
excedam requisitos minimos de
sustentabilidade e agdo climatica.

Assegurar coeréncia entre ordenamento e
metas climéticas, orientando usos do solo e
investimentos para uma trajetéria de
descarbonizagéo.

Reduzir consumo energético e emissdes
associadas ao setor dos edificios, potenciando a
autoprodugao e a partilha de energia.

Reduzir emissdes do setor dos transportes e
melhorar qualidade do ar ¢ mobilidade urbana
sustentavel.

Diminuir a extragdo de recursos € o
desperdicio, aumentando a eficiéncia na gestdo
de materiais e residuos.

Mitigar efeitos de calor extremo e inundagBes,
aumentar biodiversidade e qualidade de vida.

Prevenir perdas humanas e econdmicas,
compatibilizando protegdo ambiental com
ocupagao segura.

Garantir que planos de pormenor e
urbanizagdo incorporam medidas concretas de
Descarbonizagdo e adaptago.

Reforcar a resiliéncia alimentar e reduzir
emissdes associadas ao transporte e
conservagdo de alimentos.

Melhorar eficiéncia energética e reduzir
consumo e emissdes ao longo do ciclo de vida
do edificio.

Promover infiltracao, reduzir escorréncia
superficial e melhorar o microclima urbano.

Reduzir ilhas de calor, melhorar conforto
térmico e promover biodiversidade urbana.

Facilitar a transicdo para veiculos elétricos e
reduzir emissdes no setor da mobilidade.

Aumentar seguranga de pessoas e bens, reduzir
exposicdo a perigos naturais agravados pelas
alteragdes climéticas.

Reduzir risco de inundag¢des e aumentar
eficiéncia no uso da agua.

Estimular inovagdo e acelerar implementagdo
de solugdes climaticas no territério.

Descarbonizagdo +
Adaptagéo

Descarbonizagdo

Descarbonizagdo +
Adaptagdo

Economia Circular

Adaptagao

Adaptagao

Descarbonizagdo +
Adaptacdo

Sistema Alimentar
Local

Descarbonizag¢do

Adaptacdo

Adaptagao

Descarbonizagdo

Adapta¢do

Adaptac¢éo

Descarbonizagdo +
Adaptacdo

i

Eslratégica

Eslralegica

fi

Esirategica

fi

Estratégica

i

Estratégica

Esltralégica

Regulamentar

Regulamentar

Regulamentar

Regulamentar

Regulamentar

Regulamentar
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Condicionar a instalacdo de novas unidades
hoteleiras em areas ambientalmente sensiveis
& certificagdo energética minima de classe A, 3
apresentagdo de planos de contingéncia
climatica para eventos extremos e 3

assegurar a compatibilizagdo da atividade
turistica com a resiliéncia territorial e os
objetivos municipais de mitiga¢do e adaptagao
as alteragdes climaticas.

Descarbonizagdo +
Adaptagdo

s = - . Regulamentar
integracdo de critérios de capacidade de carga &

climética nas UOPG

Consolidar rede ecoldgica municipal funcienal,
complementar a REN, criando corredores
verdes continuos, reforcando conectividade
biolégica, mobilidade suave e resiliéncia
climatica,

Assegurar continuidade ecoldgica, servigos de
ecossistema e coesdo territorial urbana,
reduzindo fragmentagdo, mitigando ilhas de
calor e promovendo adaptac3o climatica e
qualidade ambiental concelhia sustentavel.

Descarbonizagao +
Adaptagdo

Regulamentar

Fonte: CEDRU {2026)

10.3. Diretrizes para a integracdo da acdo climatica nos instrumentos de
politica local

Com base na andlise realizada aos principais instrumentos de politica local da Nazaré e considerando os objetivos estratégicos
e operacionais definidos pelo PMAC-N, identificaram-se oportunidades significativas de reforco da transversalidade climatica
em seis documentos estruturantes do municipio.

O guadro seguinte sistematiza um conjunto abrangente de diretrizes técnicas organizadas por instrumento de politica, cada
uma acompanhada do respetivo racional, finalidade especifica e articulacdo com os eixos prioritarios do PMAC da Nazaré.
Estas diretrizes foram concebidas para orientar futuras revisdes, atualizacbes ou implementacGes destes instrumentos,
assegurando que incorporem de forma sistematica e coerente as dimensdes de mitigacao, adaptacdo e transi¢do sustentavel.

E importante referir que ndo foram considerados nesta analise o Plano Municipal de Juventude 2023-2025 e o Piano de
Mobilidade Urbana Sustentavel da Nazaré, uma vez que estes instrumentos ja se encontram substancialmente alinhados com
os objetivos e estratégias definidas no PMAC, integrando de forma adeqguada os principios da sensibilizacio ambiental,
mobilidade sustentavel, da descarbonizagdo dos transportes e da promocao de solu¢Bes de deslocagdo ativa e coletiva.

Quadro 43. Integra¢&o da ac¢do climatica noutros instrumentos e documentos de politica local

Ambito PMAC-N

W Enunciado Técnico Racional e Finalidade

Carta Educativa do concelho da Nazaré (revisdo)

Incorporar critérios de eficiéncia energética e conforto Neutralidade

Reduzir consumos energéticos, emissdes associadas e

1 térmico nas intervengGes de reabilitacio e construgdo . . . carbénica +
X melhorar o bem-estar térmico de alunos e funciondarios. .

de equipamentos escolares. Adaptagdo

3 Garantir a instalagdo de sistemas de energia renovével  Contribuir para a autoprodugdo de energia e para a Neutralidade
(fotovoltaicos, solar térmico) nas escolas municipais. redugdo da fatura energética municipal. carbénica

3 Prever a instalagdo de sistemas de sombreamento e Reduzir o efeito de calor extremo e criar ambientes Adaptacio
arborizagdo nos espagos exteriores das escolas. exteriores mais confortéveis e seguros. ptag

a Integrar programas de sensibilizagdo climética e Formar cidaddos conscientes e capazes de agir sobre as Adaptagdo + Educagao
ambiental no curriculo e atividades extracurriculares. questdes climéticas e ambientais. Ambiental

5 Implementar sistemas de captagdo e reaproveitamento  Reduzir o consumo de dgua potével e aumentar a resiliéncia Adaptacio

de &guas pluviais para usos ndo potaveis,

Garantir a acessibilidade pedonal e ciclavel segura as
6  escolas, integrando-as na rede de mobilidade
sustentavel.

Incorporar critérios de economia circular na gestdo das
escolas (resfduos, mobiliario, materiais didaticos).
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hidrica das escolas.

Reduzir dependéncia do transporte motorizado e emissaes
associadas, promovendo habitos saudévelis.

Diminuir a produgéo de residuos e incentivar praticas de
reutilizagdo e reciclagem.

Neutralidade
carbénica

Economia Circular
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Ambito PMAC-N

Racional e Finalidade

Criar espacos educativos verdes (hortas, jardins
pedagdgicos) nas escolas.

Estabelecer protocolos para utilizaggo das escolas
9  como reflgios climaticos em situagdes de calor
extremo.

Diagndstico Social da Nazaré 2030

Sistema Alimentar
Local + Adaptagéo

Promover educa¢io ambiental prética, biodiversidade e
melhoria do microclima escolar.

Disponibilizar locais seguros e climatizados & comunidade

em caso de fenémenos extremos. Adaptacdo

Levantar e georreferenciar dados sobre a distribuicéo
1 espacial das populacdes vulneraveis a fendmenos
climaticos extremos.,

Recolher informagdo sobre o estado de conservagdo e
2 eficiéncia energética dos equipamentos sociais e de

satde,

3 Mapear a capacidade fisica e operacional das
instituicBes para funcionarem coma refiigios climéticos.

5 Levantar iniciativas comunitdrias relacionadas com
agricultura urbana, hortas e mercados locais.

P Recolher dados sobre literacia climética e percegdo de

risco nas diferentes faixas etérias e grupos sociais.

Plano Estratégico de Desenvolvimento Urbano

Permitir identificar zonas e grupos prioritarios para Adaptacso
medidas de Neutralidade carbénica e adaptagdo. pLac

. . . « Neutralidade
Avaliar necessidades de intervengdo para melhorar conforto eutra

PR . carbénica +
térmico e reduzir consumos. -
Adaptacdo
Conhecer a disponibilidade de espagos se em cenarios =
poni d pag guros ce Adaptagao

de eventos extremos.

Sistema Alimentar
Local

Identificar praticas existentes e potencial de reforco da
resiliéncia alimentar.

Orientar programas de sensibilizagdo e capacitacdo

comunitaria. Adaptacdo

Incorporar cbjetivos e metas climéticas explicitas nas
linhas de a¢do do Plano Estratégico 2030.

Integrar critérios de eficiéncia energética e
2 descarbonizagdo em todos os projetos de investimento
previstos.

Incluir solugdes baseadas na natureza e infraestruturas

4 ] S
verdes nos projetos urbanos e territoriais do plano.

5 Garantir que a regeneragdo urbana e reabilitagdo do
edificado incorporam solugdes de resiliéncia climatica.

6 Prever medidas para protecdo e gestdo sustentével de
recursos hidricos em todos os projetos relevantes.

7 Valorizar e proteger ecossistemas e areas sensfveis

como ativos estratégicos do territério,

Plano de Desenvolvimento Social da Nazaré 2024-2026

Neutralidade
carbénica +
Adaptagdo

Assegurar que todas as dreas estratégicas contribuem para
a Neutralidade carbénica e adaptagdo climéatica.

Neutralidade
carbénica

Reduzir a pegada de carbono e custos operacionais dos
projetos estruturantes.

Mitigar riscos climaticos e melhorar qualidade ambiental. Adapta¢do

- R . Neutralidade
Aumentar a durabilidade dos investimentos face a

; carbénica +
fendmenos extremos. -
Adaptagao
Reforcar a resiliéncia hidrica e prevenir escassez. Adaptagdo
Assegurar servicos de ecossistema essenciais e reduzir -
Adaptacdo

vulnerabilidade.

Incorporar a avaliagdo dos impactos climaticos nos
objetivos e prioridades do PDS.

Mapear a locatizagdo e perfil das populagdes mais
2 vulneraveis a ondas de calor, frio extremo e
inundagdes.

Prever a utilizagdo de equipamentos sociais como
refigios climaticos em situagdes de risco.

Integrar a eficiéncia energética e o conforto térmico nas

Assegurar que politicas sociais consideram vulnerabilidades

. Adaptagao
acrescidas por fendmenos extremos. aptaca
Orientar respostas sociais e de emergéncia direcionadas. Adaptagao
Disponibilizar espa uros e climatizados a =
isponibili pacos seguros imat Adaptagio

comunidades vulneraveis.

Neutralidade

4 intervengdes de reabilitagdo habitacional apoiadas pelo  Reduzir pobreza energética e melhorar condi¢des de vida. carbénica +
PDS. Adaptagdo
Incentivar projetos comunitrios de produgdo alimentar S - - . Sistema Alimentar

5 - Reforcar resiligncia alimentar e promover inclusdo social.
local (hortas, mercados solidarios). Local
Desenvolver agdes de capacitagdo sobre riscos Melhorar preparagdo para eventos extremos e reforgar <

6 s L . s . o Adaptagdo
climéticos dirigidas a técnicos e beneficiarios. autonomia comunitaria.

7 Reforgar parcerias entre entidades sociais, ambientais e Aumentar coordenacao e capacidade de resposta a crises Adaptagao +
de protegdo civil. socioambientais. Governanga

8 Monitorizar indicadores sociais associados a riscos e Acompanhar evolugdo da vulnerabilidade soclal e eficacia Adaptacio

impactos climéticos. das respostas.

Plano Municipal de Defesa da Floresta Contra Incéndios da Nazaré
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10

Enunciado Técnico

Integrar cendrios climaticos de aumento de
temperatura e alteragdo do regime de precipitagio no
planeamento da prevengéo estrutural.

Reforcar a gestdo ativa de combustiveis com espécies
autéctones mais resilientes ao fogo e & seca.

Integrar corredores ecologicos e mosaicos de gestio de
combustiveis como solu¢es baseadas na natureza.

Potenciar o uso de tecnologias de deteg3o precoce e
monitorizagdo remota de fogos florestais.

Incorporar medidas de eficiéncia hidrica no
abastecimento de &gua para combate a incéndios.

Reforcar a ligagdo entre o planeamento florestal e o
ordenamento urbano, prevenindo expansdo em &reas
de interface urbano-florestal.

Incluir agBes de sensibilizagdo climética e autoprote¢do
nas campanhas de prevengao de incéndios.

Avaliar e mapear vulnerabilidades especificas da rede
de infraestruturas criticas face ao risco de incéndio
agravado pelas alteragdes climéticas.

Integrar objetivos de sequestro de carbone na gestio
florestal municipal.

Estabelecer protocolos intermunicipais para gestio
conjunta de zonas florestais contiguas.

Racional e Finalidade

Adequar a rede de gestdo de combustiveis e a vigilancia aos
riscos acrescidos pelas alteragdes climaticas.

Reduzir a inflamabilidade e melhorar a recuperagéo
ecolégica pos-incéndio.

Aumentar biodiversidade e reduzir a continuidade do
combustivel, limitando a propagacdo de incéndios.

Melhorar a capacidade de resposta e reduzir a 4rea ardida.

Assegurar disponibilidade em periodos de seca prolongada
e reduzir perdas no sistema.

Reduzir a exposigdo de pessoas e bens ao risco de incéndio.

Aumentar a percecdo de risco e promover comportamentos
preventivos.

Proteger equipamentos e servios essenciais.

Contribuir para a Neutralidade carbénica climética através
da manutengdo e expansdo da biomassa florestal saudavel.

Aumentar eficiéncia de recursos e escala de intervengdo na
prevencdo e combate.

Ambito PMAC-N

Adaptagédo

Adaptagdo +
Conservacdo

Adaptacdo

Adaptagao

Adaptagdo

Adaptagdo

Adaptacao

Adaptag¢do

Neutralidade
carbénica +
Adaptagéo

Adaptagdo +
Governanga

Plano Municipal de Emergéncia e Protecao Civil da Nazaré

1

10

Integrar cenarios climaticos de médio e longo prazo na
matriz de riscos do PMEPC.

Mapear zonas criticas para diferentes perigos
climaticos (ondas de calor, inundagdes, tempestades).

Identificar e qualificar edificios publicos como reftgios
climaticos temporarios.

Incorporar sistemas de alerta precoce especificos para
riscos agravados pelas altera¢des climéticas.

Estabelecer protocolos especificos de evacuagio para
grupos vulneraveis em cendrios de risco climatico.

integrar planos de contingéncia hidrica e energética
para funcionamento de servicos essenciais durante
crises climaticas.

Promover formagéo especifica sobre riscos climaticos
para agentes de protegao civil e parceiros.

Reforcar a ligagao do PMEPC a planos setoriais {(saude,
educagdo, social, florestal) no eixo da a¢do climatica,

Definir e treinar procedimentos de resposta a eventos
compostos (ex.: ondas de calor + incéndios rurais).

Implementar um sistema de monitorizagio e revisio
anual dos riscos climéticos.

Antecipar altera¢bes na frequéncia e intensidade de
fenémenos meteoroldgicos extremos.

Melhorar a priorizagdo de recursos e a resposta
operacional.

Garantir locais seguros para acolhimento de populagdes
durante eventos extremos.

Reduzir tempo de resposta e aumentar eficicia das agGes
preventivas.

Proteger a integridade fisica e garantir acessibilidade a
todos.

Evitar colapsos operacionais em periodos criticos.

Aumentar a capacidade técnica e de coordenagdo
interinstitucional.

Garantir coeréncia e complementaridade na resposta.

Melhorar a eficdcia na gestdo simultinea de mailtiplos
riscos.

Garantir atualizagdo continua do plano face a novas
evidéncias e dados.

Adaptagdo

Adaptagdo

Adaptagido

Adaptagdo

Adaptagdo + Inclusdo
Sacial

Adaptacdo

Adaptagao

Adaptag¢do +
Governanga

Adaptagao

Adaptacao

Carta Municipal de Habitagdo da Nazaré

Promover a reabilitagéio e construgdo de habitagdo com
elevados padrdes de eficiéncia energética, privilegiando
solugbes passivas, isolamento térmico adequado,
ventilagdo eficiente e integracdo de sistemas de
produgdo de energia renovavel,

Integrar critérios de adaptagdo climatica na localizagdo,
concegdo e reabilitagdo da habitacdo, tendo em conta
riscos especificos do territério da Nazaré,
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Reduzir o consumo energético do setor residencial, diminuir
as emissBes de gases com efeito de estufa e mitigar a
vulnerabilidade energética das familias.

Aumentar a resiliéncia do edificado habitacional face a
eventos climéticos extremos, salvaguardando pessoas e

Neutralidade
carbénica +
Adaptagao

Adaptagdo
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Enunciado Técnico " Racional e Finalidade | Ambito PMAC

bens e reduzindo custos futuros de recuperagdo e
emergéncia.

Incentivar a adogdo de solugdes de uso eficiente da
4gua, incluindo dispositivos de redugdo de consumo,

3 reaproveitamento de aguas pluviais e integragdo de
sistemas de drenagem sustentével em
empreendimentos habitacionais.

Promover a adaptagdo a cenarios de escassez hidrica,
reduzir a pressdo sobre os sistemas plblicos de
abastecimento e drenagem e reforgar a sustentabilidade
ambiental do setor habitacional.

Adaptagdo

Priorizar, nos programas de construgdo e reabilitagdo

habitacional, a utitizagdo de materiais de baixo impacto  Diminuir a pegada carbénica do cicio de vida da habitagao, Neutralidade
4 ambiental, reciclaveis ou reutilizados, bem como reduzir a produg3o de residuos de construgdo e promover  carbénica +

préticas construtivas alinhadas com os principios da cadeias de valor mais sustentaveis a nivel local e regional. Adaptagdo

economia circular.

Articular a politica habitacional com o planeamento
urbano sustentével, promovendo a localizagao da
habitagdo em 4reas bem servidas por transportes
publicos, equipamentos e servigos essenciais.

Reduzir a dependéncia do transporte individual motorizado, Neutralidade
diminuir emissfes associadas & mobilidade quotidiana e carbdénica + Inclusdo
reforgar modelos urbanos mais compactos e eficientes. Social
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11. Modelo de gestao e
acompanhamento

11.1. Organizagao e principios do modelo

A amplitude tematica do PMAC-N faz com que integre um conjunto extenso e variado de medidas e a¢des, gue por sua vez
assumem uma dimens3o multissetorial o que, por um lado, demonstra a complexidade dos desafios que o Plano pretende
enfrentar e, por outro, reflete a necessidade de estabelecer articulagdes eficazes entre as partes a envolver para garantir a sua

concretizagao.

Para fazer face a estes desafios, & proposto um modelo de governanga suportado na responsabilidade partilhada, tendo como
objetivo central potenciar as contribuigdes de todos os intervenientes por meio de uma abordagem colaborativa, sendo
indispensavel estabelecer de forma clara as funges de cada entidade, promovera previsibilidade e coordenar esforgos dentro

de um enquadramento de participagao alargada.

Pelo envolvimento de diversas entidades com diversos ambitos de atuagdo, assim como da populagdo em geral, o modelo
proposto visa promover a concretiza¢do das agdes previstas, tendo como principios orientadores:

. acompanhamento continuo - a variabilidade e complexidade do fendomeno climatico faz com a monitorizagdo continua
seja crucial. Neste contexto, o acompanhamento dos efeitos das acdes e das dindmicas climaticas no territério permite
estabelecer uma analise de causa-efeito sustentavel, que pode também contribuir para a avaliagdo continua do Plano;

. envolvimento e responsabilidade coletiva - com vista & partilha de responsabilidades é fundamental a gestdo
estratégica, aspeto relevante num contexto que envolve uma série de entidades locais e regionais com diferentes

contextos e responsabilidades.

. gestdo interinstitucional - a lideranga do processo de concretizagao do PMAC-N est4 atribuida a CMN, gue assume assim
uma responsabilidade transversal neste processo. Este aspeto é relevante para mobilizar a interdependéncia entre todos
os intervenientes, reforcando a importancia de uma articulagao eficaz entre todas as entidades.

Note-se também que a natureza municipal do PMAC-N faz com que a escala municipal se assuma como a dimensao central
neste modelo de governanga, sem prejuizo das articulages com entidades regionais e nacionais, como resultado da

concretizacdo das a¢des que as envolvem.

A gestdo geral do Plano recaira sobre a Camara Municipal da Nazaré, que pode atribuir ao recém-criado Conselho Local da
Agdo Climética das Nazaré (CLACN) a fungdo de acompanhar o grau de execucdo das medidas e a¢des do PMAC-N.

A interacdo entre a implementagao e o acompanhamento fortalece a partilha de responsabilidades, evidenciando que o éxito
do PMAC-N esta diretamente ligado ao grau de compromisso e cooperagdo entre as entidades envolvidas. Essa relacdo,
representada na figura abaixo, destaca a relevdncia de uma coordenagdo eficaz e de um envolvimento abrangente para a

concretizacdo dos objetivos propostos.
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Figura 53. Piramide de governanga e atribui¢des de fungdes do PMAC-N
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11.2. Funcéao de gestao

A funcdo de gestdo do PMAC-N esta principalmente focada na concretizagio das acdes definidas, cabendo ao municipio da
Nazaré a responsabilidade maior nesse processo. No entanto, essa fungio ndo exclui a necessidade de articulacdes e parcerias
com outras entidades, que podem complementar os esfor¢os municipais para alcangar os objetivos do Plano. Entre as
principais atribui¢Bes do municipio neste processo destacam-se:

+  assegurar as condicdes logisticas necessarias para o acompanhamento e a monitorizacio das medidas estabelecidas;

»  comunicar regularmente os resultados da implementagdo do PMAC-N, utilizando canais apropriados para os diferentes
pUblicos-alvo, conforme definido nos instrumentos do Plano;

= executar diretamente as a¢Ges de dmbito municipal previstas no PMAC-N, além de atuar como facilitador para iniciativas
que, embora fora da sua competéncia direta, sejam fundamentais para o cumprimento das metas do Plano;

= garantir coordenacéo e articulagdo entre as varias unidades organicas;

»  recolher e disponibilizar informagdes relevantes sobre a evolugdo do Plano, facilitando os processos de monitorizagdo e
avaliagdo.

Paralelamente, sdo iguaimente determinantes o envolvimento e a sensibilizacio da comunidade local. Assim, a comunicagdo
eficaz sobre os riscos das alteracBes climaticas e a necessidade das medidas de adaptacio, incluindo acdes individuais, é
€ssendial paia estiniuiar mudangas de comportamento e consoiidar uma cuitura de resiliéncia.

A mobilizacdo de atores-chave e a implementagdo de uma governanga multinivel eficaz representam desafios significativos
para a execucdo do Plano. No entanto, um envolvimento ativo garantird que a sua relevancia seja amplamente compreendida,
facilitando a concretizacdo dos seus objetivos,

11.3. Fun¢é@o de acompanhamento

O CLACN pode dar uma resposta relevante & complexidade crescente dos desafios climaticos, bem como a necessidade de
envolver a comunidade na agdo climatica local. No contexto do PMAC-N, este Conselho constitui-se enquanto plataforma
estruturada de dialogo e cooperagdo entre o municipio e os diversas atores locais, fortalecendo a governanca participativa, o
desenvolvimento e a implementagdo da politica climatica municipal.

Reconhecendo que a eficiéncia das politicas climaticas depende de um envolvimento de multiplos saberes, perspetivas e
recursos, o CLACN corresponde a um espago privilegiado de cooperacdo e de construcdo coletiva. A sua atuacdo baseia-se
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num dialogo estruturado e na identificagdo de oportunidades que promovam a inovagdo e ampliem o alcance das medidas e
a¢des do PMAC-N.

Uma das atribuicdes mais relevante do CLACN é a de garantir que as estratégias climaticas correspondem as reais
necessidades do concelho. Enquanto plataforma de comunicagdo privilegiada, o Conselho recolhe e incorpora contributos de
diferentes setores da sociedade, assegurando que as principais perspetivas sao refletidas no processo de acompanhamento,

permitindo otimizar o mesmo.

Note-se ainda que o CLACN impulsiona solugdes inovadoras para os desafios climaticos, incentivando a troca de
conhecimentos e de experiéncias entre entidades publicas, privadas e a sociedade civil, promovendo um compromisso
partithado para fortalecer a resiliéncia e a sustentabilidade climatica e ambiental do municipio.
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12. Sistema de monitorizacao e
avaliacao

12.1. Ambito e objetivos do sistema de monitoriza¢do

12.1.1. Ambito e referéncias do sistema

Pela sua amplitude e transversalidade, o PMAC-N assume-se como o instrumento estruturante para a politica climatica local,
sendo encarado pelo municipio enquanto um documento orientador da sua agdo. Pela sua complexidade, a concretizagdo
deste plano obriga & definicio de um sistema de monitorizagdo que se debruce sobre a avaliagdo da dindmica das altera¢des

climéticas e a execuc¢do das medidas e agdes previstas.

A estruturacdo deste sistema considera as diretrizes do Pacto de Autarcas para o Clima e Energia, que aborda de forma
integrada a monitorizacdo da componente da mitigac3o e da adapta¢do num quadro metodolégico comum. A ligagdo entre a
procura da reducdo de emissdes e o fortalecimento da resiliéncia territorial € um dos aspetos sinérgicos do modelo,
contribuindo para que a avaliacdo e o acompanhamento decorram em linha com as melhores praticas nesta matéria.

Pela sua complexidade, a avaliacio das mudancas climaticas e da eficacia das estratégias adaptativas recorre a utilizagdo de
métricas padronizadas, tal como destacado pela Agéncia Europeia do Ambiente (EEA, 2020) no relatério Urban adaptation in
Europe: how cities and towns respond to climate change. |gualmente, a Organizagdo para a Cooperagao e Desenvolvimento
Econémico (OCDE, 2014), no documento Monitoring and Evaluation of Climate Change Adaptation, também foca esta premissa,
sublinhando a importancia de combinar indicadores qualitativos e quantitativos para obter uma visdo abrangente do processo

de adaptagdo e mitigag¢ao.

Assim, a abordagem proposta baseia-se nos avancos recentes dos sistemas de monitorizagao climatica e incorpora
aprendizagens extraidas de redes internacionais de cidades. Sendo uma abordagem multidimensional, este sistema permite
acompanhar a evoluc3o das politicas, analisar os seus impactos sociais e territoriais e monitorizar variaveis climéticas de forma

integrada.

12.1.2. Objetivos

O sistema de monitorizacdo do PMAC-N foi concebido para responder aos desafios climaticos do municipio, organizando-se
em torno das principais vertentes da agdo climatica local. A sua estrutura permite acompanhar a evolugao das dindmicas
territoriais e orientar a implementagdo da estratégia de mitigaco e adaptacgao.

Um dos seus objetivos centrais é a monitorizagdo dos padrdes climaticos locais, suportada na analise de séries temporais de
dados meteorolégicos e projecdes climaticas. Esse acompanhamento continuo permite identificar tendéncias, ajustar medidas
de adaptagdo e redefinir prioridades, promovendo uma gest3o adaptativa mais eficiente.

Por outro lado, o sistema visa avaliar o progresso da descarbonizagao municipal através da medicdo das emissGes de GEE e
da implementac3o de ag¢des de mitigagdo, em conformidade com protocolos internacionais de inventério. Essa avaliacdo
engloba setores estratégicos, como a energia, a mobilidade e os padroes de consumo e a producdo, permitindo comparagdes
com outros territérios e garantindo o cumprimento das metas estabelecidas.

CEDRU | 213



PLANO MUNICIPAL DE AGAD CLIMATICA DA NAZARE
RELATORIO FINAL

Outro dos objetivos centrais € a andlise dos impactes climaticos no territdrio, com especial atencdo & monitorizacio de eventos
extremos e suas repercussdes setoriais locais. Através de indicadores de vulnerabilidade, esta componente orienta a
adaptagdo as mudancas climéticas e identifica &reas prioritdrias para intervengdo, considerando as especificidades
socioecondmicas e ambientais do municipio.

Ja no que se refere a eficacia das medidas implementadas no dmbito do PMAC-N, esta é aferida através de metodologias de
avaliagdo ex-post, permitindo uma revisdo continua das agBes. Essa analise orienta a tomada de decisdo e a alocacio de
recursos, otimizando os investimentos e ajustando a execuc¢do temporal das estratégias conforme os resultados obtidos.

Este sistema promove também a participacdo ativa de atores-chave e cidaddos, assegurando um processo de comunicacdo
transparente e inclusivo. Através de varios indicadores concretos, fortalece-se a legitimidade das politicas climaticas locais,
com o acompanhamento do CLACN.

Desta forma, o sistema de monitorizagdo do PMAC-N consolida-se enquanto instrumento essencial para fazer face aos desafios
climaticos do municipio, integrando abordagens técnicas e processuais num modelo metodolégico estruturado e eficaz.

12.2. Dimensdes do sistema de monitorizagao

O sisterma de monitorizagdo proposto assenta em quatro dimensdes principais, desenvolvidas para assegurar um
acompanhamento integrado da acdo climética municipal na Nazaré. Esta abordagem permite obter uma visdo global e,
simultaneamente, um nivel detalhado de analise, ao nivel local, que assegura que as estratégias implementadas sdo eficazes
e ajustadas as necessidades. Assim, estas dimensdes sao:

«  monitorizacio de impactes - Centrada na analise dos eventos climaticos extremos, na exposi¢io a riscos climaticos e na
capacidade adaptativa do municipio. Esta avaliacao inclui varidveis ambientais, fisicas, sociais, culturais e econémicas,
assim como o desenvolvimento das capacidades institucionais e operacionais da autarquia para fazer face aos desafios
climaticos;

- monitorizacao da mitigagdo - Focada na analise do progresso de descarbonizagdo municipal, abrangendo quatro areas
fundamentais, nomeadamente, consumo energético concelhio, consumo energético da autarquia, condicdes para a
neutralidade carbénica e emissdes de GEE. Para este fim sdo usados indicadores setoriais que permitem medir a eficacia
das ag¢des implementadas e identificar eventuais os ajustes necessarios;

< monitorizagdo da dindmica climéatica - Reflete-se num conjunto abrangente de indicadores relacionados com a
temperatura e a precipita¢do, incluindo médias anuais e mensais, nUmero de dias com temperaturas extremas,
precipitacdo média anual e ocorréncia de eventos de precipitacdo intensa. O objetivo principal é o de identificar tendéncias
€ padrdes de variabilidade climatica, fornecendo uma base sélida para o planeamento municipal, permitindo ainda
calibrar a execu¢ado das medidas e a¢bes previstas no PMAC-N;

¢ monitorizacdo da execugdo - Visa acompanhar a implementacao das medidas e a¢des do Plano, avaliando as mudancas
em dreas estratégicas como a eficiéncia energética nos edificios, a mobilidade sustentvel, a economia circular e a
adaptagdo dos espagos urbanos. Além de verificar o cumprimento dos objetivos estabelecidos, esta dimensao permite
medir os impactes das politicas adotadas e a sua conformidade com as metas definidas.

Tal como se encontra estruturado, o sistema de monitorizagdo garante um acompanhamento eficaz da a¢do climatica na
Nazaré, facilitando a tomada de decisdo informada e a adaptagdo continua das estratégias municipais as transformacées
ambientais e sociais associadas as alteragdes climaticas.
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Figura 54. Componentes do sistema de monitorizagdo do PMAC-N
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Fonte: CEDRU (2026)

12.2.1. Monitoriza¢do de impactes

O registo sistematico dos impactes das alteragbes climaticas constitui-se como um aspeto fundamental do sistema de
monitorizacdo da acdo climatica, ja que podem ser fornecidos dados detalhados sobre os efeitos consequéncias dessas
mudancas no territério e na comunidade, o que permite avaliar a vulnerabilidade do municipio e verificar a eficacia das

medidas de adaptacdo implementadas.

O objetivo central desta monitorizagdo é o de acompanhar, de forma sistematica e estruturada, os efeitos decorrentes de
eventos climaticos extremos. Para isso, a estrutura de monitorizacdo assenta em trés elementos: a avaliagao dos eventos, a
analise da exposicio a riscos climaticos e 0 acompanhamento da capacidade adaptativa do territério.

A monitorizacdo dos eventos climaticos extremos baseia-se no registo em base de dados de elementos fundamentais do
evento, nomeadamente data, duracio e tipologia de cada ocorréncia, assim como os impactes e 0s custos associados. Esses
dados sdo fundamentais para identificar padres de frequéncia e intensidade, permitinde ao municipio aferir e otimizar a sua

capacidade de resposta e adaptagdo.

No que respeita & exposicio aos perigos climaticos, sdo analisadas diversas dimensdes. A titulo de exemplo, no dominio
ambiental, monitoriza-se a extensdo da vegetagdo natural afetada por incéndios, ou a drea agricola impactada por periodos
de seca. A exposicdo fisica foca-se nos edificios e nas infraestruturas situadas em areas de risco, a0 passo que a exposicao
social considera a populag3o vulneravel residente em reas criticas do territério.

2

A capacidade adaptativa do municipio é avaliada por indicadores institucionais e operacionais. Entre os indicadores
institucionais, destacam-se os recursos humanos e os investimentos relacionados com a adaptagdo climatica. Ja os indicadores
operacionais incidem sobre a existéncia de sistemas de alerta precoce e sobre os meios disponiveis para a resposta a

emergéncias.

A recolha de dados para este processo de monitorizagdo assenta em fontes diversificadas, como os registos do Servico
Municipal de Protecdo Civil, dados do IPMA e levantamentos municipais a partir dos servigos técnicos da autarquia. Essa
abordagem integrada possibilita uma caracterizagdo abrangente dos impactos climaticos e da capacidade de resposta local,
fornecendo dados fundamentais para otimizar estratégias de adaptagao e fortalecer a resiliéncia do municipio. O guadro
abaixo apresenta em maior detalhe os indicadores de monitorizagao de impactes propostos.
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Quadro 44. Indicadores de monitorizacdo de impactes

Recursos humanos afetos a adaptagao Semestral
Orgcamento dedicado a adaptagdo CMN € Anual
Planas/regulamentos com integrac¢do climatica CMN N° Anual
Capacidade
Adaptativa
Cobertura dos sistemas de alerta SMPC % Trimestral
Meios de resposta disponiveis SMPC Ne Trimestral
[ndice de conhecimento infraestrutural SMPC % Anual
Registo de eventos (data, tipo, duragdo) SMPC; IPMA N° Por evento
Area territorial afetada SMPC ha Por evento
Eventos Climaticos Perdas e danos registados SMPC € Por evento
Extremos »
Meios e recursos mobilizados SMPC N° Por evento
Tempo de resposta e recuperacdo SMPC M Por evento
Area de vegetacdo natural afetada por incéndios ICNF; SMPC ha Anual
CCDRLVT;
Area agricola afetada por secas Associagdes ha Anual
Agricolas
Captacdes de dgua em stress hidrico APA N° Trimestral
Edificios em zonas de risco CMN N° Anual
Exposigdo aos Perigos
Climéti
matices Infraestruturas em zonas de risco CMN Km Anual
Equipamentos criticos expostos CMN N° Anual
Populagdo em zonas de risco INE; CMN N° Anual
Populagdo vulneravel exposta INE; CMN Ne Anual
Equipamentos saociais em risco CMN N° Anual

Fonte: CEDRU (2026)

12.2.2. Monitorizagdo da mitigagdo

A monitorizagdo da mitigagdo, ou seja, dos esforcos tendentes a neutralidade carbénica, é uma das dimensdes essenciais do
sistema de monitorizagdo do PMAC-N, visando avaliar os avangos do municipio em matéria de descarbonizagdo. Este processo
baseia-se na analise das emissdes de GEE e na eficicia das medidas de mitigacdo, possibilitando a realizagdo de ajustes
estratégicos sempre que necessario. Para tal, foram definidos quatro parametros fundamentais:

= consumos energéticos da autarquia, gue avalia o consumo energético dos edificios municipais e a eficiéncia da iluminagao
publica;

= consumo energético municipal, que inclui indicadores como o consumo total de eletricidade (GWh), o consumo per capita
e a proporc¢do de energia proveniente de fontes renovaveis;
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. condicdes territoriais para a neutralidade carbénica, que inclui varidveis como o uso do solo, o stock de carbono organico
e a capacidade de sequestro dos sistemas naturais locais;

. emissdes de GEE, que incide sobre a monitorizagdo das emissdes totais e setoriais verificadas no municipio.

Este processo abrange tanto o fenémeno das emissées como o da remogao de carbono, acompanhando a evolugdo dos
sistemas energéticos, assim como as mudancas nas caracteristicas territoriais que influenciam a capacidade de sequestro de
carbono no municipio. As informacdes obtidas sdo fundamentais para suportar o processo de decisdo no ambito da mitigacao

das alterac8es climaticas.

Os dados relativos ao consumo energético sdo fornecidos, maioritariamente, pela DGEG, sendo que as informagdes sobre o
uso do solo e a capacidade de sequestro de carbono provém de fevantamentos municipais, bem como de fontes institucionais
como a DGT ou o ICNF. Ja o inventario de emissdes segue metodologias reconhecidas a nivel internacional, alinhadas com as
diretrizes do GHG Protocol para inventarios municipais.

Quadro 45. Indicadores de monitorizacao da neutralidade carbénica da Nazaré

Uso e ocupagdo do solo por tipologia Anual
CondigBes para a Stock de carbonae orgénico no solo Bianual tCOzeq/ha ICNF
neutralidade
carbénica Capacidade sequestro por ecossistema Anual tCO,eq/ano ICNF
Percentagem de territério com agricultura regenerativa Anual % CCDRLVT
Consumo de energia em edificios municipais Mensal MWh Servigos municipais
Consumo de Consumo de combustivel da frota municipal Mensal L Servigos municipais
energético da
autarguia Percentagem de luminarias LED no total de luminérias Trimestral % Servigos municipais
Consumo de gas natural em instalagdes municipais Mensal MWh Servigos municipais
Consumo total de energia elétrica Mensal GWh DGEG
Consumo per capita de energia elétrica Anual MWh/hab DGEG
Consumo
energético no Consumo de gds natural por setor Mensal GWh DGEG
municipio
Consumo de produtos petroliferos por setor Trimestral GWh DGEG
Percentagem de energia consumida de fontes renovaveis Mensal % DGEG
Emissdes totais de GEE Anual tCOeq/ano DGEG {célculos municipais)
Emiss&es de GEE por setor Anual tCOzeq/ano DGEG (célculos municipais)
Emissdes de GEE
Emisses associadas ao consumo elétrico Anual tCOeq/ano DGEG (calculos municipais)
Emissdes da frota municipal Trimestral tCOzeq/ano Servigos municipais

Fonte: CEDRU {2026)
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12.2.3. Monitoriza¢do da dinamica climatica

O acompanhamento da evolu¢do climatica é um dos pilares centrais do sistema de monitorizacdo da agdo climatica do
Municipio na Nazaré. O principal objetivo é o de gerar um conhecimento aprofundado sobre a variagdo e oscilagdo de padroes
climaticos locais, permitindo detetar de forma precoce eventuais tendéncias, sustentando a tomada de decisbes estratégicas,
especialmente no que se refere ao dominio da adaptagao as altera¢des climaticas.

Para tal é fundamental quantificar e padronizar a evolucdo de varidveis associadas a temperatura e a precipitacao,
identificando mudancas nos padrdes climaticos e estabelecendo rela¢Bes entre as tendéncias observadas e os cendrios
climaticos projetados para a regido.

A monitorizagao abrange diversos indicadores térmicos, incluindo a temperatura média, sendo que devem também ser
analisadas as temperaturas médias mensais nos periodos criticos de verdo e de inverno, para além da frequéncia de ocorréncia
de extremos térmicos, como os dias com temperaturas acima dos 30°C e as noites tropicais. No dominio pluviométrico, s&o
analisados fatores como a precipitagdo média anual, o nimero de dias secos e muito secos, e a incidéncia de eventos de
precipitagdo extrema.

Os dados para esta monitorizacdo provém das estacdes meteoroldgicas do IPMA, que se encontrem no municipio ou nas suas
imediages. A incorporacdo de dados de detecdo remota e de modelos climaticos regionais contribuira para uma
caracterizagao mais detalhada e precisa da evolucdo das condicbes climéticas, permitindo uma gestdo mais eficaz dessas
informacdes.

A analise continua e integrada desses indicadores nao sé documenta as mudangas em curso, como também possibilita a
otimizac¢do das estratégias municipais. Os resultados desta monitorizacdo servem diretamente de base para a formula¢do de
politicas e concretizacdo de agdes em areas como o planeamento urbano, a gestdo de recursos hidricos e a protecao civil,
assegurando que a resposta do municipio se mantém alinhada com a realidade climatica, que se sabe em constante
transformacdo.

Quadro 46. Indicadores de monitorizagdo da evolugao climatica da Nazaré

Precipitacéo Diario (agregagao anual) IPMA
Numero de dias secos Ne Diario (agregagao anual) IPMA
Niimero de dias muito secos N° Diério (agrega¢ao anual) IPMA
Precipitacdo
Eventos de precipitagdo extrema (>p95) N° Por evento IPMA
Ondas de calor (ocorréncia e duragdo) Ne Por evento IPMA
Perfodos de seca (fndice PDSI) % Mensal IPMA
Combinado Balango hidrico por estagéo % Trimestral IPMA; APA (SNIRH)
Temperatura média c Diério (agregagao anual) IPMA
Temperatura média mensal c Diario (agregagao mensal) IPMA
Temperatura
NUmero de dias com temperatura maxima >30°C Ne Diario (agregagdo anual) IPMA
Ndmero de noites tropicais (Tmin >20°C) Ne° Diario {(agregagdo anual) IPMA

Fonte: CEDRU (2026)
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12.2.4. Monitoriza¢do da execugdo

O derradeiro elemento do sistema de monitorizacdo do PMAC-N constitui a monitorizacdo da operacionalizagdo das metas e
acdes propostas, tendo como principal objetivo avaliar o progresso na sua execugéo, bem como o alcance dos objetivos
estabelecidos para cada agdo. Esta fase possibilita 0 acompanhamento da implementagao efetiva das ag@es, e, indiretamente,

permite identificar constrangimentos a sua efetivacao, assim como eventuais possibilidades sinérgicas.

Tal como na estruturacio da dimensdo estratégica, a monitorizagdo encontra-se organizada em torno da vertente da
adaptacdo e da mitigac3o, sendo monitorizadas as agdes dos quatro dominios de intervengao propostos, 0 mesmo sucedendo
no caso da adaptacdo. Para cada uma destas areas foram definidos indicadores que permitem medir o progresso ao nivel da

concretizacio das agdes propostas e respetivos resultados.

0s dados dos servicos municipais responséveis pela implementagao das varias agdes constituem-se como uma das principais
fontes de informacdo para este dominio de monitorizagdo, podendo ser complementados por dados de entidades externas
quando necessario. A recolha de dados deve dar-se de forma regular, permitindo atualizagdes trimestrais dos indicadores em
causa. Permite-se assim que as medidas e a¢des previstas sejam implementadas de forma eficaz, alinhadas com os objetivos

tracados e capazes de responder a necessidades estruturantes e emergentes.

Quadro 47. Indicadores de monitorizacdo da operacionalizacédo do plano - medidas

Periodo de
Recolha

Dominio Medida Indicador Unidade

Percentagem do parque edificade municipal auditado % Anual CMN

CMN /JF /1PSS /

Numero de auditorias energéticas realizadas N.e Anual R
Associagdes do concelho

Numero de edificios com sistemas de monitorizagao

e A A CMN
M1 energética instalados N nual
Poténcia fotovoltai instal ipament
(o} e‘nila. otovoltaica instalada em equipamentos kwp Anual CMN /JF
municipais
Ndmero de edificios com medidas de adaptagdo térmica N Anual CMN / Escolas / IPSS /
implementadas ' Associagbes do concelho
N di ) Ly I .
e::rweér;cdae atendimentos no servigo de apoio a eficiéncia N Semestral CMN 7 Balcdo Unico
Transformar os &
edificios para a
ficiénci éti i habitag¢d ili Ineréveis
eficiéncia energética Numero . de abitagbes r?e familias  vulnerévei N Anual CMN
e autonomia intervencionadas (isolamento/janelas)
energética M2
&ncia  fot . .
Potencn'a' ) otovoltaica instalada em autoconsumo kWp Anual CMN / DGEG
comunitrio
Namero de comunidades de energia constituidas N.° Anual CMN / ADENE
Percent indri to e luminari
rcentagem de lumindrias LED no total de luminarias do % Anual CMN / ERedes
concelho
. ist ¢ .
M3 Numero de pontos com sistema de telegestao e controlo Ne Anual CMN / ERedes
inteligente
Consumo energético da iluminagao publica kwh Anual CMN
. : tecni
M4 Numero de empresas apoiadas tecnicamente para N Anual CMN /7 ACISN

eficiéncia energética
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Transformar a
mobilidade para a
sustentabilidade

Transformar a
produgéo e o
consumo para a
circularidade

Dinamizar o sistema
local de alimentagdo
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M1

M2

M3

M1

M2

M1

Numero de ages de sensibilizagdo para empresas
realizadas

Numero de sistemas fotovoltaicos empresariais
instalados

NUmero de postos de carregamento instalados por
freguesia

Percentagem de veiculos elétricos na frota municipal

Namera de apoios atribuidos & mobilidade elétrica ligeira

Percentagem de area urbana abrangida por Zonas de
Coexisténcia

Extensdo da rede cicldvel criada/requalificada

Numero de lugares de estacionamento seguro para
bicicletas instalados

N° de intervengdes de melhoria da microacessibilidade
pedonal

Numero de utilizadores de transportes publicos

Percentagem de escolas e areas industriais servidas em
horéario adequado

Extensado da rede de transportes publicos

NUmero de paragens requalificadas

Nimero de iniciativas desenvolvidas pela equipa técnica
de apoio as praticas circulares

NUmero de feiras e mercados de troca e de segunda mao
realizados

Niimero & pnercentagem de emprasas enunlvidac am
programas de circularidade

Percentagem de contratos pdblicos realizados com
critérios circularidade incorporados

Numero de ag¢Bes de sensibilizagdo sobre desperdicio
alimentar

Quantidade de biorresiduos valorizados

Numero de compostores domésticos e comunitarios
distribuidos

N° de entidades aderentes (restaura¢do, comércio,
agricultura)

Numero de iniciativas desenvolvidas pela equipa técnica
municipal de apoio a producao agroalimentar local

N® de produtores apoiados tecnicamente

N.°

N.°

N°

km

N.°

km

N.°

ton

N.2

N.°

Periodo de

Recolha

Anual

Anual

Anual

Anual

Anual

Anual

Anual

Anual

Anual

Semestral

Semestral

Anual

Semestral

Anual

Anual

Anuai

Anual

Anual

Trimestral

Anual

Anual

Anual

Anual

Fonte

CMN /7 ACISN

CMN / ACISN

CMN / E-Redes / DGEG

CMN

CMN

CMN/JF

CMN

CMN/JF

CMN

CMN / Transportes
Urbanos da Nazaré

CMN / Transportes
Urbanos da Nazaré

CMN

CMN / SMN

CMN

CMN / JF

CMN / ACISN

CMN

CMN

CMN /7 SMN

CMN/ SMN

CMN / ACISN /
Associagbes Agricolas

CMN

CMN / Associagdes
Agricolas



Adaptar edificios e
espacos publicos aos
impactos das
alteragdes climaticas

M2

M3

M1

M2

M3

Area agricola integrada em praticas sustentaveis

Numero de hortas em estabelecimentos de ensino e em
IPSS

NUmero de mercados locais dinamizados

Ntimero de campanhas de sensibilizagdo realizadas para
aimporténcia da sazonalidade no consumo

Numero de produtores certificados com selo local
“Produto da Nazaré",

Namero de cantinas aderentes ao programa municipal de
promogdo de alimentagao local

Ndmero estabelecimentos de restauragdo com distingdo
atribuida

Ne de agBes/campanhas de valorizagdo alimentar
realizadas

Adaptagao
Numero de auditorias térmicas e energéticas realizadas

Namero de equipamentos com sistemas de
monitoriza¢do térmica instalados

Area sombreamento exterior instalado em

equipamentos publicos e sociais

Numero de interven¢des de implementagdo de solugdes
de arrefecimento passivo concluidas, desagregadas por
tipologia

Nimero de equipamentos publicos e sociais
intervencionados para melhorar o conforto térmico

Poténcia fotovoltaica instalada em equipamentos
municipais

NuGmero de edificios ptblicos auditados a vulnerabilidade
ao vento

Criagio e funcionamento do Balcdo Unico de Energia

Nimero de atendimentos realizados no Balcdo Unico de
Energia

Numero de habitagdes sociais reabilitadas termicamente
Nimero de agregados vulnerdveis apoiados

Area arborizada ou renaturalizada em espago urbano
Namero de arvores plantadas por tipo de espécie

NUmero de técnicos capacitados em gestao do arvoredo
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Unidade

ha

Ne

Ne

Ne

Ne

Ne

Ne

Ne°

N°

m2

N°

N°

kw

Ne

Sim/Nao

Ne

Ne

Ne

ha

N°

Ne

Periodo de

Recolha

Anual

Anual

Anual

Anual

Anual

Anual

Anual

Anual

Anual

Anual

Anual

Anusl

Anual

Anual

Anual

Anual

Anual

Anual

Anual

Anual

Anual

Anual

RELATORIO FINAL

Fonte

CMN / Associacdes
Agricolas

CMN/JF

CMN /JF

CMN / Associagdes
Locais

CMN/ ACISN, UAGRO,
Leader Qeste

CMN / Agrupamentos de
Escolas; IPSS;
Associagdes Agricolas

CMN /JF

CMN

CMN

CMN

CMN

CMN

CMN

CMN

CMN

CMN 7 Nazaré Qualifica

CMN

CMN

CMMN / Agao Social

CMN/JF

CMN/JF

CMN /JF

CEDRU | 221



PLANO MUNICIPAL DE ACAO CLIMATICA DA NAZARE

RELATORIO FINAL

Dominio

Reforgar a
capacidade
adaptativa das
infraestruturas de
abastecimento e
drenagem
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Medida

M4

M1

M2

M3

Indicador

Numero de espacos verdes requalificados por tipologia
de intervengao

Existéncia de revisdo dos requisitos de arborizagdo
urbanistica

Percentagem do arvoredo urbano inventariado e
classificado por tipologia de risco

Extens3o da frente costeira intervencionada por tipologia
de interven¢ao

Plano de protegdo da lgreja de Sdo Gido delaborado

Integracdo de cendrios climaticos em instrumentos de
planeamento costeiro

Nimero de zonas de monitorizagdo implementadas

Nimero de fugas identificadas através do sistema de
monitorizagao

Percentagem de contadores com telemedigao

Namero de campanhas de sensibilizagdo para a utilizagdo
racional da dgua e sua reutilizagdo realizadas

Volume de agua residual reutilizada

ETAR com capacitagao para a reutilizagdo de efluentes
tratados

Volume de &gua residual tratada que cumpre os
requisitos legais para reutilizacdo em rega de espacos
verdes e outros usos nao potaveis compativeis.

Numero de sistemas de reten¢do/armazenamento
instalados

Sistema de reten¢do preventiva de dguas pluviais para
utilizagdo na agricultura

Area urbana com solugBes de drenagem sustentavel
Nimero de agdes de limpeza preventiva realizadas

Namero de intervencSes de renaturalizagdo e
requalifica¢do dos sistemas de drenagem por tipologia de
intervengdo

Elabora¢do de estudos hidralégicos para zonas sensiveis
de drenagem pluvial

Integragdo de uma estratégia comum aos varios
municipios abrangidos pelo sistema aquifero Caldas-
Nazaré

Numero de projetos de gestdo hidrica em meio rural
implementados

Proposta de ampliacdo da capacidade da ETAR de
Fervenca

Aumento da capacidade da ETAR da Nazaré

Unidade

N°

Sim/Nao

%

Sim/Nao

Sim/Nao

N#

Ne

m3

Sim/Nao

ma

Ne

Sim/Nao

ha

Ne

N°

Sim/Néo

Sim/Nao

Ne

Sim/Nao

mi/dia

Periodo de

Recolha

Anual

Pontual

Anual

Anual

Pontual

Pontual

Anual

Anual

Anual

Anual

Anual

Pontual

Anual

Anual

Pontual

Anual

Anual

Anual

Pontual

Pontuat

Anual

Pontual

Anual

Fonte

CMN/JF

CMN

CMN / JF

CMN / APA

CMN / APA

CMN

SMN

SMN

SMN

SMN

SMN / CMN

CMN 7/ APA

SMN / CMN

CMN

CMN

CMN

CMN

CMN

CMN

CMN / OesteCiM

CMN

CMN / Aguas do Tejo
Atlantico

CMN / SMN



PLANO MUNICIPAL DE ACAO CLIMATICA DA NAZARE
RELATORIO FINAL

Periodo de

Dominie Medida Indicador Unidade Fonte
Recolha

Planos de Gestdo Florestal revistos tendo em conta 0s

X P Sim/N&o Pontual CMN / ICNF
cendrios de alteragdo climatica
Criagdo do Banco Genético Vegetal Autdctone Sim/Nao Pontual CMN/CIM
M1
Area m'ten/en_ﬂon.ada cam reforco de povoamentos ha Anual CMN
florestais de pinheiro-bravo
Area sujeita a controlo de espécies invasoras ha Anual CMN
Programa Agricola Municipal para as varzeas do Alcoa Sim/Néao Pontual CMN
Estudos de capacidade hidrica agricola realizados Sim/Nao Pontual CMN / APA
Ndmero de agoes' de‘ dlvulg§§a~o da . capacidade Ne Anual CMN
armazenamento de agua as associa¢des agricolas
Estrategja de pr?te;ao de solos estratégicos e de Sim/N3o pontual CMN / APA
reparagao vegetativa
M2
Area agricola com medidas de protecdo do solo ha Anual CMN
implementadas
Reforgar a
capacidade Numero de agdes de incentivo & utilizagdo de espécies
. . ) s N Ne Anual CMN
adaptativa de dreas e autéctones e resilientes a seca
recursos naturais
Extensa(.) d~e rede de rega sujeita a obras de km Anual CMN / ABCELA
modernizagdo nas margens do Alcoa
Numero c’ie acbes de hmpeza. e biomonitorizagdo de Ne Anual CMN
linhas de dgua e de charcas realizadas
Extens3o de canais nas varzeas do Rio Alcoa restaurados km Anual CMN
M3 !\lumero de lnterv.engoe.s dg engenrjana natural N© Anual CMN
implementadas, por tipologia de intervengao
Requalificagdo dos espordes da foz do Alcoa concluida Sim/Nao Pontual CMN / APA
Criaggo de um snstgma de monitorizagdo do Sim/Nao pontual CMN / APA
assoreamento na foz do rio Alcoa
Area de sistemas dunares renaturalizados ha Anual CMN 7 APA
Ma Extensdo de passadicos sobrelevados instalados m Anual CMN / APA
Numero de interveng¢Bes de recuperacdo dunar Ne Anual CMN / APA
realizadas
Numero fie campanhas  de ' sensibilizagdo  de N© Anual CMN 7 SMPC
autoprotegdo ao calor extremo realizadas
Numero de agdes de sensibilizagdo dirigidas a turistas N® Anual CMN 7 SMPC
realizadas
Reforgar a
prevengio, a Ndmero de agdes de campanha de autoprotecdo
M1 L P N.° Anual CMN /IPSS / JF
respostae o dirigidas a populagdes vulneraveis

conhecimento

Populagdo vuineravel identificada e integrada em sistema CMN / Protecao Civil /
N° Anual
de alerta IPSS /JF

Sistema municipal de alerta de ondas de calor
implementado

Sim/Nao Pontual CMN / IPMA/ DGS
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Periado de

Deminio Medida Indicador Unidade Fonte

Recolha

Ndmero de agdes de sensibilizagdo sobre as previsdes
climdticas e situagdes de seca severa e extrema dirigidas Ne Anual
ao setor agricola

CMN / JF /7 Associagdes
Agricolas

CMN / SMN / Protecdo
Plano de Gestdo Operacional de Secas elaborado Sim/Nao Pontual S Civil s
M2

Regulamento especial de gestdo de escassez adotado Sim/Nao Pontual CMN / ERSAR

Mecanismo de regulagdo de consumo de usos ndo

- Sim/Nao Pontual CMN / ERSAR

essenciais
Plano Especial de Defesa Contra Cheias do Rio Alcoa Sim/Nao Pontual CMN 7 APA
elaborado
NurT1ero de intervengdes de refor¢o de diques e esporbes Ne Anual CMN
realizadas

M3 Area estabilizada com vegetagdo de protegdo em ha Anual CMN
encostas
§|stema de monitorizagdo de estradas inundaveis Sim/No Pontual CMN 7 SMPC
implementado
$|stema de alerta a populagéo para o risco de inundagdo Sim/Nio Pontual CMN 7 SMPC
implementado
Sistema intermunicipal de vigildncia desenvolvido Sim/Nao Pontual CMN / GTF
Numero de acdes de apoio a realizagdo segura de Ne Anual CMN / GNR
queimas e queimadas

M4 Nt.Jmero de af;oes de ﬁscall’zagao do cumprimento das Ne Anual CMN 7 GNR
faixas de gestdo de combustivel
Area com fiscalizagao de faixas de gestdo de combustivel ha Anual CMN / ICNF
Area ardida anual no concelho ha Anua! CMN /7 SMPC / ICNF

12.3. Comunicagao

O elevado esforgo que representa a concretizagdo do PMAC-N, assim como o seu elevado potencial transformador, devem ter
o devido acompanhamento em matéria de visibilidade e notoriedade locais. Procura-se, assim, assinalar a virtuosidade dos
processos de acao e de reagdo a mudanca, gerando uma dindmica de transformagao que alcance todos os atores territoriais
relevantes, procurando alargar o envolvimento a toda a sociedade, dado que esta é parte ativa na transformagdo que se espera

gerar e alcancar.

Assim, o proprio processo de monitorizagdo deve servir de suporte ao processo de comunicagio, que se deve desenvolver
enquanto estimulo a a¢do e a participagdo civicas, enquadrando-as enquanto fatores relevantes de execugio de vérias das

medidas e metas estabelecidas.

A comunicacao da monitorizacdo do PMAC-N deve ter como objetivo principal uma disseminagdo eficiente dos resultados,
promovendo a compreensao das transformagdes em causa e a mobilizacdo dos varios atores para a a¢do climatica local. Este
objetivo é detalhado em aspetos concretos como:

< atualizar de forma regular o progresso das a¢des executadas e em execucao;
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. consciencializar a populagdo para a importancia global das altera¢des climaticas e dos seus efeitos ao nivel local;

. capacitar os diferentes publicos para interpretar os indicadores de monitarizagdo, contribuindo para a fundamentagao de

alterages com impacte social;
. promover a participacio ativa de todos os atores-chave na implementacao e avaliagdo das medidas climaticas.

Para tal, deve ser adotada uma estratégia de comunicagdo abrangente, que se desenvolva em varios canais, combinando
ferramentas digitais com a componente presencial, assegurando uma comunicacdo mais eficaz. Isto pressupbe um
faseamento gradual das a¢des de comunica¢do, cuja implementacao deve seguir a do quadro seguinte.

Quadro 48. Planeamento de implementagio e comunicagéo do sistema de monitorizacdo

Desenvolvimento do sistema municipal de gestdo de dados e de um dashboard interativo e
de comunica¢ao

1 .
Criagdo da infraestrutura de
comunicagdo municipal
Concetualizagao dedicada a agdo climatica s Portal municipal dedicado  agdo climatica
tematica e langamento

Fase 1 . Definigio dos protocolos de comunicagao entre departamentos municipais

2 . Newsfetter anual municipal de agdo climatica
(Anos 1-2)
Alargamenta da . Campanhas municipais nas redes sociais
comunicagao . Publica¢do do primeiro relatério anual municipal de monitorizagao
3 . Workshaps municipais dedicados & agdo climética e divulgagdo dos resultados da
. monitorizagdo do PMAC-N
Robustecimento do
Fase 2: engajamento . Programa de divulgac3o nas escolas municipais dos resultados da monitorizagao do PMAC-N
Ampliacao . Sistema de comunica¢3o adaptado as diferentes freguesias
{Anos 3-5) 4e5 . Visualizadores de dados municipais de agdo climatica
Inovaco . Materiais educativas com base em indicadores climéticos municipais
. Contelido audiovisual sobre agdo climatica municipal
Ano b . Avaliacdo de implementagdo do PMAC-N
Avaliagdo e resultados . Atualizagdo da plataforma digital municipal
Fase 3: . Documentagdo das melhores préaticas municipais
Ano 7
Robustecimento . Evento anual municipal de solugdes climéticas
Inavagao continua N .
(Anos 6 - 8) . Reformulagdo baseada no feedback municipal
Ano 8 . Programas locais de capacitagdo
Consolidagio . indice municipal de resiliéncia climatica (criagao)
. Criagao de fundo municipal de inovagao climatica
Ano 9
. Compéndio de boas préticas municipais
Ampliagéo de Impacte L L . L
Fase 4: . Organizagdo de conferéncia municipal de agdo climatica
Legado future = Avaliagio completa do PMAC-N
{Anos 9 - 10 e seguintes) Ano 10 . Publicagdo do relatdrio de impactes no municipio
Renova¢do . Férum municipal de resultados
. Desenvolvimento do novo Plano Municipal de Agao Climatica do municipio

Fonte: CEDRU (2026)
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Anexos

Anexo 1. Anomalias anuais e estacionais da temperatura maxima nas URCH

RCP4.5 RCP8.5
Escala Periodo
Qeste .V'D'. Col. VD Ser. Oeste .V'D'_ Col. VD Ser.
Litorais Interiores Litorais interiores
1.3 1.4

e 2041-2070 13 13 1.4 1.8 1,7 1.8 1.9 19
nua
2071-2100 16 16 1,6 1,7 17 33 31 33 3,4 3.4
) 2041-2070 1,0 0.9 09 1,0 1,0 1,4 1,4 1.4 14 1.4
Inverno
2071-2100 13 12 13 13 1.3 2,6 26 26 2,6 26
) 2041-2070 i1 1,0 11 1.1 1.2 1,6 L5 1.6 1.6 1.7
primavera
2071-2100 13 13 13 1.4 1,4 2.9 27 2,9 3,0 3,1
. 2041-2070 16 15 16 17 1.7 2,0 1,9 2,0 2.1 22
verdo
2071-2100 19 18 1,9 20 2,0 38 35 38 4,0 41
2041-2070 1.7 16 1,7 17 1,8 2.2 21 22 23 23
outono
2071-2100 20 19 2,0 21 2,1 38 36 3,7 38 39

Fonte; QestePIAAC

Anexo 2. Anomalias anuais e estacionais do nimero de dias muito quentes nas URCH.

Escala Periodo V0. V.0 vD. VD
Litorais : Interiores Litorais Interiores
A | 2041-2070 2,7 1,2 2,5 3,4 4,4 34 1,8 3.1 42 5.1
nua
2071-2100 2,9 1.2 2,7 3,8 5,0 9.7 5.8 9,2 11,8 13.6
) 2041-2070 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
inverno
2071-2100 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
. 2041-2070 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
primavera
2071-2100 0.0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,1 0,0
. 2041-2070 2,3 1,2 2,2 2,9 3,7 2,7 1.6 2,5 33 38
verao
2071-2100 24 1,2 2,2 3,0 3,8 7.8 4,8 7,5 9.4 11,0
2041-2070 03 0,0 03 0,5 0,8 0,7 0,2 0.6 0,9 1.3
outono
2071-2100 0,5 0,1 0,5 0,8 1.1 1,8 1,0 1,7 2,3 2,6

Fonte: OestePIAAC

Anexo 3. Anomalias anuais e estacionais do nimero de noites tropicais nas URCH

Escala Periodo | VD. VD. ol W
: " . : Ser. Qeste s v -
Litorais Interiores Litorais Interiores
2,8

Anual 2041-2070 2,7 2,7 2,7 2,7 6,5 71 6,5 6,3 58
nua
2071-2100 4,8 54 4,9 4,5 4,4 233 24,9 23,4 22,6 211
. 2041-2070 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
inverno
2071-2100 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0.0 0,0
X 2041-2070 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0.0 0,0 0,0 0,0 0,0
primavera
2071-2100 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
~ 2041-2070 1,7 1.9 1.7 1,6 1,6 4,2 4,6 4,2 4,0 3.6
verao
2071-2100 3,5 39 3,6 33 32 16,7 17,4 16.7 16,5 15,4
2041-2070 1,0 0.8 1.0 11 1.2 2,3 25 2,4 23 22
outono
2071-2100 1.3 1.5 1.4 1.2 1.2 6,6 7.6 6,7 6.1 57

Fonte: OestePIAAC
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Anexo 4. Anomalias anuais do nimero maximo em ondas de calor nas URCH

Vv.D

Escala Periodo VD. VD VD
Oeste . . Col. . 3 . . Col. Ser.
Litorais Interiores Litorais Interiores
Anval 2041-2070 5,8 55 57 59 6,5 6,9 55 6,8 7.5 8,9
nua
2071-2100 7.4 7.7 73 7.2 7.0 12,8 11,5 12,6 13,5 14,0

Fonte: OestePIAAC

Anexo 5. Anomalias (%) anuais e estacionais da precipitacdo nas URCH

Escala Periodo VD, VD, V.D.
Litorais ' Interiores Litorais Interiores
Anual 2041-2070 5,4 -5,7 -5,4 -5.2 -5,0 -6,4 -6,1 -6,5 -6,3 -6,8
nua
2071-2100 -4,7 -4,8 -4,7 -4,6 -4,7 -16,3 17,2 -15,9 -16,4 -16,5
. 2041-2070 6,5 6.3 6,5 6,7 6,7 53 5,5 53 54 4,7
inverno
2071-2100 103 104 103 10,3 9,9 -2,4 -1,5 -2,3 -2,6 -4,2
. 2041-2070 -13,6 -13,7 -13,6 -13,5 -13,6 -17.6 17,7 -17,6 -17.5 -17.6
primavera
2071-2100 -15,5 -16,0 -15,6 -15,2 -15,2 -24,7 -24,1 -247 -249 -25,7
~ 2041-2070 -29,0 -30,0 -29,1 -28,6 -27.3 -30,0 -30,1 -30,0 <299 -30,1
verdo
2071-2100 -23,6 -24,1 -23,6 -233 -23,1 -43,2 -43,8 -43,3 -42,9 -42,6
; 2041-2070 -11,6 -12,2 -11,7 -11.4 -10,7 -9,6 -9,7 -9,6 9,5 -9.4
outono
2071-2100 -13,8 -13,7 -13,8 -13,9 -13,6 -25,0 -24,6 -24,9 <251 -25,6

Fonte: OestePIAAC

Anexo 6. Anomalias anuais e estacionais do nimero de dias com precipitagdo = Tmm nas URCH

Periodo V.D. Col V.D V.D. Vv.D.
Litorais ' Interiores Litorais Interiores
Anal 2041-2070 -10,9 -11,8 -11,0 -10,6 -9,6 -10,8 -9,5 -10,7 -11,4 -13,0
nua
2071-2100 -12,0 -11,0 -12,2 -12,5 -13,7 -20,2 -21,4 -20,3 -19,9 -183
i 2041-2070 -0,5 0,0 -0,5 -0,8 -0,9 1,2 -0,8 -1,2 1,4 -1,8
T 2071-2100 -1,6 -1,3 -1,6 1,8 1,7 3,4 3,2 34 -3,5 -3,3
. 2041-2070 -4,6 -5,5 -4,7 -4,2 -3,5 -2,8 -2,6 -2,8 -28 -33
primavera
2071-2100 -5,1 -5,0 -5,1 -5,2 -5,5 -6,3 -7,5 -6,4 -5.7 -4,7
~ 2041-2070 -1,7 -2,0 1,7 -1,5 -1,3 -1,9 -1,9 -1,9 -1,9 -1,9
verao
2071-2100 -11 1,1 -1,1 -1,2 -1,2 -3.3 -3,5 -3,3 -34 -2,8
2041-2070 -4,1 -4,2 -4,1 -4,1 -3,9 -4,9 -4,2 -4,8 -5,2 -6,0
outono
2071-2100 -4,1 -3,6 -4,4 -4,4 -53 -7,2 =71 7.2 7.3 -7.4

Fonte: OestePIAAC

Anexo 7 Anomalias anuais do indice de seca nas URCH

RCP4.5
Periodo vD. _ V.0 .
Oeste . . Col. ) Ser. . . .
Litorais Interiores Litorais Interiores
A | 2041-2070 -0,29 -0,30 -0,29 -0,28 -0,27 -0,32 -0,31 -0,32 -0,32 -0,35
nua
2071-2100 -0,20 -0,20 -0,20 -0,20 -0,22 -0,88 -0,83 -0,87 -0,89 -0,96

Fonte: OestePIAAC
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Matrizes de andlise de climate proofing

Anexo 8. Matrizes de andlise de climate proofing

Programa Nacional Caraterizagdo climatica 4]
Situagao Em vigor (revisto) ) Cenaérios climaticos %}
riscos clima S
Ambito setorial Ordenamento do Territério Cartografia de risco ]
Nacional Propde opgdes Infraestruturas cinzentas [74]
de adaptacdo
Todos estrutural Infraestruturas verdes ]
PNPOT -PROGRAMA
NACIONAL DE Ondas de calor, tempestades de Integragao )
POLITICA DE vento, secas, incéndios florestais, . T
ORDENAMENTO DO erosdo do solo, instabilidade de Capacitaggo / sensibilizagdo B
TERRITORIO 5 T vertentes, cheias e inundagbes,
1SCOS chimaticos
inundagdes e galgamentos
costeiros, erosdo em litorais p S Governagio
baixos e arenosos, erosao e recuo Ee esaurEl
de arribas, Intrusdo salina
Interagdo com
outros Todos Menitoriza¢do 2
instrumentos
Programa Setorial Caraterizagdo climatica
Situagao Em vigor : Cendrios climaticos
riscos climat
Ambito setorial Recursos Hidricos Cartografia de risco
PENSAAR 2020 - Ambito territorial Nacional Propbe opgdes Infraestruturas cinzentas
PLANO ESTRATEGICO de adaptagdo
DE ABASTECIMENTO Concelhos Oeste Todos estrutural infraestruturas verdes
DE AGUAE 5
Integragdo
SANEAMENTO DE Ondas d | hei
ndas de calor, secas, cheias e N PR
AGUAS RESIDUAIS scos climaticos . L Capacitagdo / sensibilizagdo
inundagdes N
Governagao 5]
Interagdo com
outros PNPOT, Programas Setoriais, Monitorizac3o

instrumentos Programas Regionais
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Situagdo
Ambito setorial
Ambito territorial

Concethos Oeste

PLANO NACIONAL DA
AGUA

Riscos climaticos

Interacao com
outros

instrumentos

Tipo
Situagao
Ambito setorial

Ambito territo

PNUEA -
Concelhos Ceste
PROGRAMA
NACIONAL PARA O
USO EFICIENTE DA
AGUA Riscos climaticos

Interagdo com

outros
instrumentos

Situacao

Ambito setorial
ENAAC 2020 -
Ambito territorial
ESTRATEGIA
NACIONAL DE
ADAPTACAO AS
ALTERAGOES
CLIMATICAS

Concelhos

Riscos climaticos
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Programa Setorial

Em vigor
Recursos Hidricos

Nacional
Todos

Ondas de calor, secas, incéndios
florestais, erosao do solo, cheias e
inundagdes, inundacgdes e
galgamentos costeiros, erosdo em
litorais baixos e arenosos, erosio
e recuo de arribas, Intrusdo salina

PNPOT, Programas Setoriais,
Programas Regionais

o
)
=
jo¥)
=
m
o
Y
0

Programa Setorial
Em vigor
Recursos Hidricos

Nacional

Todos

Secas, intrusdo salina

P rmsn m € b i D
VTS 1Gs SO iaidy

Programas Regionais

Programa Setorial
Revisto
Todos

Nacional
Todos

Ondas de calor, tempestades de
vento, secas, incéndios florestais,
erosao do solo, instabilidade de
vertentes, cheias e inundacdes,
inundagdes e galgamentos
costeiros, erosao em litorais baixos

Diagnostica
riscos climaticos

Propbe op¢des
de adaptacgdo
estrutural

Propde opcoes
de adaptacao
nao estrutural

Diagnostica
riscos

climaticos

He opcoes
de adaptacao

estrutural

Propde opgdes
de adaptacao
nao estrutural

Diagnostica
riscos
climaticos

Propde opgoes

de adaptagao

estrutural

Propde opgoes
de adaptacao

#ao estrutural

Caraterizagdo climatica
Cenarios climaticos
Cartografia de risco

Infraestruturas cinzentas

Infraestruturas verdes

Integracao

Capacitagao / sensibilizagao

Governagdo

Monitoriza¢ao

Caraterizagdo climatica
Cenarios climaticos
Cartografia de risco

Infraestruturas cinzentas
Infraestruturas verdes
Integragdo
Capacitagdo / sensibilizagao

Governagdo

Moniterizagéo

Caraterizagdo climética
Cendrios climaticos
Cartografia de risco

Infraestruturas cinzentas

Infraestruturas verdes

: Integracgao

Capacitagdo / sensibilizagdo

Governacdo

Contributo para a adaptagao climatica



PLANO MUNICIPAL DE ACAO CLIMATICA DA NAZARE
RELATORIO FINAL

e arenosos, erosdo e recuo de

arribas, intrus3o salina

Interagao com

PNPOT, Programas Setoriais, o
outros o Monitorizagdo (%
Programas Regionais

instrumentos

Programa Setorial Caraterizagdo climatica 7]
Diagnostica
Em vigor riscos Cenarios climéticos
climaticos
Recursos Hidricos Cartografia de risco 7|
Regi&o Hidrografica opbeopcdes Infraestruturas cinzentas
e adapracao
N Todos estrorural Infraestruturas verdes
PLANO DE GESTAO DA
REGIAQ Ondas de calor, tempestades de Integragiio o]
HIDROGRAFICA RH5A vento, secas, incéndios florestais, o o
TEJO E RIBEIRAS DO erosio do solo, cheias e Capacitagao / sensibilizagdo )
OESTE RisCo8 itico inundagdes, inundagdes e
galgamentos costeiros, erosdo em i
litorais baixos e arenosos, erosao e Governagdo
recuo de arribas, intrusao salina
PNPOT, Programas Setoriais, o
. . Monitorizagao [
Programas Regionais, PMOT
Programa Setorial Caraterizagao climatica
) Diagnostica ;i TS
Em vigor . Cenarios climéaticos
riscos
Recursos Hidricos, Seguranca de climéaticos ) .
Cartografia de risco 17}
Pessoas e Bens
Regido Hidrografica Propde opgoes Infraestruturas cinzentas (]
de adaptagdo
PLANO DE GESTAO DE estrutural Infraestruturas verdes
RISCO DE INUNDAGAO o ) o
DA RH5A TEJO E Incéndios florestais; Erosdo hidrica Integracao
do solo; Instabilidade de vertentes;
RIBEIRAS DO OESTE ' . B G =
: Y Cheias rapidas e inundagdes; Calor Capaditagio / sensibillzagho
Riscos climaticos - das d lor: S )
excessiva / ondas de calor; Secas; Propde opcoes
vagas de frio; Tempestades de de adaptacao Governagao a

vento.

nao estrutural

Interagao com

PNPOT, Programas Setoriais,
Programas Regionais, PMOT

i}

outros Monitorizagao

Instrumentos
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PLANO MUNICIPAL DE ACAO CLIMATICA DA NAZARE

RELATORIO FINAL

PLANO REGIONAL DE
ORDENAMENTO
FLORESTAL DE LISBOA E
VALE DO TEJO

Programa Setorial
Diagnostica riscos

Em vigor )
climaticos

Agricultura e Florestas
Regional Propde opcoes de
adaptacac

Todos : i
estrutural

Secas, incéndios florestais, erosdo do

. L 0 ncoes
solo, instabilidade de vertentes be opcae il

adaptagdo nao

PNPOT, Programas Setoriais, e

Programas Regionais, PMOT, PMDFCI

buto para a adaptagao climatica

Caraterizagdo climética
Cendrios climaticos
Cartografia de risco

Infraestruturas cinzentas

Infraestruturas verdes

Integragdo

Capacitagdo / sensibilizagdo

Governagéo

Menitorizagao

888

B &

B 88

PLANO REGIONAL DE
ORDENAMENTO DO
TERRITORIO DO OESTEE
VALE DO TEJO
(PROT OVT)

PLANO DIRETOR
MUNICIPAL DA NAZARE
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Concelhos Qeste

UsEas elimaticos

Programa Regional

Diagnostica riscos

Em vigor 3
climaticos

Ordenamento do Territério
Regional Propde opgoes de

adaptacao

Todos

estrutural

Erosdo do solo, instabilidade de
vertentes, cheias e inundagdes, erosao [lelel N Mol
e recuo de arribas

cd0 nao

Interacao com estrutural

outros instrumentos

PNPOT, Programas Setariais,
Programas Regionais, PMOT

Carateristicas

Plano Municipal de Ordenamento do
Territério
Em vigor; Em revisdo;
Agricultura e Florestas, Biodiversidade
e Paisagem, Economia, Energia,
Ordenamento do Territério, Salde
Humana, Seguranga de Pessoas e
Bens, Recursos Hidricas, Transportes
e Comunicagdes, Zonas Costeiras e
Mar
Conceiho
Nazaré

Ambito sctorial

Concelho Oeste

Riscos climaticos

Incéndios florestais; Erosao hidrica do
solo; Instabilidade de vertentes;
Erosdo e recuo de arribas.
PNPOT, PROT, PROF, POC-ACE, PP,
PMDFCI, PMEPC, PEDU, PMUS, Estudo
de Identificacdo e Caracterizagao de
Riscos, ARU's, ORU's, Carta
Arqueologica, Carta Educativa.

Interacdo com outros|
instrumentos

Caraterizagdo climatica
Cenérios climdticos
Cartografia de risco

Infraestruturas cinzentas

Infraestruturas verdes

Integragdo

Capacitacao / sensibilizacdo

Governagao

Monitoriza¢ao

Contributo para a adaptacao climatica

Caraterizagdo climatica

Cenarios climaticos

Cartografia de risco

infraestruturas cinzentas
Infraestruturas verdes
Integragao
Capacitagdo / sensibilizagado
Governacao

Monitorizagdo

B BEERE @ RE A

AR

&



PLANG MUNICIPAL DE ACAO CLIMATICA DA NAZARE
RELATORIO FINAL

Designagao Carateristicas Contributo para a adaptacao climatica

Plano Municipal de Ordenamento do e e
Caraterizagdo climatica

Territério
Em vigor Cendrios climaticos
Ordenamento do Territério Cartografia de risco
PLA%?J:‘;?:?_E:&R Do UOPG Infraestruturas cinzentas
Concelho Oeste Nazaré / Vila Infraestruturas verdes

BOMBEIROS

VOLUNTARIOS DA NAZARE Integragdo

Riscos climaticos nde opce - Capacitagdo / sensibilizagao
) ELET 0 Nac Governagdo
lr\l@x'a;éb Com outros estrutural
instrumentos

Monitorizagao

Designacao Carateristicas Contributo para a adaptacao climatica

Plano Municipal de Ordenamento do e g
Caraterizagdo climatica

Territério
Em vigor; Cenarios climaticos
Economia, Ordenamento do ) .
o Cartografia de risco
Territorio

UOPG / Area de Localizagdo
Empresarial de Valado dos Frades
Nazaré

PLANO PORMENOR DA
ZONA INDUSTRIAL DE
VALADO DOS FRADES

Infraestruturas cinzentas

Infraestruturas verdes
Integragdo
Capacitagdo / sensibilizagao
Governagao

Incéndios florestais

> PNPOT, PROF, PROT, PDM e PMDFCI Monitorizagdo

instrumentos

Designagao Carateristicas Contributo para a adaptacao climatica

Plano Municipal de Defesa da Floresta
contra Incéndios
Em vigor / Atualizacgo aguarda

Caraterizagao climatica

=

aprovacio do ICNF Cenarios climaticos (%]
Agricultura e Florestas,

Biodiversidade e Paisagem, Cartografia de risco

PLANO MUNICIPAL DE Ordenamento do Territério
DEFESA DA FLORESTA Concelho Infraestruturas cinzentas
CONTRA INCENDIOS Nazaré Infraestruturas verdes
Integragda [
Incéndios florestais Capacitagdo / sensibiliza¢do

Governagao

=

PNPOT, PROF, PROT, PDM, PP &

PMPC Monitorizagao

l

CEDRU | 237




PLANO MUNICIPAL DE AGAO CLIMATICA DA NAZARE
RELATORIO FINAL

Designacao Carateristicas (o uto para a adaptacao climatica

Plano Municipal de Emergéncia de

Protecao Civil Caraterizagdo climatica
Em vigor Cenarios climaticos %]
Agricultura e Florestas,
Biodiversidade e Paisagem, Diagnostica riscos
Economia, Energia, Ordenamento do climaticos
Territério, Saide Humana, Seguranga Cartografia de risco =

de Pessoas e Bens, Recursos Hidricos,
Transportes e Comunicagtes, Zonas
Costeiras e Mar

PLANO MUNICIPAL DE
EMERGENCIA DE

PROTEGAO CIVIL Concelho Propde op¢des de Infraestruturas cinzentas 7]
Nazaré adaptacdo estrutural infraestruturas verdes 7]
Incéndios florestais; Erosdo hidrica do Integragéo ]
solo; Instabilidade de vertentes; Capacitagdo / sensibilizagdo
Cheias répidas e inundagées; Calor
excessivo / ondas de calor; Secas; Governagio o]

Tempestades de vento.

| PNOPT, PROT, PROF, PDM e PMDFCI Monitorizagao

=

Designacao Carateristicas Contributo para a adaptacao climatica

Tipo Outro Municipal
Situacao Em vigor

Economia, Ordenamento do Diagnostica riscos
Territério, Saude Humana, Seguranga climaticos

de Pessoas e Bens, Zonas Costeiras e

Caraterizagdo climatica
Cenarios climéticos

Arhito setorial Cartografia de risco

PLANO ESTRATEGICO DE Mar
DESENVOLVIMENTO Ambito territoria Concelho Infraestruturas cinzentas
URBANO Concelho Oeste | Nazaré adaptagdo estrutural Infraestruturas verdes
Integragao
Riscos climaticos Propde opcoes de Capacitagdo / sensibiliza¢do
adaptacao nao Governagao

Interagdo com ou estrutural o
§ PNPQOT, PROT e PDM Monitorizagao
instrumentos |
Designacao Carateristicas Contributo para a adaptacao climatica

Qutro Municipal Caraterizagdo climatica
Em vigor Cenarios climaticos
Ordenamento do Territério,
Seguranga de Pessoas e Bens,
Transportes e Comunica¢des
Concelho
Nazaré

Cartografia de risco

Infraestruturas cinzentas
Infraestruturas verdes
Integragdo
Capacitacdo / sensibilizagdo

PLANQ DE MOBILIDADE
URBANA SUSTENTAVEL

Propoe opgdes de
wi@(ihaCHe mi Governagio

B BREE

PNPOT, PROT, PDM e PEDU Monitorizagao

instrumentos
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PLANO DE MARKETING
TERRITORIAL

Designacao

ESTUDO DE
IDENTIFICACAO E
CARACTERIZACAO DE
RISCOS

Designacao

AREAS DE REABILITAGAO

URBANA (ARU’s) DA PRAIA

DA NAZARE, $iTIO DA
NAZARE, PEDERNEIRA,
VALADO DOS FRADES,
FAMALICAQ E FANHAIS

PLANO MUNICIPAL DE ACAO CLIMATICA DA NAZARE
RELATORIO FINAL

Outro Municipal
Em vigor
Agricultura e Florestas, Biodiversidade
e Paisagem, Economia, Energia,
Ordenamento do Territério, Satide
Humana, Seguranga de Pessoas e
Bens, Recursos Hidricos, Transportes
e Comunicagdes, Zonas Costeiras e
Mar
Concelho
Nazaré

Interacdo com outros PNPOT, PROT, PDM, PEDU

instrumentos

Caraterizagdo climética
Cendrios climaticos

Cartografia de risco

Infraestruturas cinzentas
Infraestruturas verdes
Integragdo
Capacitagdo / sensibilizagdo
Governagao

Monitorizagao

Carateristicas Contributo para a adaptagao climatica

QOutro Municipal
Em vigor
Agricultura e Florestas, Biodiversidade
e Paisagem, Economia, Energia,
Ordenamento do Territorio, Satde
Humana, Seguranca de Pessoas e
Bens, Recursos Hidricos, Transportes
e Comunicagdes, Zonas Costeiras e

Mar .
Concelho Propée opgoes de
Nazaré adaptag rutural
incéndios florestais; Erosdo hidrica do
solo; instabilidade de vertentes;
Cheias rapidas e inundagées; Calor
excessivo / ondas de calor; Secas;
Tempestades de vento.
PNPQT, PROT, PROF, PDM, PMDFCl e
PMPC

Caraterizagao climatica

Cenarios climaticos

A

Cartografia de risco =]

Infraestruturas cinzentas
Infraestruturas verdes

Integragdo =]
Capacitagdo / sensibilizagao
Governagao
Monitorizagdo o

Carateristicas Contributo para a adaptacao climatica

Outro Municipal - Instrumento
Préprio
Em vigor
Economia, Ordenamento do
Territério, Salde Humana, Seguranga
de Pessoas e Bens
Area Urbana
Nazaré

1 outros PNPOT, PROT, PDM e PEDU

1entos

Caraterizagao climatica

Cenarios climaticos
Cartografia de risco

infraestruturas cinzentas
Infraestruturas verdes
Integragdo
Capacitagdo / sensibilizagdo
Governagao

Monitorizagao
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PLANO MUNICIPAL DE ACAO CLIMATICA DA NAZARE
RELATORIO FINAL

Carateristicas Contributo para a adaptacao climatica

Outro Municipal - Instrumento
Proprio
Em vigor
Economia, Ordenamento do
Territério, Saude Humana, Seguranca
de Pessoas e Bens
Area Urbana
Nazaré

Caraterizagdo climatica

Cenarios climaticos

OPERACOES DE Cartografia de risco

REABILITAGAO URBANA
(ORU's) DA PRAIA DA
NAZARE, SITIO DA NAZARE
E PEDERNEIRA

Infraestruturas cinzentas
Infraestruturas verdes
Integragao
Capacitagdo / sensibilizagao
Governagao

PNPOT, PROT, PDM e PEDU Monitorizagdo

Designagao Carateristicas Contributo para a adaptacao climatica

Outro Municipal Caraterizagado climatica

Em vigor Cendérios climaticos
Economia, Seguranca de Pessoas e ) .
g s Cartografia de risco
Bens
Concetho Infraestruturas cinzentas

Infraestruturas verdes
Integragao
Capacitagdo / sensibilizagdo
Governagao

CARTA ARQUEOLOGICA Nazaré

Monitoriza¢ao

Designacao Carateristicas

Tipo Outro Municipal Caraterizacao climatica
C ; Em vigor Cenérios climaticos
Economia, Seguranga de Pessoas e ] .
' 5%8 ¢ Cartografia de risco
Bens
Concelho Infraestruturas cinzentas

Infraestruturas verdes
Integracdo
Capacitagao / sensibilizagdo
Governagdo

CARTA EDUCATIVA Nazaré

§ ¥ Monitorizagao
1nstrumentos

Carateristicas Contributo para a adaptagao climatica

Outro Municipal Caraterizagdo climatica
Em vigor Cendrios climaticos
Economia, Ordenamento do

Territorio, Seguranga de Pessoas e

REGULAMENTO DE Bens

URBANIZACAO E Ambito territarial Concelho

Cartografia de risco

Infraestruturas cinzentas

EDIFICACAO DO Concelho Oeste Nazaré Infraestruturas verdes
MUNICIP10 DA NAZARE Integracao
Propde opgodes de Capacitagao / sensibilizacao
ELET &I IGET] Governagao

Interacdo com ros estrutural

Monitorizagao

Fonte: PMAAC Nazaré (2023)
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