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CONTROLO DE QUALIDADE

1.00.1 INTRODUCAO

O controlo de qualidade dos trabalhos respeitantes as empreitadas é da responsabilidade do Adjudicatario que devera
apresentar para aprovagao, juntamente com o programa de trabalhos e o cronograma financeiro, um plano de garantia e
controlo de qualidade, bem como o nome do responsavel pela sua implementagao. Este plano devera contemplar, no

minimo, o tipo e frequéncia de ensaios que em seguida se descrimina.
O “dono de obra” ou quem o represente com competéncia de Fiscalizagédo, dispora de meios humanos e materiais que
possibilitem um controlo por amostragem dos ensaios realizados.

Este controlo realizado ndo isenta o Adjudicatario de responsabilidade de deficiéncias e anomalias de construgao que
Ihe sejam imputaveis.

1.00.2 PRESCRICOES COMUNS A TODOS OS MATERIAIS

Todos os materiais a empregar devem obedecer a:

a) Sendo nacionais, as normas portuguesas, documentos de homologagéo de laboratérios oficiais, regulamentos
em vigor e especificagbes deste Caderno de Encargos;

b) Sendo estrangeiros, as normas e regulamentos em vigor no pais de origem, desde que ndo existam normas

nacionais aplicaveis.

Os materiais pré-fabricados de betédo, metalicos, PVC ou outros devem ser acompanhados, aquando da sua entrada em
estaleiro, de certificados de origem e qualidade de fabrico, passados pelo fabricante, comprovativos das especifica¢des
constantes deste Caderno de Encargos. Estes materiais além das normas e regulamentos nacionais e estrangeiros ja
referidos, devem cumprir as especificagdes proprias do fabricante.

As dimensdes e 0s materiais constituintes deverao ainda apresentar as caracteristicas descriminadas neste Caderno de
Encargos, ou outras equivalentes, desde que patenteadas e previamente aprovadas pela Fiscalizagéo.

1.00.3 EQUIPAMENTO LABORATORIAL PARA REALIZAGAO DE ENSAIOS

Previamente a sua instalacédo, o Adjudicatario devera submeter a aprovagéo da Fiscalizagdo um projecto esquematico
do laboratério, acompanhado de uma relagdo dos meios humanos e de equipamento (incluindo viaturas) que pretende

afectar em exclusivo a obra.
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Nao podera ser iniciado qualquer tipo de trabalho, exceptuando os de sinalizagdo, sem que esteja assegurada pelo

Adjudicatario a disponibilidade, em obra, do equipamento laboratorial e do pessoal devidamente habilitado, necessarios

para efectuar o seu "controlo de qualidade" permanente.

Este equipamento podera ser também utilizado pela Fiscalizagdo, sempre que esta o desejar.

O Adjudicatario devera dispor na obra de equipamento suficiente para a realizagdo dos ensaios que em seguida se

descriminam:

1.00.3.1 ENSAIOS EM SOLOS, ROCHA E AGREGADOS

cODIGO DO DESIGNAGCAO DO ENSAIO NORMA OU
ENSAIO ESPECIFICACAO
TA Teor em agua de solos e agregados NP-84
TMO Teor em matéria organica LNEC E 201
CP a) Compactacao pesada LNEC E 197
BS Baridade "in situ": solos/ agregados LNEC E 204
LL Limite de liquidez NP 143
LP Limite de plasticidade NP 143
GR Granulometria de solos e agregados E 196, E 233
EA Equivalente de areia LNEC E 199
ILA indices de lamelagéo e alongamento BS 812
PEPS Densidade das particulas NP 83
PEAA Massa volumica e absorgao de agua de inertes NP 954; NP 581
CBR Ensaio CBR LNEC E 198
CBRim Ensaio CBR imediato (CBR sem embebigcéo e sem NF P94-078
sobrecarga)
Azmet Determinacéo do valor de azul de metileno Afnor 18-592
Ag200 Agregados. Determinacao da quantidade de material que LNEC E 235
passa no peneiro n.2 200 ASTM
ECP Ensaio de carga com placa Procedimento LCPC
CF Coeficiente de forma AFNOR
Pmb Percentagem de material britado NLT 58
ELA Ensaio de desgaste na maquina de "Los Angeles" LNEC E-237
EPA Ensaio de polimento acelerado do agregado (*) Procedimento LNEC
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FR Ensaio de fragmentabilidade NF P94-066

DR Ensaio de degradabilidade NF P94-067

Y Determinagéo do indice de vazios Macro ensaio -
Procedimento LNEC

(*) - Para a realizagao deste ensaio o Adjudicatario podera recorrer a um laboratério certificado

a) - Proceder-se-a sempre a correcgdo da fracgao superior a 19 mm (3/4” ASTM)

1.00.3.2 ENSAIOS EM LIGANTES E MISTURAS BETUMINOSAS

CcODIGO DO DESIGNACAO DO ENSAIO NORMA OU
ENSAIO ESPECIFICACAO
PELB Peso especifico de ligantes betuminosos LNEC E 35
PENB Ensaio de penetracdo de betumes ASTMD 5

RC Determinagéo da resisténcia conservada baseada na ASTM D 1075

norma (adaptada a provetes Marshall)

ADli Ensaio de adesividade "aglutinante-inertes” JAE P.9-53
M Ensaio "Marshall" ASTM D 1559
PB Determinagao da percentagem em betume, por ASTM D 2172

centrifugagao ou pelo método do Refluxo
BMTpv Determinagao da baridade maxima teérica pelo método ASTM D 2041
do picnémetro de vacuo

EM/C Emulsbes - Mistura com cimento ASTM D 244

Mareia Ensaio da mancha de areia Directiva LNEC
B Determinagao da baridade de misturas compactadas ASTM D 2726
RC Compressao simples de misturas betuminosas ASTM D 1074

CP/D Efeito da agua sobre a coesao de misturas betuminosas NLT 362

abertas mediante o ensaio Cantabro de perda por
desgaste (*)
PERM Permeabilidade (misturas betuminosas porosas) "in situ" NLT 327
medida com LCS

WTAT Ensaio abrasivo com roda molhada NLT 173

ETORS Ensaio de torgao ASTM D 3910
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EPBrit Ensaio do péndulo Britanico Directiva LNEC

Reg (3 m) Medigao da regularidade com régua de 3 m

(*) - Para a realizagdo deste ensaio o Adjudicatario podera recorrer a um laboratério certificado

1.00.3.3 ENSAIOS EM CIMENTOS, CALDAS DE CIMENTO E BETOES HIDRAULICOS

CcODIGO DO DESIGNACAO DO ENSAIO NORMA OU
ENSAIO ESPECIFICACAO
CB Composicao do betao (hidr.) fresco NP 1385
MV Massa volumica do betdo fresco NP 1384
TP Tempos de presa NP 1387
CA Consisténcia do betao (ensaio de abaixamento) NP 87
RC Resisténcia de caldas de cimento e betdes hidraulicos a E 226

compressao, a i dias

RTF-i Resisténcia de betdes hidraulicos a tracgéo, por flexao, LNEC E 227e E 255
aos i dias
RTpeb-i Idem, por compressao diametral em provetes fabricados ASTM C 496
em laboratério (Ensaio “brasileiro”), aos i dias
RTceb-i Idem, por compressao diametral em carotes retiradas do ASTM C 496
pavimento
T.Sulf. Inertes para argamassas e betdes. Determinag¢ao do teor LNEC E 157
em sulfato
BSB Determinacéo da baridade seca do betado endurecido ASTM C 642
VC Ensaio de compactacédo de material granular estabilizado BS 1924 - Teste 5

com ligantes hidraulicos (Método do Vibro-Compactador)

Waltz Determinacgao da consisténcia - Grau de compatibilidade ISO 4111

de Betéo fresco
TAR Determinagao do teor em ar do betéo fresco LNEC E 258
ESIV Ensaio sonico de integridade vertical Procedimento LNEC
ESCH Ensaio sonico “cross-hole” Procedimento LNEC
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Caderno de Encargos — Arruamentos e Obras Acessorias

C ADE R NDO D E E NC AR G O S
AARRUAMENTOS E OBRAS A CESSORIAS
EFC Ensaio de fluidez com cone em caldas de injec¢éo PrEN 445
EE Ensaio de exsudagao em caldas de injec¢édo PrEN 445
ERE Ensaio de retracgao/expansao em caldas de injec¢ao PrEN 445

1.00.4 FREQUENCIA DE ENSAIOS

O Adjudicatario obriga-se a satisfazer as frequéncias minimas de ensaios indicadas nos quadros seguintes, as quais,
naturalmente, deverdo ser ajustadas sempre que condi¢cdes de heterogeneidade ou suspeicdo o determinem. Para além
destes ensaios, a Fiscalizagdo podera tomar amostras e mandar proceder, por conta do Adjudicatario, a analises,

ensaios e provas em laboratérios certificados a sua escolha e, bem assim, promover as diligéncias necessarias para

verificar se mantém as caracteristicas do material.

No inicio de cada semana serdo entregues a fiscalizagdo os boletins dos ensaios realizados na semana anterior. Os

ensaios serdao sempre referenciados aos perfis transversais do projecto.

Em obras na plataforma de estradas em exploragdo, a referenciagcdo sera concretizada relativamente aos marcos

hectometros e quilométricos.

Nas obras de beneficiacdo e em zonas de alargamento deve duplicar-se a frequéncia de ensaios definida neste item.

Os ensaios sao identificados pelo cédigo de referéncia indicado nas listas constantes do artigo 14.00.3.

1.00.4.1 TERRAPLENAGEM

1.00.4.1.1 MATERIAIS PARA ATERROS
1.00.4.1.1.1 Solos
Cédigo de n° de Periodo ou quantidade
ensaio ensaios correspondente; critérios
por cada escavagdo e/ou em cada 25.000m3
GR 1 escavados, ou sempre que haja alteragdo da
natureza dos solos
LL 1 “
LP 1 “
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CAMARA MUNICIPAL DA NAZARE
AVENIDA MARGINAL — 32 FASE

ARQUITECTURA PAISAGISTA — PROJECTO DE EXECUCAO
Caderno de Encargos — Arruamentos e Obras Acessorias

C ADERNDO D E E NCARG O S
AARRUAMENTOS E OBRAS A CESSORIAS

TMO 1 “
EA 1
CP 1 “
PEAA 1 “
TA (%) 3 por perfil em cada camada
BS (%) 3 por perfil em cada camada

(*) Para cada tipo de solos a aplicar em aterro deve proceder-se a calibragdo do gamadénsimetro com recurso a estufa,
ou a outro método fiavel, e ao método de garrafa de areia, a fim de se evitar erros grosseiros na determinagao "in situ"
do teor em agua e da baridade. Esta operacao deve ser repetida sempre que as condigdes locais o aconselhem ou com

uma periodicidade minima de 1 vez por més.

1.00.4.1.1.2 Enrocamentos e Solo-Enrocamento

Cédigo de n°. de Periodo ou quantidade
ensaio ensaios correspondente; critérios
ELA

GR
PEAA

* K

* *

* %

* %

* %

FR
DR

")
")
")
")
")
")

* *

(**) Estes ensaios serdo realizados no trecho experimental e quando forem solicitados pela Fiscalizagdo em fungao

da heterogeneidade dos materiais, com um minimo de 1 ensaio por cada 50 000 m3 de aterro construido.

1.00.4.1.1.3 Geotéxteis

O Adjudicatario devera apresentar, para cada fornecimento, um certificado do fabricante em que sejam indicadas a data
e resultados de ensaios de controlo de fabrico.

Apds a aprovagao dos geotéxteis a utilizar na obra, o empreiteiro devera enviar, por cada fornecimento, uma amostra de
cada tipo a um laboratério certificado, com o objectivo de comprovar as caracteristicas constantes nos certificados dos
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CAMARA MUNICIPAL DA NAZARE
AVENIDA MARGINAL — 32 FASE

ARQUITECTURA PAISAGISTA — PROJECTO DE EXECUCAO
Caderno de Encargos — Arruamentos e Obras Acessorias

C ADE R NDO D E
A RRUAMENTO S E O B R A S
fabricantes e previstas no C.E.

E NC ARG O S
A CESSORI A S

1.00.4.1.1.4 Materiais para camadas drenantes
Cédigo de n2. de Periodo ou quantidade
ensaio ensaios correspondente; critérios
GR 1 por dia de trabalho
EA 1 por dia de trabalho
1.00.4.1.1.5 Materiais para drenos verticais de areia
Cédigo de n2. de Periodo ou quantidade
ensaio ensaios correspondente; critérios
GR 1 por periodo de trabalho
EA 1 por periodo de trabalho
1.00.4.1.1.6 Materiais para estacas de brita
Cédigo de n®. de Periodo ou quantidade
ensaio ensaios correspondente; critérios
GR 1 por semana de trabalho
EA 1 por semana de trabalho
1.00.4.1.1.7 Materiais para mascaras drenantes
Cédigo de n2. de Periodo ou quantidade
ensaio ensaios correspondente; critérios
GR 1 por semana de trabalho

1.00.4.1.2 MATERIAIS PARA CAMADAS DE LEITO DO PAVIMENTO
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CAMARA MUNICIPAL DA NAZARE
AVENIDA MARGINAL — 32 FASE

ARQUITECTURA PAISAGISTA — PROJECTO DE EXECUCAO
Caderno de Encargos — Arruamentos e Obras Acessorias

C ADERNDO D E

E NCARG O S

ARRUAMENTOS E OBRAS A CESSORIAS
1.00.4.1.2.1 Solos
Cédigo de n®. de Periodo ou quantidade
ensaio ensaios correspondente; critérios
GR 1 por cada 2 500 m3 ou p/dia de trabalho
LL 1 por cada 2 500 m3 ou p/dia de trabalho
LP 1 por cada 2 500 m3 ou p/dia de trabalho
EA 1 por cada 2 500 m3 ou p/dia de trabalho
Azmet 1 por cada 2 500 m3 ou p/dia de trabalho
CP 1 por cada 10 000 m3
CBR 1 por cada 10 000 m3
TA 3 emcada 12,5 m
BS 3 emcada12,5m
ECP 1 em cada 2 km
1.00.4.1.2.2 Materiais Granulares
Cédigo de n®. de Periodo ou quantidade
ensaio ensaios correspondente; critérios
GR 1 por cada 2 500 m3 ou 1 por dia
LL 1 por cada 2 500 m3 ou 1 por dia
LP 1 por cada 2 500 m3 ou 1 por dia
EA 1 por cada 2 500 m3 ou 1 por dia
Azmet 1 por cada 2 500 m3 ou 1 por dia
CP 1 por cada 10 000 m3
ELA 2 p/cada formagao homogénea ou 1 p/dia
PEAA 1 por cada 10 000 m3 ou 1 por dia
Pmb 1 por cada 10 000 m3 ou 1 por dia
TA 3 por cada 12,5 m ou 1 por dia
BS 3 por cada 12,5 m ou 1 por dia
ECP 1 em cada 2 km
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CAMARA MUNICIPAL DA NAZARE
AVENIDA MARGINAL — 32 FASE

ARQUITECTURA PAISAGISTA — PROJECTO DE EXECUCAO
Caderno de Encargos — Arruamentos e Obras Acessorias

C ADERNDO D E

AARRUAMENTOS E OBRAS A CESS ORI
1.00.4.1.2.3 Solos Tratados com Cal
Cédigo de n®. de Periodo ou quantidade
ensaio ensaios correspondente; critérios
GR 1 por cada dia de trabalho
LL 1 por cada dia de trabalho
LP 1 por cada dia de trabalho
CP 1 por cada semana de trabalho
CBR (7d) 1 por cada dia de trabalho
CBRim 1 por cada dia de trabalho
TA 3 emcada 12,5 m
BS 3 emcada 12,5 m
ECP 1 em cada 2 km
1.00.4.1.2.4 Solos tratados com cimento
Cédigo de n°. de Periodo ou quantidade
ensaio ensaios correspondente; critérios
GR 1 por cada dia de trabalho
LL 1 por cada dia de trabalho
LP 1 por cada dia de trabalho
CP 1 por cada semana de trabalho
CBR (7d) 1 por cada dia de trabalho
CBRim 1 por cada dia de trabalho
RTpeb (7 e 28d) 1 por cada dia de trabalho
TA 3 emcada 12,5 m
BS 3 emcada 12,5 m
RTceb-i 1 carote em cada 200 m
ECP 1 em cada 2 km

E NCARG O S

A S
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CAMARA MUNICIPAL DA NAZARE

AVENIDA MARGINAL - 32 FASE

ARQUITECTURA PAISAGISTA — PROJECTO DE EXECUCAO
Caderno de Encargos — Arruamentos e Obras Acessorias

AR R UAWM

C ADERNDO
E NTOS E

1.00.4.2 PAVIMENTAGCAO

D E

O B R A S A CESS ORI

1.00.4.2.1 MATERIAIS PARA CAMADAS GRANULARES
1.00.4.2.1.1 Materiais com caracteristicas de Sub-base
1.00.4.2.1.1.1 Solos seleccionados
Cadigo de n2. de Periodo ou quantidade
ensaio ensaios correspondente; critérios
GR 1 por cada 2.500 m3 ou p/dia de trabalho
LL 1 por cada 2.500 m3 ou p/dia de trabalho
LP 1 por cada 2.500 m3 ou p/dia de trabalho
EA 1 por cada 2.500 m3 ou p/dia de trabalho
Azmet 1 por cada 2.500 m3 ou p/dia de trabalho
CP 1 por cada 10.000 m3 ou p/semana de trabalho
CBR 1 por cada 10.000 m3 ou p/semana de trabalho
TA 3 emcada 12,5 m
BS 3 emcada 12,5 m
Reg (3 m) 1 em cada 25 m e alternado em cada faixa de
rodagem

1.00.4.2.1.1.2 Agregado de Granulometria Extensa (aluvionar ou britado)

Caédigo de n°. de Periodo ou quantidade
ensaio ensaios correspondente; critérios
GR 1 por cada 2.500m3 ou 1 por dia *
LL 1 por cada 2.500m3 ou 1 por dia *
LP 1 por cada 2.500m3 ou 1 por dia *
EA 1 por cada 2.500m3 ou 1 por dia *
Azmet 1 por cada 2.500m3 ou 1 por dia *
CP 1 por cada 10.000 m3 ou p/semana de trabalho
ELA a repetir conforme heterogeneidade
PEAA 1 por cada 10 000m3 ou 1 por semana de trabalho *
TA 3 emcada 12,5 m
BS 3 emcada 12,5 m

E NCARG O S
A S
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CAMARA MUNICIPAL DA NAZARE
AVENIDA MARGINAL — 32 FASE

ARQUITECTURA PAISAGISTA — PROJECTO DE EXECUCAO
Caderno de Encargos — Arruamentos e Obras Acessorias

C A DERNDO D E E NC AR G O S
AARRUAMENTOS E OBRAS A CESSORIAS
Reg (3 m) 1 em cada perfil da faixa de rodagem
* a executar durante a aplicagdo em obra e/ou durante a criagéo de stocks
1.00.4.2.1.2 Materiais com caracteristicas de base
1.00.4.2.1.2.1 Agregado Britado de Granulometria Extensa
Cédigo de n°. de Periodo ou quantidade
ensaio ensaios correspondente; critérios
GR 1 por cada 2 500 m3 ou 1 por dia
LL 1 por cada 2 500 m3 ou 1 por dia
LP 1 por cada 2 500 m3 ou 1 por dia
EA 1 por cada 2 500 m3 ou 1 por dia
Azmet 1 por cada 2 500 m3 ou 1 por dia
CP 1 por cada 10.000 m3 ou p/semana de trabalho
ELA a repetir conforme heterogeneidade
PEAA 1 por cada 10 000 m3 ou 1 por semana de
trabalho
TA emcada 12,5 m
BS emcada12,5m
Reg (3 m) 1 em cada 25 m por faixa de rodagem
1.00.4.2.2 MATERIAIS PARA CAMADAS DE MISTURAS COM LIGANTES HIDRAULICOS
1.00.4.2.2.1 Em Solo-cimento
Cédigo de n°. de Periodo ou quantidade
ensaio ensaios correspondente; critérios
GR 1 por cada dia de trabalho
LL 1 por cada dia de trabalho
LP 1 por cada dia de trabalho
EA 1 por cada dia de trabalho
CP 1 por cada semana de trabalho
RTpeb (7 e 28d) 2x3 por cada dia de trabalho
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CAMARA MUNICIPAL DA NAZARE

AVENIDA MARGINAL - 32 FASE

ARQUITECTURA PAISAGISTA — PROJECTO DE EXECUCAO
Caderno de Encargos — Arruamentos e Obras Acessorias

C ADERNDO D E

E NCARG O S

AARRUAMENTOS E OBRAS A CESSOR A S
TA emcada 12,5 m
BS emcada12,5m
RTceb-i 1 carote em cada 200 m
Reg (3 m) 1 em cada 25 m por faixa de rodagem
1.00.4.2.2.2 Em agregado britado de granulometria extensa tratado com ligantes hidraulicos
Cédigo de n°. de Periodo ou quantidade
ensaio ensaios correspondente; critérios
GR 1 por cada 2 500 m3 ou 1 por dia
EA 1 por cada 2 500 m3 ou 1 por dia
Azmet 1 por cada 2 500 m3 ou 1 por dia
PEAA 1 por cada 10 000 m3 ou 1 por dia
ELA a repetir conforme heterogeneidade
VC 6 provetes por cada periodo trabalho
RTpeb -7 3 provetes
RTceb - 28 3 provetes
TA 3 emcada 12,5 m
BS 3 em cada 12,5 m
RcTeb - 28 1 carote em cada 200 m por faixa
1.00.4.2.2.3 Em betao pobre cilindrado
O tipo e frequéncia de ensaios é o preconizado em 1.00.4.03.2.2.
1.00.4.2.2.4 Em betao pobre vibrado
Cédigo de n°. de Periodo ou quantidade
ensaio ensaios correspondente; critérios
GR 1 por periodo de trabalho
EA 1 por periodo de trabalho
TA 1 por periodo de trabalho
ELA 1 por 2 semanas de trabalho
Waltz 1 por camiao
RTF-7 1 grupo de 3 provetes por periodo de trabalho
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CAMARA MUNICIPAL DA NAZARE
AVENIDA MARGINAL — 32 FASE

ARQUITECTURA PAISAGISTA — PROJECTO DE EXECUCAO
Caderno de Encargos — Arruamentos e Obras Acessorias

AR R UAME

C ADERNDO
O B R A S

N T O S E

D E

RTF-28 1 grupo de 3 provetes por periodo de trabalho
RTF-90 1 grupo de 3 provetes por periodo de trabalho

RC-7 1 grupo de 3 provetes por periodo de trabalho
RC-28 1 grupo de 3 provetes por periodo de trabalho
RC-90 1 grupo de 3 provetes por periodo de trabalho

1.00.4.2.3 MATERIAIS PARA MISTURAS BETUMINOSAS A FRIO

1.00.4.2.3.1

Agregado de granulometria extensa tratado com emulsao betuminosa

Cédigo de n°. de Periodo ou quantidade
ensaio ensaios correspondente; critérios
GR 1 por cada 2 500 m3 ou 1 dia por dia
EA 1 por cada 2 500 m3 ou 1 dia por dia
Azmet 1 por cada 2 500 m3 ou 1 dia por dia
ELA a repetir conforme heterogeneidade
PEAA a repetir conforme heterogeneidade
TA emcada 12,5 m
BS emcada 12,5m
PB 1 1 por dia
RC 1 1 por semana

1.00.4.2.3.2 Mistura betuminosa aberta a frio

Cédigo de n°. de Periodo ou quantidade
ensaio ensaios correspondente; critérios
GR 1 por cada 2 500 m3 ou 1 dia por dia
EA 1 por cada 2 500 m3 ou 1 dia por dia
Azmet 1 por cada 2 500 m3 ou 1 dia por dia
PEAA a repetir conforme heterogeneidade
ELA a repetir conforme heterogeneidade
PB 1 1 por dia
RC 1 1 por semana

E NCARG O S
A CESSOR

A S
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CAMARA MUNICIPAL DA NAZARE

AVENIDA MARGINAL - 32 FASE

ARQUITECTURA PAISAGISTA — PROJECTO DE EXECUGAO

Caderno de Encargos — Arruamentos e Obras Acessorias

AARRUAMENTOS E

C ADERNDO

1.00.4.2.4 MISTURAS BETUMINOSAS A QUENTE

1 — Filler

D E

O B R A S

E NCARG O S

A CESSOR

A S

Granulometria - 2 ensaios por cada fornecimento, com um minimo de 50 t, salvo se se tratar cimento ou cal hidraulica

c/controlo de fabrico.

1.00.4.2.4.1 Com caracteristicas de Base
1.00.4.2.4.1.1 Macadame Betuminoso
Cédigo de n° de Periodo ou quantidade
ensaio ensaios correspondente; critérios
GR 1 por periodo de trabalho
EA 2 por semana de trabalho
Azmet 2 por semana de trabalho
ELA 1 por 2 semanas de trabalho
PEAA 1 por 2 semanas de trabalho
ILA 1 por 2 semanas de trabalho
ADIi a repetir conforme heterogeneidade
M 1 por periodo de trabalho
RC 2x3 provetes por semana de trabalho
PB 1 por periodo de trabalho
BMTpv 1 por cada semana de trabalho
B 1 carote em cada 200 m
Reg (3 m) 1 em cada 25 m por faixa de rodagem

1.00.4.2.4.2 Com caracteristicas de regularizacao

1.00.4.2.4.2.1

Em semi-penetracao betuminosa
Cédigo de n° de Periodo ou quantidade
ensaio ensaios correspondente; critérios
GR 1 por periodo de trabalho
ELA 1 por 2 semanas de trabalho
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CAMARA MUNICIPAL DA NAZARE

AVENIDA MARGINAL - 32 FASE

ARQUITECTURA PAISAGISTA — PROJECTO DE EXECUCAO
Caderno de Encargos — Arruamentos e Obras Acessorias

C ADERNDO D E E NCARG O S

ARRUAMENTOS E OBRAS A CESSORIAS
ILA 1 por 2 semanas de trabalho
Reg (3 m) 1 em cada 25 m por faixa de rodagem
1.00.4.2.4.2.2 Em mistura betuminosa densa
Cédigo de n°. de Periodo ou quantidade
ensaio ensaios correspondente; critérios
GR 1 por periodo de trabalho
EA 2 por semana de trabalho
Azmet 2 por semana de trabalho
ELA 1 por 2 semanas de trabalho
PEAA 1 por 2 semanas de trabalho
ILA 1 por 2 semanas de trabalho
ADIi a repetir conforme heterogeneidade
M 1 por periodo de trabalho
RC 2x3 provetes por semana de trabalho
PB 1 por periodo de trabalho
BMTpv 1 por cada semana de trabalho
B 1 carote em cada 200 m
Reg (3 m) 1 em cada 25 m por faixa de rodagem
1.00.4.2.4.2.3 Argamassa Betuminosa
Cédigo de n°. de Periodo ou quantidade
ensaio ensaios correspondente; critérios
GR 1 por periodo de trabalho
EA 2 por semana de trabalho
Azmet 2 por semana de trabalho
ADIi a repetir conforme heterogeneidade
M 1 por periodo de trabalho
RC 2x3 provetes por semana de trabalho
PB 1 por periodo de trabalho
B 1 carote em cada 200 m
Reg (3 m) 1 em cada 25 m por faixa de rodagem
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CAMARA MUNICIPAL DA NAZARE
AVENIDA MARGINAL — 32 FASE

ARQUITECTURA PAISAGISTA — PROJECTO DE EXECUCAO
Caderno de Encargos — Arruamentos e Obras Acessorias

C ADE R NDO D E
A RRUAMENTO S E O B R A S
1.00.4.2.4.2.4 Argamassa Betuminosa com betumes modificados

E NC ARG O S
A CESSORI A S

O tipo e frequéncia de ensaios é o preconizado em 14.00.4.03.4.2.4.

1.00.4.2.4.2.5 Em Betao Betuminoso subjacente a camadas de desgaste drenantes ou delgadas com 0,05 m de
espessura

O tipo e frequéncia de ensaios é o preconizado em 14.00.4.03.4.2.3.

1.00.4.2.4.2.6 Mistura betuminosa de alto modulo

O tipo e frequéncia de ensaios é o preconizado em 14.00.4.03.4.1.2.

1.00.4.2.4.3 Com caracteristicas de desgaste, na Faixa de Rodagem

1.00.4.2.4.4 Em Betao Betuminoso

Cédigo de n°. de Periodo ou quantidade
ensaio ensaios correspondente; critérios
GR 1 por periodo de trabalho
EA 2 por semana de trabalho
Azmet 2 por semana de trabalho
ELA 1 por 2 semanas de trabalho
PEAA 1 por 2 semanas de trabalho
ILA 1 por 2 semanas de trabalho
ADIi a repetir conforme heterogeneidade
M 1 por periodo de trabalho
RC 2x3 provetes por semana de trabalho
PB 1 por periodo de trabalho
BMTpv 1 por cada semana de trabalho
B 1 carote em cada 200 m
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CAMARA MUNICIPAL DA NAZARE
AVENIDA MARGINAL — 32 FASE

ARQUITECTURA PAISAGISTA — PROJECTO DE EXECUCAO
Caderno de Encargos — Arruamentos e Obras Acessorias

C ADERNDO D E
AARRUAMENTOS E OBRAS

E NC ARG O S
A CESSORI A S

Reg (3 m) 1 em cada 25 m por faixa de rodagem
Mareia 1 em cada 200 m
EPBrit 1 em cada 200 m

1.00.4.2.4.4.1 Em betao betuminoso drenante

Cédigo de n°. de Periodo ou quantidade
ensaio ensaios correspondente; critérios
GR 1 por periodo de trabalho
EA 2 por semana de trabalho
Azmet 2 por semana de trabalho
ELA 1 por 2 semanas de trabalho
PEAA 1 por 2 semanas de trabalho
ILA 1 por 2 semanas de trabalho
C 3 por periodo de trabalho
PB 1 por periodo de trabalho
RC 1 por periodo de trabalho
PERM 1 por cada 12,5 m e por faixa de rodagem
Reg (3 m) 1 por cada 12,5 m e por faixa de rodagem

1.00.4.2.5 MATERIAIS PARA CAMADAS DE BETAO DE CIMENTO

1.00.4.2.5.1 Betao de cimento
Cédigo de n°. de Periodo ou quantidade
ensaio ensaios correspondente; critérios

GR 1 por periodo de trabalho
EA 1 por periodo de trabalho
TA 1 por periodo de trabalho
ELA 1 por 2 semanas de trabalho

E ou Waltz 1 por camiao
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CAMARA MUNICIPAL DA NAZARE
AVENIDA MARGINAL — 32 FASE

ARQUITECTURA PAISAGISTA — PROJECTO DE EXECUCAO
Caderno de Encargos — Arruamentos e Obras Acessorias

E NC ARG O S
A CESSORI A S

C ADERNDO D E
AARRUAMENTOS E OBRAS

RTF-7 1 grupo de 3 provetes por periodo de trabalho
RTF-28 1 grupo de 3 provetes por periodo de trabalho
RTF-90 1 grupo de 3 provetes por periodo de trabalho

RC-7 1 grupo de 3 provetes por periodo de trabalho
RC-28 1 grupo de 3 provetes por periodo de trabalho
RC-90 1 grupo de 3 provetes por periodo de trabalho

1.00.4.2.6 MATERIAIS PARA TRATAMENTOS SUPERFICIAIS

1.00.4.2.6.1 Microaglomerado betuminoso a frio
Caédigo de n® de Periodo ou quantidade

ensaio ensaios correspondente; critérios
GR 1 por periodo de trabalho
EA 1 por periodo de trabalho
PB 1 por periodo de trabalho

Mareia 1 em cada 200 m

EPBrit 1 em cada 200 m

Nota: O ensaio WTAT (Wet Track Abrasive Testing) sera realizado no estudo e sempre que houver necessidade de
substituir os inertes ou a emulsdo. Quando a abertura ao trafego tiver que ser imediata tera que se realizar o ensaio de

torcao.

1.00.4.2.6.2 Revestimentos superficiais

Cadigo de n° de Periodo ou quantidade
ensaio ensaios correspondente; critérios
GR 1 por periodo de trabalho
ELA 1 por 2 semanas de trabalho
PB 1 por 2 semanas de trabalho
ADIi 1 por 2 semanas de trabalho
Mareia 1 em cada 200 m
EPBrit 1 em cada 200 m
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CAMARA MUNICIPAL DA NAZARE
AVENIDA MARGINAL — 32 FASE

ARQUITECTURA PAISAGISTA — PROJECTO DE EXECUCAO
Caderno de Encargos — Arruamentos e Obras Acessorias

C ADERNDO D E E NCARG O S
ARRUAMENTO S E O B R A S A CESSORIAS
1.00.4.3 OBRAS ACESSORIAS

Em tudo o que lhes for aplicavel adoptar-se-a o tipo e a frequéncia de ensaios a realizar para o controlo de qualidade
dos trabalhos relativos aos materiais constantes dos respectivos capitulos. Para os restantes trabalhos os ensaios a
realizar serdo os definidos no VOLUME VI: 04 - OBRAS ACESSORIAS.

1.00.4.4 EQUIPAMENTOS DE SINALIZACAO E SEGURANGCA

O tipo e frequéncia de ensaios de controlo de qualidade sera definido pela Fiscalizagdo com base nas especificagbes
constantes no VOLUME VII: 05 - Equipamentos de Sinalizagdo e Seguranga, com o prévio acordo da Fiscalizagao.

1.00.5 ESTUDO PARA A CARACTERIZAGAO FINAL DO PAVIMENTO

Caracterizacéo estrutural do pavimento com base em ensaios de carga - Os ensaios de carga deverdo ser efectuados

com viga Benkelman ou com Deflectdmetro de Impacto (FWD), em cada uma das vias. Os pontos de ensaio deverao
localizar-se ao longo da rodeira externa da via ensaiada, em pontos afastados entre si de 100 m nas vias mais
solicitadas e de 200 m nas vias interiores, caso existam. As temperaturas das camadas betuminosas ocorridas no
decurso da campanha de ensaios, deverao ser medidas em intervalos néo superiores a 1 hora. Do relatério de analise
dos resultados dos ensaios de carga constard um estudo de interpretagdo dos resultados obtidos, tendo em vista a
caracterizagao estrutural do pavimento executado, contendo uma analise comparativa com os pressupostos de projecto.
A caracterizagdo estrutural do pavimento seré realizada apds conclusdo de todos os trabalhos no pavimento, sendo o
relatério entregue antes da recepcao proviséria da obra.

Caracterizacdo da regularidade longitudinal do pavimento - Deverdo ser efectuadas duas campanhas com vista a

medigdo em continuo da irregularidade longitudinal da camada de desgaste do pavimento executado, recorrendo a
equipamentos tipo APL (Analyseur du Profil en Long) ou a equipamentos munidos de sensores tipo laser (geralmente do
tipo multifuncdo), que permitam o levantamento do perfil longitudinal da superficie e a obtencdo do IRI (indice de
Irregularidade Longitudinal). A medic¢éo da irregularidade longitudinal devera ser efectuada ao longo da rodeira externa
ou, preferencialmente ao longo das duas rodeiras de cada uma das vias ensaiadas. Do relatério final devera constar a
representacao do perfil longitudinal da superficie, bem como os valores de IRI obtidos por trogos de 100 m ao longo dos
alinhamentos ensaiados. A primeira campanha de medicao da irregularidade longitudinal do pavimento sera realizada
apds conclusdo de todos os trabalhos no pavimento, sendo o relatério entregue antes da recepgao proviséria da obra. A
segunda campanha decorrera no final do periodo de garantia devendo o respectivo relatério compreender uma analise
da evolugéo havida nos parametros medidos.
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Caracterizacéo da textura superficial da camada de desgaste - Devera ser efectuada uma campanha para medicdo da

profundidade de textura da camada de desgaste ao longo da rodeira externa de cada uma das vias construidas. Esta
medigao devera ser efectuada em continuo, recorrendo a equipamentos tipo laser, quer se trate de equipamentos de
operagao manual ou de equipamentos multifungdes, acoplados a um veiculo. Os resultados obtidos deverdo ser
aferidos relativamente aos obtidos pelo método da mancha de areia, através da realizagdo de ensaios por este
processo, em pontos afastados entre si de 200 a 500 m, consoante a extens&o da obra.

A caracterizagao da textura superficial do pavimento sera realizada apés conclusao de todos os trabalhos no pavimento,
sendo o relatério entregue antes da recepgao proviséria da obra. Deste relatério devera constar, para além dos
resultados dos ensaios em continuo, os resultados dos ensaios de mancha de areia, bem como a correlagédo entre estes
dois tipos de resultados.

Caracterizag@o do coeficiente de atrito da camada de desgaste - Deverd ser efectuada uma campanha de medi¢ao do
coeficiente de atrito em continuo, com piso molhado, ao longo da rodeira externa de cada uma das vias construidas.
Esta medicédo devera ser efectuada em continuo, recorrendo preferencialmente a equipamentos tipo SCRIM. Admite-se
no entanto o recurso a outros tipos de equipamentos para medic¢do do coeficiente de atrito em continuo, tais como:

- Outros equipamentos que efectuam a medi¢ao do coeficiente de atrito transversal através de roda(s) obliqua(s), para
além do SCRIM;

- Equipamentos que efectuam a medigéo do coeficiente de atrito longitudinal através de roda parcialmente bloqueada.

Em qualquer dos casos, os equipamentos a utilizar deverdo ser munidos de sistema de rega automatica, por forma a
garantir uma pelicula de agua uniforme sobre a superficie ensaiada, devendo ainda, o adjudicatario apresentar
correlagbes comprovadas entre os resultados obtidos com o equipamento utilizado e com o SCRIM, no caso de se
utilizarem equipamentos distintos deste. Toma-se como condigdes de ensaio de referéncia uma velocidade de 60 km/h
e uma pelicula de agua de 0,5 mm, podendo ser necessario utilizar condi¢gdes distintas conforme o equipamento
utilizado.

A caracterizagao do coeficiente de atrito da camada de desgaste serd realizada apds conclusédo de todos os trabalhos
no pavimento, preferencialmente entre Maio e Setembro, sendo o relatério entregue antes da recepgao provisoria da
obra. Deste relatorio devera constar, para além da descricdo das condicdes de ensaio e dos resultados obtidos, os

resultados das correlagdes estabelecidas entre o equipamento utilizado e o SCRIM, caso sejam distintos.

Os estudos serdo entregues, relativamente a primeira campanha, antes da recepgéo proviséria da obra, e no que se a
22 campanha, no final do periodo de garantia e antes da recepgao definitiva.

Os encargos decorrentes deste item, serdo pagos pela rubrica de medig¢des respectiva (10.4).
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TERRAPLENAGEM
CARACTERISTICAS DOS MATERIAIS

1.00.6 ATERROS

Para efeitos deste Caderno de Encargos considera-se como Fundacao do Aterro o terreno sobre o qual este sera

construido.

1.00.6.1 ESTRUTURA DOS ATERROS

Nos aterros distinguem-se as seguintes zonas, cuja geometria seré definida no projecto:

Parte Inferior do Aterro (PIA) - E a zona do aterro que assenta sobre a fundagdo (geralmente considera-se que é
constituida pelas duas primeiras camadas do aterro). No caso de se ter procedido previamente aos trabalhos de
decapagem, consideram-se também incluidas para além destas, as camadas que se situam abaixo do nivel do terreno

natural.

Corpo - E a parte do aterro compreendida entre a Parte Inferior e a Parte Superior do Aterro.

Parte Superior do Aterro (PSA) - E a zona do aterro (da ordem dos 40-85 cm) sobre a qual apoia a Camada de Leito

do Pavimento, a qual integra a fundagéo do pavimento e influencia o seu comportamento.

Leito do Pavimento - E a Gltima “camada” constituinte do aterro, que se destina essencialmente a conferir boas
condicdes de fundagdo ao pavimento, ndo s6 do ponto de vista das condi¢des de servico, mas também das condigbes
de colocagao em obra, permitindo uma fécil e adequada compactacédo da primeira camada do pavimento, e garantindo
as condigOes de traficabilidade adequadas ao trafego de obra. Por razdes construtivas o Leito do Pavimento pode ser
construido por uma ou vérias camadas.

Espaldar - E a zona lateral do corpo do aterro que inclui os taludes, e que pode ocasionalmente ter fungdo de macico

estabilizador.

A Parte Superior do Aterro e o Leito do Pavimento constituem a fundacdo do pavimento.
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1.00.6.2 CRITERIOS GERAIS

Os materiais a utilizar nos aterros serdo os definidos no projecto, provenientes das escavacgdes realizadas na obra ou de
empréstimos. Os empréstimos escolhidos pelo adjudicatario deverdo ser submetidos a prévia aprovagdo da
Fiscalizagao.

Os materiais a utilizar na construgdo da Parte Inferior dos Aterros devem ser preferencialmente insensiveis a agua,
especialmente quando houver possibilidade de inundagao e/ou de encharcamento dos terrenos adjacentes.

Na construgao do Corpo dos aterros poderéo ser utilizados todos os materiais que permitam a sua colocagdo em obra
em condi¢des adequadas, que garantam e assegurem por um lado a estabilidade da obra, e simultaneamente, que as
deformagbes pos-construtivas que se venham a verificar sejam toleraveis a curto e longo prazo para as condigdes de
servico.
Para satisfazer as exigéncias de estabilidade quase imediatas dos aterros, os materiais utilizaveis devem ter
caracteristicas geotécnicas que permitam atingir, logo ap6s a sua colocagdao em obra, as resisténcias, em particular
mecanicas, que garantam esta exigéncia. Isto pressupde, que eles possam ser correctamente espalhados e
compactados, o que significa que:
- E necessario que a dimensdo maxima (Dmax) dos seus elementos permita o nivelamento das camadas e que a sua
espessura seja compativel com a poténcia dos cilindros utilizados;
- O respectivo teor em agua natural (Wnat) seja adequado as condi¢des de colocagdo em obra.

Os materiais que poderao ser utilizados na construgao do Corpo dos aterros devem ainda obedecer ao seguinte:
- Os solos ou materiais a utilizar deverao estar isentos de ramos, folhas, troncos, raizes, ervas, lixo ou quaisquer detritos
organicos.
- A dimensdo maxima dos elementos dos materiais a aplicar sera, em regra, ndo superior a 2/3 da espessura da

camada, uma vez compactada.

Na Parte Superior dos Aterros devem ser utilizados os materiais de melhor qualidade, de entre os provenientes das

escavacgdes e/ou dos empréstimos utilizados.
Na zona dos Espaldares devem ser utilizados materiais compativeis com a geometria de taludes projectada, de modo a
evitar riscos de instabilidade e/ou de erosao.
Quando for imprescindivel, por razées econémicas e/ou ambientais, reutilizar na construgao de aterros solos coerentes

(finos e sensiveis a agua) com elevados teores em agua no seu estado natural, poder-se-a recorrer a técnicas de
tratamento (“in situ” ou em central) com cal ou com ligantes hidraulicos, por forma a garantir condigdes de traficabilidade
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aos equipamentos e a atingir as condi¢des exigiveis para a sua colocagédo em obra.

1.00.6.3 TIPOS DE MATERIAIS DE ATERRO

Os materiais a utilizar na construgdo dos aterros sdo do ponto de vista granulométrico, os seguintes: solos, materiais

rochosos (enrocamento), € materiais do tipo solo-enrocamentos.

1.00.6.3.1 SOLOS

Segundo o presente Caderno de Encargos, denominam-se solos os materiais que cumpram as seguintes condi¢des

granulométricas:

- Material retido no peneiro 19 mm ( 3/4” ) ASTM <30%

A sua utilizagdo na construgdo de aterros, no seu estado natural, exige que sejam observadas as seguintes condi¢cdes

relativas ao teor em agua:

Solos incoerentes: 0,8 Wopm <Wnat < 1,2 Wopm

Solos coerentes: 0,7 Wopn <Wnat < 1,4 Wopn

Wopm - teor em agua 6ptimo referido ao ensaio de Proctor Modificado

Wopn - teor em agua éptimo referido ao ensaio de Proctor Normal

Quando néo se verifique este requisito para o caso de solos coerentes, poder-se-a recorrer a técnicas de tratamento

com cal ou desta combinada com cimento.

A possivel utilizagdo dos diversos tipos de solos em fungdo da zona do aterro em que irdo ser aplicados devera
obedecer as seguintes regras gerais (Quadro 1), baseadas na classificagao unificada de solos, contida na especificagéo
ASTM D 2487.
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Quadro 1
Tipo Reutilizacao
Classe CBR (%) | de Descricao PIA Corpo | PSA
solo
oL siltes organicos e siltes argilosos organicos de | N N N
baixa plasticidade (1)
OH argilas orgéanicas de plasticidade média a | N P N
elevada;
siltes orgénicos. (2)
S0 <3 CH argilas inorgéanicas de plasticidade elevada; N P N
argilas gordas. (3)
siltes inorganicos;
MH areias finas micaceas; N P N
siltes micaceos. (4)
oL idem (1) N S N
S1 >3a<5 OH idem (2) N S N
CH idem (3) N S N
MH idem (4) N S N
CH idem (3) N S N
MH idem (4) N S N
argilas inorganicas de plasticidade baixa a
S2 >5a<10 CL média S S P
argilas com seixo, argilas arenosas,
argilas siltosas e argilas magras.
siltes inorganicos e areias muito finas;
ML areias finas, siltosas ou argilosas; S S P
siltes argilosos de baixa plasticidade.
SC areia argilosa; S S P
areia argilosa com cascalho. (5)
SC idem (5) S S S
SM areia siltosa; S S S
S3 >10 a < |d areia siltosa. P S N
20 SM
u
SP areias mal graduadas; S S S
areias mal graduadas com cascalho.
Sw areias bem graduadas; S S S
areias bem graduadas com cascalho.
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GC cascalho argiloso; S S S
S4 >20 a< 40 cascalho argiloso com areia.
GM-u cascalho siltoso; P S P
cascalho siltoso com areia. (6)
GP cascalho mal graduado; S S S
cascalho mal graduado com areia. (7)
GM-d idem (6) S S S
S5 >40 GP idem (7) S S S
GW cascalho bem graduado; S S S
cascalho bem graduado com areia.

S - admissivel; N - ndo admissivel ; P- possivel.
PIA - parte inferior do aterro
PSA - parte superior do aterro

1.00.6.4 ATERROS COM SOLOS

Para efeitos deste Caderno de Encargos, terrapleno € todo o aterro construido com solos.

A utilizacdo dos diversos tipos de solos no seu estado natural, em fungdo da zona do aterro em que irdo ser aplicados,

devera obedecer as seguintes regras gerais:

- Na Parte Inferior dos Aterros (PIA), devem, de preferéncia ser utilizados solos pouco sensiveis a agua, pertencentes
as classes S2, S3, S4 e S5 previstas no Quadro 1. Sempre que os aterros se localizem em zonas muito humidas ou
inundaveis, ou integrem camadas drenantes, estas e/ou a PIA, devem ser construidas com materiais com menos de 5%
passados no peneiro 0,074 mm (n® 200) ASTM;

- No Corpo dos aterros podem ser utilizados os solos de pior qualidade.

- Nao é permitida a utilizagdo de materiais rochosos (enrocamento) para conclusdo da construgdo de terraplenos, e é
proibido o recurso a técnicas do tipo “Sandwich” (utilizagdo de materiais diferentes alternadamente e de forma continua)

de modo a poder garantir-se um comportamento uniforme e continuo do aterro;

- Na Parte Superior dos Aterros, numa espessura entre 40 a 85 cm, devem utilizar-se os solos com melhores
caracteristicas geotécnicas. De preferéncia, aqueles materiais devem satisfazer simultaneamente as classes S2, S3, S4
e S5, do Quadro 1 anteriormente apresentado e aos grupos A-1, A-2 e A-3 da Classificacdo Rodoviéria.

1.00.7 MATERIAIS PARA O LEITO DO PAVIMENTO

Os materiais naturais a utilizar na construgdo do Leito do Pavimento sdo os referidos no Quadro 1 do sub-capitulo
14.01.1-3.1, e obedecem ainda as caracteristicas discriminadas nos pontos 1 a 3 do presente sub-capitulo.
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Na regularizagdo de escavagdes em rocha e em pedraplenos e aterros em solo-enrocamento o Leito do Pavimento sera

construido obrigatoriamente por materiais com as caracteristicas referidas nos pontos 2 e 3 (Materiais Granulares).

Quando as condigbes técnico-econdmicas e ambientais o justifiquem, podem ainda ser utilizados solos tratados com

cimento ou com cal e/ou cimento.

O reperfilamento da superficie do leito do pavimento no extradorso das curvas com sobreelevagéo serd construido com
materiais granulares com caracteristicas de sub-base.

1.00.7.1 SOLOS

Os materiais para camadas de leito do pavimento em solos, deverdo ser constituidos por solos de boa qualidade,
isentos de detritos, matéria organica ou quaisquer outras substancias nocivas, devendo obedecer as seguintes
caracteristicas:

- Dimensao méxima 75 mm
- Percentagem de material que passa no peneiro n® 200 ASTM, maxima 20%

- Limite de liquidez, méximo 25%

- indice de plasticidade, maximo 6%

- Equivalente de areia, minimo 30%

- Valor de azul de metileno (material de dimenséo inferior a 75 um), maximo 2,0

- CBR a 95% de compact. relativa, e teor 6ptimo em agua (Proctor Modificado), minimo 10%

- Expansibilidade (ensaio CBR), maxima 1,5%

- Percentagem de matéria organica 0%
>70%

ARRUAMENTOIS E OBRAS ACESSORIAS - CLASULAS TECNICAS DO CADERNO DE ENCARGOS  30/75



CAMARA MUNICIPAL DA NAZARE
AVENIDA MARGINAL — 32 FASE

ARQUITECTURA PAISAGISTA — PROJECTO DE EXECUCAO
Caderno de Encargos — Arruamentos e Obras Acessorias

C ADERNDO D E E NCARG O S
AARRUAMENTOS E OBRAS A CESSORIAS

PAVIMENTACAO
CARACTERISTICAS DOS MATERIAIS

1.00.8 MATERIAIS CONSTITUINTES DAS MISTURAS COM LIGANTES HIDRAULICOS OU
BETUMINOSOS

1 - CIMENTOS
Os cimentos devem satisfazer as Normas Portuguesas NP 2064 - “Cimentos. Definicdes, composicéo, especificagbes e
critérios de conformidade” e NP 2064 - Emenda 1 - “Cimentos. Definicdes, composi¢ao, especificagbes e critérios de

conformidade”.

O fornecimento do material na obra dever ser sempre acompanhado de um boletim de ensaio que caracterize o lote de
fabrico.

Deve ainda verificar-se se respeitam o Decreto de Lei n® 139/96 de 16 de Agosto, nomeadamente o n°® 1 do art. 1°
quando de fabricagédo nacional ou importados de paises nao pertencentes a Unido Europeia ou subscritores do Acordo
sobre o Espago Econémico Europeu (AEEE), ou os n®3 ou 4 do mesmo artigo, conforme for o caso, quando importados
de paises pertencentes a Unido Europeia ou subscritores do AEEE.

2-AGUA
A agua a empregar na compactagdo das camadas granulares de sub-base e de base devera ser doce, limpa e néo
devera conter 6leos, acidos, matérias organicas ou outros produtos prejudiciais.

Devera, ainda obedecer ao que esta previsto na legislagdo em vigor, tendo em atencdo o fim a que se destina,
nomeadamente satisfazer a Especificagdo LNEC E 372 - “Agua de amassadura para betdes. Caracteristicas e
verificacdo da conformidade”.

A verificagdo da conformidade da agua utilizada com a Especificagdo acima deve verificar-se antes do inicio da
produgédo do betdo, depois pelo menos sazonalmente, isto é 2 a 4 vezes por ano, e sempre que se suspeitar da
constancia da sua qualidade.

3 - ADICOES PARA MISTURAS COM LIGANTES HIDRAULICOS

As adi¢des a considerar nas misturas com ligantes hidraulicos - escorias granuladas de alto forno moidas, filer calcarios,

silicas de fumo, pozolanas e cinzas volantes - devem respeitar o seguinte acervo normativo:

- Especificacdo LNEC E 375 - Escéria granulada de alto forno moida para betdes. Caracteristicas e verificagdo da

conformidade.
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- Especificagdo LNEC E 376 - Filer calcario para betdes. Caracteristicas e verificagdo da conformidade.

- Especificagdo LNEC E 377 - Silica de fumo para betdes. Caracteristicas e verificagdo da conformidade.
- NP 4220 - Pozolanas para betédo. Defini¢cdes, especificagdes e verificacdo da conformidade.

- NP EN 450 - Cinzas volantes para betao. Definigdes, exigéncias e verificagdo da conformidade.

A verificagdo da conformidade com o respectivo documento normativo deve basear-se essencialmente no auto controlo
do produto por parte do fabricante e no controlo da sua produgéo, o qual deve ser exigido ao fornecedor das adi¢des
para analise por parte do utilizador.

No entanto, podem ser retiradas amostras pontuais dos fornecimentos, com a frequéncia que se considerar adequada,
para confirmagéao da conformidade com o documento normativo, pelo menos, das seguintes principais propriedades
caracterizadoras do desempenho:

- Escoria granulada de alto forno moida - teor de material vitreo, finura e resisténcia a compressao;
- Filer calcérios - finura e quantidade de agua;

- Silica de fumo - teor de SiO e finura;

- Pozolanas - pozolanicidade, finura e indice de actividade;

- Cinzas volantes - indice de actividade e finura.

4 - ADJUVANTES

Os adjuvantes a considerar nas misturas com ligantes hidraulicos devem satisfazer a Especificagdo LNEC E-374 -
“Adjuvantes para argamassa e betdes. Caracteristicas e verificagcdo da conformidade”.

A verificagdo da conformidade com esta Especificagao deve basear-se essencialmente no auto controlo do fabricante e

no controlo da sua produgao, o qual deve ser exigido ao fornecedor das adigdes para analise por parte do utilizador.

Além da observagao visual (prevista na Especificagdo) dos fornecimentos, podem retirar-se amostras pontuais, com a
frequéncia que se considerar adequada para confirmagdo da conformidade com o documento normativo das

propriedades caracterizadoras do desempenho especificas da cada tipo de adjuvante:
- para os plastificantes/redutores de agua - a redugéo da agua do betao;
- para os aceleradores de presa - 0 inicio de presa do betéo;
- para os retardadores de presa - o inicio e fim de presa do betéo;

- para os hidréfugos - a absorgao capilar do betao.

5 - LIGANTES BETUMINOSOS
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O fornecimento do material na obra deve ser sempre acompanhado de um boletim de ensaios que caracterize o lote de

fabrico. O material fornecido deve satisfazer as prescrigdes que a seguir se indicam:

5.1 - BETUMES PUROS (DESTILACAO DIRECTA)

As caracteristicas do betume deverdo obedecer a especificacdo E 80 do Laboratério Nacional de Engenharia Civil. O
betume a empregar deve ser do tipo definido no projecto de Pavimentagdo, normalmente 35/50 ou 50/70 para todas as
misturas betuminosas (na rede principal devem utilizar-se, preferencialmente, betumes do tipo 35/50) ou 160/220
quando se destine a execugao de revestimentos superficiais ou semi-penetra¢des. No caso de misturas betuminosas de
alto modulo o betume a utilizar serd em principio do tipo 10/20 e eventualmente aditivado.

O recurso a betumes de tipo distinto dos indicados ficara confinado a implementacdo de eventuais propostas do
Adjudicatario, devidamente justificadas e submetidas a aprovacao da Fiscalizagao.

O boletim de ensaios, que acompanha o fornecimento dos betumes, devera sempre indicar as temperaturas a que o
material apresenta as viscosidades de 170120 cSt e de 280+30 cSt, como mencionado na rubrica 15 deste Caderno de

Encargos.

5.2 - BETUMES MODIFICADOS

Os betumes modificados a utilizar no fabrico de misturas betuminosas - drenantes, rugosas, ou outras - serdo betumes
modificados com polimeros que deverdo, em geral, respeitar as prescrigdes que se indicam nos respectivos itens.

O sistema de armazenagem destes ligantes deve estar provido dos meios necessarios para garantir a sua estabilidade.

5.2.1 - Para betao betuminoso drenante

O ligante betuminoso a empregar em misturas betuminosas drenantes seré obrigatoriamente um betume modificado com a
incorporagao de polimeros adequados, por forma a conferir & mistura menor susceptibilidade térmica, maior flexibilidade e
melhorar outras caracteristicas.

As especificagbes a respeitar sdo as seguintes:

a) Penetracdo, a 25°C, 100g, 5s (0,1mm) 55-70
b) Temperatura de amolecimento, minima 55°C
c) Ponto de fragilidade de Fraass, maximo -10°C
d) Intervalo de plasticidade, minimo 65°C
e) Viscosidade, a 135°C, minima 850 cSt

f) Estabilidade ao armazenamento (diferenca no valor da temperatura de

amolecimento), méaxima 5°C
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g) Recuperagéo elastica, a 25 °C, minima 25%

5.2.2 - Para microbetao betuminoso rugoso

O ligante betuminoso a empregar em misturas betuminosas rugosas, denominadas neste capitulo por microbetdo rugoso,
dada a espessura com que séo colocadas, sera obrigatoriamente um betume modificado com a incorporagé@o de polimeros
adequados, por forma a conferir @ mistura menor susceptibilidade térmica, maior flexibilidade e melhorar outras

caracteristicas.

As especificagbes a respeitar sdo as seguintes:

a) Penetracdo, a 25°C, 100g, 5s (0,1mm) 55-100
b) Temperatura de amolecimento, minima 60°C
c) Ponto de fragilidade de Fraass, maximo -10°C
d) Intervalo de plasticidade, minimo 70°C
e) Viscosidade, a 135°C, minima 850 cSt

f) Estabilidade ao armazenamento (diferenca no valor da temperatura de
amolecimento), maxima 5°C

g) Recuperagéo elastica, a 25°C, minima 50%

5.3 - BETUMES FLUIDIFICADOS

As caracteristicas do betume fluidificado deverdo obedecer a especificacdo E 98 do Laboratério Nacional de
Engenharia Civil. O betume fluidificado a empregar em regas de impregnacdo de bases granulares deve ser do tipo
definido no projecto de Pavimentagao, normalmente MC-30 ou MC - 70.

5.4 - EMULSOES BETUMINOSAS

As emulsbes betuminosas podem ser utilizadas em regas de impregnacdo, em regas de colagem, em semi-
penetragdes, em revestimentos superficiais betuminosos, em estabilizacdo de bases, na cura de bases tratadas com

cimento, na colagem e impregnacéo de geotéxteis e em misturas betuminosas ou microaglomerados a frio.

As emulsdes a empregar deverdo estar de acordo com o definido no projecto de Pavimentacao.

5.4.1 - Emulsées betuminosas classicas
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5.4.1.1 - Para regas de impregnagéo

A emulsdo betuminosa a empregar em regas de impregnagao de bases granulares deve ser uma emulséo especial de
impregnacéo do tipo catiénico - ECI - de baixa viscosidade, que apresente as seguintes caracteristicas:

a) Viscosidade Saybolt-Furol, a 25°C, maxima 50s

b) Carga das particulas positiva
C) Teor em betume, minimo 40%

d) Teor em agua, maximo 50%

e) Peneiragcdo, maxima 0,1%

f) Sedimentacgao, aos 7 dias, maxima 10%

9) Teor em fluidificante, maximo 15%

h) Penetragao do residuo de destilagao a 25°C, 100g, 5s (0,1mm) 200 -300

Caso a Fiscalizagdo o aprove, a emulsdo betuminosa a empregar em regas de impregnacdo de bases granulares
podera ser do tipo cationico de rotura lenta, ECL - 1, e obedecer a especificagdo E 354 do Laboratério Nacional de
Engenharia Civil, ou do tipo aniénico de rotura lenta, EAL - 1, e obedecer a especificagdo E 128 do Laboratério Nacional
de Engenharia Civil.

5.4.1.2 - Para regas de colagem

As caracteristicas da emulsdo betuminosa deverdo obedecer a especificagdo E 354 do Laboratério Nacional de
Engenharia Civil. A emulsdo betuminosa a empregar deve ser do tipo catiénico de rotura rapida, definida no projecto de
Pavimentagao, normalmente ECR - 1.

5.4.1.3 - Para semi-penetracées e revestimentos superficiais betuminosos

Em alternativa ao betume 160/220, podera ser empregue uma emulsdo betuminosa em semi-penetracdes e
revestimentos superficiais. Nestes casos deve ser do tipo catiénico de rotura rapida, ECR - 3, e apresentar as seguintes

caracteristicas:
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a) Viscosidade Saybolt-Furol, a 50°C, minima 40 s

b) Carga das particulas positiva
C) Teor em betume, minimo 66%

d) Teor em agua, maximo 34%

e) Peneiragdo, maxima 0,1%

f) Sedimentacgéo, aos 7 dias, maxima 5%

Q) Teor em fluidificante, maximo 2%

h) Penetragéo do residuo de destilacéo, a 25°C, 100g, 5s (0,1mm) 100-200

5.4.1.4 - Para misturas a frio em agregado britado de granulometria extensa tratado com emulsdo betuminosa

As caracteristicas das emulsdes betuminosas deverdo obedecer as especificacbes E 354 e E 128 do Laboratério
Nacional de Engenharia Civil, consoante o tipo de emulséao.

As emulsbes betuminosas, a empregar em misturas a frio em agregado britado de granulometria extensa tratado com
emulsdo betuminosa, devem ser do tipo definido no projecto de Pavimentagao, normalmente, do tipo catiénico de rotura
lenta, ECL - 1h, ou do tipo ani6nico de rotura lenta, EAL - 1h.

A penetragdo do residuo de destilagdo podera eventualmente apresentar valores superiores o mencionado nas
especificacoes E 354 e E 128 do Laboratério Nacional de Engenharia Civil, ou seja valores que poderdo estar
compreendidos entre 60 a 100 (x 0,1 mm), de modo a melhorar a trabalhabilidade da mistura em obra. No entanto, este
critério devera estar dependente das caracteristicas mecanicas impostas no projecto para a mistura betuminosa, em

termos de moédulos de deformabilidade.

5.4.1.5 - Para misturas abertas a frio

As caracteristicas das emulsdes betuminosas deverdo obedecer as especificagbes E 354 ou E 128 do Laboratério
Nacional de Engenharia Civil, consoante o tipo de emulséao.

As emulsdes betuminosas, a empregar em misturas a frio, devem ser do tipo definido no projecto de Pavimentagéo,
normalmente, do tipo catiénico de rotura média, ECM - 2, ou do tipo anidénico de rotura média, EAM - 1. Esta ultima
emulsao podera ser empregue quando em presenca de agregados calcarios.

5.4.1.6 - Para cura de bases tratadas com cimento
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As caracteristicas das emulsées betuminosas deverdo obedecer a especificagdo E 354 do Laboratério Nacional de

Engenharia Civil.

A emulsdo betuminosa, a empregar na cura de bases granulares estabilizadas com cimento, deve ser do tipo definido
no projecto de Pavimentagdo, normalmente, do tipo catiénico de rotura rapida, ECR - 1.

5.4.2 - Emulsées betuminosas modificadas

O sistema de armazenagem dos ligantes modificados deve estar provido dos meios necessarios para garantir a sua
estabilidade e para que nao sedimentem as particulas de betume.

O residuo de destilagéo neste tipo de emulsées deve ser obtido por evaporacéo a 163°C.

Os ensaios de caracterizagcdo destes produtos devem ser realizados em Laboratério certificado ou aprovado pela
Fiscalizagao.

5.4.2.1 - Para regas de colagem

A emulsdo a empregar em regas de colagem entre uma camada betuminosa com betume modificado e uma outra
camada betuminosa, deve ser obrigatoriamente uma emulsdo betuminosa modificada com a incorporagao de polimeros

adequados, por forma a conferir um elevado poder de adeséo.

As especificagdes a respeitar sdo as seguintes:

a) Viscosidade Saybolt-Furol, a 50°C, minima 20s

b) Carga das particulas positiva
C) Teor em betume, minimo 63%

d) Teor em agua, maximo 37%

e) Peneiragdo, maxima 0,1%

f) Sedimentacgao, aos 7 dias, maxima 5%

Q) Penetragéo do residuo de destilacéo, a 25°C, 100g, 5s (0,1mm) 100 - 200
h) Temperatura de amolecimento do residuo de destilagéo, minima 45°C

i) Recuperacéo elastica do residuo de destilagéo, a 25 °C, minima 15%
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5.4.2.2 - Para microaglomerado betuminoso a frio
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B R A S A CESS ORI
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A emulsdo a empregar em microaglomerado betuminoso a frio, deve ser obrigatoriamente uma emulsdo betuminosa, de

rotura controlada, modificada com a incorporacao de polimeros adequados, por forma a melhorar as suas caracteristicas.

As especificagdes a respeitar sdo as seguintes:

a)

O

Viscosidade Saybolt-Furol, a 25°C, maxima 50s
Carga das particulas positiva
Teor em betume, minimo 60%
Teor em agua, maximo 40%
Peneiragdo, maxima 0,1%
Sedimentacgao, aos 7 dias, maxima 10%
Penetracéo do residuo de destilacéo, a 25°C, 100g, 5s (0,1mm) 60 - 100
Temperatura de amolecimento do residuo de destilagdo, minima 55 °C
Recuperacéo elastica do residuo de destilagéo, a 25 °C, minima 15%

5.4.2.3 - Para revestimentos superficiais e para colagem e impregnagdo de geotéxteis, com vista a constituir interface

anti-fissuras

A emulsdo betuminosa a empregar na colagem e impregnagao de geotéxteis, com vista a constituicdo de interfaces

retardadoras do processo de propagacéo de fissuras, nomeadamente através das camadas de reforgo de pavimentos

ou em revestimentos superficiais, devera, em principio, ser do tipo catiénico de rotura rapida, modificada com a

incorporagao de polimeros adequados.

As especificagdes a respeitar sdo as seguintes:

a)

Viscosidade Saybolt-Furol, a 50°C, minima
Carga das particulas

Teor em betume, minimo

Teor em agua, maximo

Peneiragdo, maxima

40s
positiva
66%
34%
0,1%
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f) Sedimentacgéo, aos 7 dias, maxima 5%

Q) Penetragéo do residuo de destilacéo, a 25°C, 100g, 5s (0,1mm) 100 - 200

6 - ADITIVOS ESPECIAIS PARA MISTURAS BETUMINOSAS

Sempre que se mostre necessario incorporar aditivos especiais para melhorar a adesividade betume-agregado, para
regular o tempo de rotura da emulsdo ou para melhorar a trabalhabilidade de microaglomerados a frio, devera o
Adjudicatario submeter a apreciagéo e aprovagéo da Fiscalizag@o as caracteristicas técnicas e o0 modo de utilizagao de
tais aditivos.

A utilizagéo de outros tipos de aditivos, nomeadamente fibras, ficara confinado a implementacdo de eventuais propostas
do Adjudicatario, devidamente justificadas e submetidas a aprovagéo da Fiscalizagdo, o mesmo sucedendo quando se
pretenda a introducdo, nas misturas, de betumes modificados ou de ligantes com caracteristicas especiais sujeitos a

segredo industrial por constituirem solugdes sob patente.

7 - FILER PARA MISTURAS BETUMINOSAS

7.1 - FILER COMERCIAL

O fornecimento do material na obra dever ser sempre acompanhado de um boletim de ensaio que caracterize o lote de

fabrico.

O filer comercial, a incorporar em misturas betuminosas, devera obedecer as seguintes prescri¢oes:

- Ser constituido por p6 de calcario, cimento Portland, ou cal hidraulica devidamente apagada;

- Apresentar-se seco e isento de torrdes provenientes de agregagdo das particulas, de substancias prejudiciais e
apresentar um indice de plasticidade inferior a 4. O limite do indice de plasticidade néo se aplica ao cimento e a cal

hidraulica.

- Ter granulometria satisfazendo aos seguintes valores:

ABERTURA DAS MALHAS DE PENEIROS PERCENTAGEM ACUMULADA DO MATERIAL
ASTM QUE PASSA
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0,425 mm (n2 40) 100
0,180 mm (n° 80) 95 - 100
0,075 mm (n® 200) 75 - 100

- Homogeneidade - Dada a importancia das caracteristicas do filer, uma vez aprovado este, ndo podera o
Adjudicatario alterar a sua proveniéncia sem prévio acordo da Fiscalizagdo. Caso haja acordo da Fiscalizagao, a
alteracdo implica necessariamente novos estudos de composigao das misturas afectadas pela eventual mudanca,
que deverao ser de novo submetidas a aprovacgao.

7.2—CINZAS

As cinzas volantes a empregar como filer para misturas betuminosas deverao obedecer o mencionado em 7.1.

8 - AGREGADOS PARA CAMADAS DE SUB-BASE E BASE, GRANULARES E EM MISTURA COM LIGANTES
HIDRAULICOS

8.1 - CONDICOES GERAIS

Os agregados, provenientes da exploragao de formagdes homogéneas, devem ser limpos, duros, pouco alteraveis sob a
accao dos agentes climatéricos, de qualidade uniforme e isentos de materiais decompostos, de matéria organica ou
outras substancias prejudiciais.

Os agregados deverao ser constituidos por materiais pétreos britados, provenientes de exploracdo de pedreiras ou
seixeiras, devendo neste caso conter as percentagens indicadas nos itens dos materiais correspondentes e apresentar,
no minimo, trés faces de fractura e com um coeficiente de redugéo 4D.

A utilizagdo de materiais granulares néo tradicionais, tais como: produtos de demoli¢éo, betdo britado, escorias de
aciaria, etc, nao prevista no presente C.E., podera no entanto ser aprovada desde que convenientemente justificada a

proposta da sua utilizagao.

Deverao, ainda, respeitar as prescrigdes que se indicam nos respectivos itens, para a sua utilizacdo em camadas de
sub-base e base granulares.

8.2 - FRACCOES GRANULOMETRICAS

A recomposicdo em central dos materiais granulares de granulometria extensa devera ser feita, em principio, com base
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nas seguintes fracgdes granulométricas:

MATERIAL FRACCOES
(dimensbes nominais em mm)

Material granular de granulometria 0/4, 4/20, 20/40
extensa (continua) e Betao Pobre Cilindrado
ou em alternativa
Material granular de granulometria extensa
(continua) tratado com Ligantes Hidraulicos 0/6, 6/20, 20/40

Notas: O conceito de dimensao nominal (d/D) significa que se admite que até 10% do material fique retido no peneiro
de maior dimensdo (D) e que até 10% do material passe no peneiro de menor dimenséo (d); no entanto, a soma

daquelas duas percentagens devera ser inferior a 15%.

As dimensdes nominais referidas para cada fracgao, estdo normalmente associadas a sistemas de classificacdo das
instalacdes de britagem em que os crivos apresentam as seguintes aberturas das malhas: 5; 8;...mm, por exemplo.

8.3 — HOMOGENEIDADE

Os agregados deverao ser obtidos a partir de formagdées homogéneas de pedreiras ou seixeiras.

A homogeneidade de caracteristicas de cada fracgdo deve ser tal que garanta a homogeneidade da mistura de

agregados recomposta em central.

9 - AGREGADOS PARA MISTURAS BETUMINOSAS

9.1 - CONDICOES GERAIS

Os agregados, provenientes da exploragédo de formagdes homogéneas, devem ser limpos, duros, pouco alteraveis sob a
acgao dos agentes climatéricos, com adequada adesividade ao ligante, de qualidade uniforme e isentos de materiais

decompostos, de matéria organica ou outras substancias prejudiciais.
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Os agregados deverao ser constituidos por materiais pétreos britados, provenientes de exploracdo de pedreiras ou
seixeiras, devendo neste caso apresentar, no minimo, trés faces de fractura e com um coeficiente de redugao minimo
de 4D. A utilizacdo de seixo britado sera condicionada ao emprego de um aditivo no betume, de modo a garantir a

adequada adesividade ao ligante betuminoso.

Caso a formulagao obtida com recurso a materiais britados ndo permita atingir os requisitos exigidos, a Fiscalizagdo
podera admitir a incorporagdo de 5% de areias naturais nas misturas betuminosas para camadas de base e de
regularizacao.

Deverao ainda respeitar as prescri¢des que se indicam nos respectivos itens para a sua utilizagdo em camadas de

misturas betuminosas a frio ou a quente.

9.2 - FRACCOES GRANULOMETRICAS

As misturas betuminosas referidas neste documento deverdo ser fabricadas a partir das seguintes fracgdes

granulométricas:

MATERIAL FRACCOES
(dimensdes nominais em mm)

Material de granulometria extensa tratado com | 0/4, 4/10, 10/20

emulséo betuminosa ou em alternativa
0/6, 6/10, 10/20

Mistura betuminosa aberta a frio

- espessura inferior a 4 cm 2/4,4/10

- espessura entre 4 e 6 cm 2/4,4/10,10/14

- espessura superior a 6 cm 2/4, 4/10, 10/20

Macadame betuminoso

Fuso A 0/4, 4/10, 10/20

Fuso B 0/4, 4/20, 20/40 ou em alternativa 0/6, 6/20, 20/40

Semi-penetragéo betuminosa 20/40

Agregado de recobrimento 4/10,10/14

Mistura betuminosa densa 0/4, 4/10, 10/20
0/4

Argamassa betuminosa ou em alternativa
0/6

Betdo betuminoso 0/4, 4/10, 10/14

Betédo betuminoso drenante 0/2, 6/10%, 10/14

Microbetao rugoso 0/2,6/10 (%)

Betdo betuminoso subjacente a camada de

desgaste drenante 0/4, 4/10, 10/14

ARRUAMENTOIS E OBRAS ACESSORIAS - CLASULAS TECNICAS DO CADERNO DE ENCARGOS ~ 42/75



CAMARA MUNICIPAL DA NAZARE
AVENIDA MARGINAL — 32 FASE

ARQUITECTURA PAISAGISTA — PROJECTO DE EXECUCAO
Caderno de Encargos — Arruamentos e Obras Acessorias

C ADERNDO D E E NCARG O S
AARRUAMENTOS E OBRAS A CESSORIAS

Mistura betuminosa de alto médulo:
- Camada de base 0/4, 4/10, 10/20
- Camada de regularizagao 0/4, 4/10, 10/14
- Camada de desgaste 0/4,4/10, 10/14
Gravilhas duras incrustadas 10/14
Microaglomerado betuminoso a frio, simples 0/6
Microaglomerado betuminoso a frio, duplo
- 12 aplicagao 0/4
- 22 gplicagao 0/4, 4/8
Slurry seal, simples 0/6
Slurry seal, duplo
- 12 aplicagéao 0/4
- 22 gplicagao 0/6
Revestimento superficial, simples 4/6 ou em alternativa 6/10 ou 10/14
Revestimento superficial, duplo
- 12 aplicagéao 6/10 10/14
ou em alternativa
- 22 aplicagao 2/4 4/6
Revestimento superficial, simples com duas
aplicagbes de agregado
- 12 aplicagéao 6/10
- 22 gplicagao 2/4
(M Este material podera precisar de alguma percentagem da fracgdo 2/6. A confirmar no estudo de formulagao.

Notas: O conceito de dimensao nominal (d/D) significa que se admite que até 10% do material fique retido no peneiro
de maior dimensado (D) e que até 10% do material passe no peneiro de menor dimensédo (d); no entanto, a soma

daquelas duas percentagens devera ser inferior a 15%.

As dimensdes nominais referidas para cada fracgao, estdo normalmente associadas a sistemas de classificacdo das
instalagbes de britagem em que os crivos apresentam as seguintes aberturas das malhas: 5; 8; ...mm, por exemplo.

9.3 - HOMOGENEIDADE

A homogeneidade de caracteristicas deve ser considerada uma condi¢cdo basica para que qualquer dos agregados

componentes das misturas betuminosas possa ser aplicado continuamente em obra.

10 - AGREGADOS PARA ARGAMASSAS E BETOES DE LIGANTES HIDRAULICOS

Os agregados, ou, na terminologia dos betdes, os inertes devem satisfazer, a Especificagdo LNEC E 373 - “Agregados
para argamassa e betdo. Caracteristicas e verificagdo da conformidade”, onde 50 % da areia deve ser de natureza
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siliciosa.

Na sua composigéo os betdes deverao ser adoptadas as fracgdes 0/4, 4/10, 10/20 ou em alternativa 0/6, 6/10 e 10/20.

A verificagdo da conformidade com esta Especificagao deve basear-se essencialmente no auto controlo do fabricante e

no controlo da sua produgao, o qual deve ser exigido ao fornecedor para analise por parte do utilizador.

No entanto, podem ser retiradas amostras pontuais dos fornecimentos, com a frequéncia que se considerar adequada,
para confirmagéao da conformidade com o documento normativo, pelo menos, das seguintes principais propriedades

caracterizadoras do desempenho:

- absorgao de agua e teor de agua;
- resisténcia mecanica;

- analise granulométrica.

1.00.9 MATERIAIS PARA CAMADAS DE MISTURAS COM LIGANTES HIDRAULICOS

1.00.10 COM CARACTERISTICAS DE SUB-BASE
1.00.10.1.1 EM SOLO-CIMENTO FABRICADO EM CENTRAL
1-SOLOS

1.1 - CONDICOES GERAIS

Os materiais a estabilizar com cimento a utilizar na camada de sub-base serdo solos e outros materiais provenientes
das escavagoes da linha ou de empréstimo, isentos de matéria organica ou de qualquer outra substancia que prejudique
a ligacdo com o cimento.

1.2 - COMPOSICAO GRANULOMETRICA

Os materiais a estabilizar com cimento deverao ter uma dimensdo méaxima inferior a metade da espessura da camada
compactada, sem exceder os 75 mm. Nao deverdo conter mais de 65%, em peso, de elementos retidos no peneiro n®
10 ASTM, nem a percentagem de material passada no peneiro n® 200 ASTM ser superior a 35%.
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1.3 - PLASTICIDADE

Salvo demonstragdo, por parte do Adjudicatario, de que o equipamento disponivel tem uma capacidade de
desagregacao suficiente para se conseguir uma mistura homogénea do solo com o cimento, a frac¢éo retida no peneiro
n? 40 ASTM devera obedecer as seguintes caracteristicas:

- Limite de liquidez, maximo 35%

- indice de plasticidade, maximo  15%

Podera ser utilizado qualquer outro solo desde que exista um estudo que comprove as caracteristicas de resisténcia e
homogeneidade necessarias.

1.4 - COMPOSICAO QUIMICA

O teor em sulfatos, expresso em SOz, ndo deve exceder 0,2%, se for superior a 0,5%, em peso, deverd empregar-se
para a estabilizagdo um cimento Portland resistente ao gesso. Em caso algum se devera exceder o dito teor em sulfatos
em mais do que 1%, em peso.

2 - COMPOSICAO DA MISTURA

O teor em ligante da mistura, em peso, resultara do estudo laboratorial, fixando-se como minimo absoluto o valor de 3%.

A dosagem em cimento devera ser capaz de conferir ao solo estabilizado e compactado uma resisténcia a tracgéo por
compressao diametral, aos 7 dias, nunca inferior a 0,2 MPa, aos 28 dias nunca inferior a 0,3 MPa e superior a 2,0 MPa
a compressao simples, ou o valor de resisténcia definido no projecto de Pavimentagao.

O teor em agua da mistura sera fixado em laboratério de tal forma que as resisténcias mecanicas sejam as mais
elevadas, sem todavia ser inferior em mais de 1% ao teor 6ptimo obtido no ensaio AASHO modificado sobre a mistura
solo-cimento.

2.00.1.1 COM CARACTERISTICAS DE BASE

2.00.1.1.1 EM AGREGADO BRITADO DE GRANULOMETRIA EXTENSA, TRATADO COM LIGANTES
HIDRAULICOS
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1 - MATERIAIS CONSTITUINTES

O agregado de granulometria extensa com cimento, a aplicar na camada de base do pavimento, € uma mistura dos
seguintes materiais:

- Agregados

- Cimento

- Agua

- Eventualmente aditivos

- Cinzas volantes

Para protecgdo contra a evaporagdo da agua necessdria a cura do material, bem como contra as acgdes mecanicas
resultantes da passagem do trafego de obra, serdo aplicados os seguintes materiais:

- Emulsao betuminosa

- Gravilha

As caracteristicas, natureza, qualidade, procedéncia e dimensdes dos materiais a aplicar deverdo ser apresentadas a
Fiscalizagéo, para aprovacgao, pelo menos 90 dias antes da realizagdo dos trabalhos.

2 - ADJUVANTES

Se o Empreiteiro julgar conveniente introduzir na mistura retardador de presa para aumentar o periodo de
trabalhabilidade e, consequentemente, melhorar as condicdes de aplicagdo, devera submeter a aprovagdo da
Fiscalizag@o as caracteristicas técnicas e o modo de aplicagdo dos produtos, bem como o estudo da composi¢éo da
mistura incluindo aditivo, devidamente justificado.

3 - AGREGADOS

A composigao granulométrica devera obedecer ao seguinte fuso :

PENEIRO ASTM PERCENTAGEM ACUMULADA
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DO MATERIAL QUE PASSA
37,5 mm (1 1/2") 100
31,5 mm (1 1/4”) 75 - 100

19,0 mm (3/4”) 55 - 85
9,5 mm (3/8”) 40 - 70
6,3 mm (1/4”) 33-60
4,75 mm (n® 4) 27-53
2,00 mm (n® 10) 22-45
0,425 mm (n2 40) 11 - 28
0,2 mm (n2 80) 7-19
0,075 mm (n® 200) 2-10

- Perda por desgaste na maquina de Los Angeles (Granulometria A) maxima 40%

- indices de lamelagao e alongamento maximo 30%
- Equivalente de areia minimo 40% a)
- Teor em matéria organica maximo 0,5%
- Teor em sulfatos maximo 0,5%

a) Admitem-se equivalentes de areia até 35%, desde que o valor de azul de metileno seja inferior a 1,0 e a
Fiscalizagao avalize o procedimento.

4 - CARACTERISTICAS DA MISTURA

O teor em ligante a incorporar na mistura, sera no minimo de 100 kg, de modo a obter uma resisténcia a tracgao por
compressao diametral superior a 1 MPa aos 28 dias, caso o projecto ndo exija um valor superior. O ligante a utilizar
podera ser constituido por cinzas volantes até uma percentagem de 30 %.

5 - GRAVILHA DE PROTECGAO SUPERFICIAL

A gravilha a utilizar na proteccdo contra as ac¢des mecanicas no caso da camada estar sujeita ao trafego de obra deve
resultar de material homogéneo e deve ser constituida por elementos rijos, durdveis, com boa adesividade ao
aglutinante betuminoso, sem excesso de elementos lamelares ou alongados e isenta de argila ou outras substancias
prejudiciais.

Deve ainda obedecer as seguintes prescrigoes:
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- Dimensao nominal 4/6 mm
- Perda por desgaste na maquina de Los Angeles (Granulometria B), maxima 35%

- Material passado nos peneiros:  n? 200 ASTM, nao superior a 1%

n® 20 ASTM, néo superior a 0,5%

- Dimensdo maxima / Dimensdo média, maximo 1,8%

- Dimensdo minima / Dimensao média, maximo 0,6%

- indices de lamelagao e alongamento, maximo 25%

5.00.1.1 COM CARACTERISTICAS DE REGULARIZAGCAO, NO ENCHIMENTO DE BERMAS

A S

5.00.1.1.1 EM AGREGADO BRITADO DE GRANULOMETRIA EXTENSA, TRATADO COM LIGANTES

HIDRAULICOS

Especificagbes mencionadas no item 14.03.1.2.1.

5.00.2 MATERIAIS PARA CAMADAS DE MISTURAS BETUMINOSAS A QUENTE

5.00.2.1 COM CARACTERISTICAS DE REGULARIZAGCAO

3 - CARACTERISTICAS DA MISTURA BETUMINOSA

3.1 - Para o fuso A, os resultados dos ensaios sobre a mistura betuminosa, conduzidos pelo método Marshall, devem

estar de acordo com os valores a seguir indicados:

- Nimero de pancadas em cada extremo do provete 75
- Forca de rotura 8000 a 15000 N
- Deformacgao, maxima 4 mm

- Valor de VMA (percentagem de Vazios na Mistura de Agregados), minimo 13%

- Porosidade(*) 4-6%
- Relagao ponderal filer (material de dimenséo inferior a 75 um)/betume 1,1-1,5
- Resisténcia conservada, minima 70%
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) Os calculos da porosidade devem ser efectuados com base na baridade méaxima tedrica, determinada pelo

método do picnémetro de vacuo (ASTM D 2041) para a percentagem 6ptima de betume da mistura em estudo.

3.2 - Para o fuso B, quando néo for aplicavel o método Marshall, em virtude da percentagem acumulada do material que
passa for inferior a 100% no peneiro de 25 mm ASTM, a mistura betuminosa devera apresentar as seguintes

caracteristicas:

- Percentagem de betume (relagdo ponderal entre a massa do betume e a massa total da mistura) 4,3%(1)
- Relagéo ponderal filer (material de dimenséo inferior a 75 um)/betume 1,1-15
- Porosidade em obra apds construgdo 4-8%

- A mistura devera apresentar em obra trabalhabilidade suficiente para a obtengdo das baridades especificadas
15.03.8.

Caso o método Marshall seja aplicavel, as caracteristicas da mistura betuminosa séo as indicadas em 3.1.

(WpPodera ser aplicada uma tolerancia de + 0,3%. Este valor sera registado em consequéncia do comportamento da

mistura durante a construgao do trecho experimental.

5.00.2.1.1 NA REGULARIZACAO E/OU REPERFILAMENTO DE PAVIMENTOS EXISTENTES (ESPESSURA
VARIAVEL)

5.00.2.2 COM CARACTERISTICAS DE DESGASTE, NA FAIXA DE RODAGEM

5.00.2.2.1 EM BETAO BETUMINOSO
1 — LIGANTE

O ligante betuminoso deve satisfazer o mencionado em 1.03.0-5.1.

2- MISTURA DE AGREGADOS

Os agregados devem satisfazer o mencionado em 10.03.0-9.

A mistura de agregados para o fabrico do betdo betuminoso devera obedecer as seguintes prescrigoes:
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- A sua composicao granulométrica, obtida a partir das frac¢des indicadas em 14.03.0-9.2, respeitara obrigatoriamente o

seguinte fuso granulométrico:

D E E NCARG O S

ABERTURA DAS MALHAS PERCENTAGEM ACUMULADA
DE PENEIROS ASTM DO MATERIAL QUE PASSA
16,0 mm (5/8") 100
12,5 mm (1/2") 80 - 88
9,5 mm (3/8") 66 - 76
4,75 mm (n® 4) 43 - 55
2,00 mm (n®10) 25 - 40
0,425 mm (n° 40) 10 - 18
0,180 mm (n° 80) 7 - 13
0,075 mm (n° 200) 5-9
- Perda por desgaste na maquina de Los Angeles (Granulometria B), maxima 20% a)
- Percentagem de material britado (ver 14.03.0-9.1) 100%
- Indices de lamelag&o e de alongamento, maximos 25%
- Coeficiente de polimento acelerado, minimo 0,50
- Equivalente de areia da mistura de agregados (sem a adig¢ao de filer), minimo 60%
- Valor de azul de metileno (material de dimenséo inferior a 75 um), maximo 0,8
- Absorgao de agua para cada uma das fracgoes granulométricas componentes, maxima 2%

a) 30% em granitos

Nota: Admite-se para a perda por desgaste na maquina de Los Angeles (Granulometria B) uma tolerancia de 10% em

relacéo ao valor especificado.

A composigao do betdo betuminoso, quando a areia e o p6 de granulagao utilizados sejam de natureza granitica, devera

incluir obrigatoriamente uma percentagem ponderal de filer n&o inferior a 3% ou a aditivagéo do ligante. Caso se utilize

como filer a cal hidraulica aquele limite podera ser reduzido para 2%.

3 - CARACTERISTICAS DA MISTURA BETUMINOSA

Os resultados dos ensaios sobre a mistura betuminosa, conduzidos pelo método Marshall, devem estar de acordo com

os valores seguidamente indicados:

ARRUAMENTOIS E OBRAS ACESSORIAS - CLASULAS TECNICAS DO CADERNO DE ENCARGOS  50/75



CAMARA MUNICIPAL DA NAZARE
AVENIDA MARGINAL — 32 FASE

ARQUITECTURA PAISAGISTA — PROJECTO DE EXECUCAO
Caderno de Encargos — Arruamentos e Obras Acessorias

C ADERNDO D E E NCARG O S
AARRUAMENTOS E OBRAS A CESSORIAS

- Nimero de pancadas em cada extremo do provete 75
- Forca de rotura 8000 a 15000 N
- Deformacao méaxima 4 mm

- Valor de VMA (percentagem de Vazios na Mistura de Agregados), minimo 14%
- Porosidade (*) 4-6%
- Relagao ponderal filer (material de dimenséo inferior a 75 um)/ betume 1,1-1,5

- Resisténcia conservada, minima 75%

(*) Os calculos da porosidade devem ser efectuados com base na baridade maxima teérica, determinada pelo método
do picnémetro de vacuo (ASTM D 2041) para a percentagem éptima de betume da mistura em estudo.

5.00.2.3 COM CARACTERISTICAS DE DESGASTE, EM BERMAS
5.00.2.3.1 EM BETAO BETUMINOSO

5.00.2.3.2

Especificagbes mencionadas anteriormente.

5.00.3 REGAS BETUMINOSAS DE IMPREGNAGCAO, COLAGEM OU CURA

5.00.3.1 REGA DE IMPREGNAGCAO BETUMINOSA

5.00.3.1.1 COM EMULSAO BETUMINOSA

Especificagbes mencionadas no ponto (Emulsdes betuminosas).
5.00.3.2 REGA DE COLAGEM

5.00.3.2.1 COM EMULSAO BETUMINOSA

Especificagdes mencionadas no ponto (Emulsdes betuminosas).

5.00.3.3 REGA DE CURA

5.00.3.3.1 COM EMULSAO BETUMINOSA
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Especificagbes mencionadas no ponto (Emulsdes betuminosas).

5.00.4 TRABALHOS ESPECIAIS DE PAVIMENTAGCAO

5.00.4.1 FRESAGEM DE CAMADAS DE PAVIMENTOS EXISTENTES

As accdes de escarificacdo devem evoluir com precaucao e em incrementos de espessura em profundidade, de forma a
nao danificar a camada subjacente, que ira servir de base ao novo pavimento.

As especificagdes construtivas para a execugdo destes trabalhos sdo descritas no Capitulo 15 deste Caderno de
Encargos.

5.00.4.2 SANEAMENTOS EM PAVIMENTOS EXISTENTES, INCLUINDO ESCAVACAO, REMOGAO E
TRANSPORTE A VAZADOURO DOS PRODUTOS ESCAVADOS, EVENTUAL INDEMNIZACAO POR
DEPOSITO, E O PREENCHIMENTO DE ACORDO COM O DEFINIDO NO PROJECTO

As especificacdes construtivas para a execugdo destes trabalhos sao descritas no Capitulo préprio deste Caderno de
Encargos.

5.00.4.3 ENCHIMENTO EM AGREGADO BRITADO DE GRANULOMETRIA EXTENSA, PARA REGULARIZACAO
E/OU REPERFILAMENTO DE PAVIMENTOS EXISTENTES

Os agregados devem satisfazer o mencionado no capitulo préprio.

Devem ainda, obedecer as seguintes prescrigdes:

- A sua composi¢do granulométrica, obtida por produgédo directa, respeitara o fuso granulométrico indicado abaixo,
incluindo a percentagem de material retido no peneiro de 19 mm (3/4”) que tera de ser inferior a 30%.

- A curva granulométrica dentro dos limites especificados apresentara, ainda uma forma regular.
- Perda por desgaste na maquina de Los Angeles (Granulometria A), maxima 40%

- indices de lamelagdo e de alongamento, maximos 35%
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- indice de plasticidade NP

- Equivalente de areia, minimo 50% a)

a) Se o equivalente de areia for inferior a 50%, o valor de azul de metileno corrigido (VA), devera ser inferior a
25, sendo calculado pela seguinte expressao:

VAc = VA x ZB#200 4

% P#10

sendo:

VA - Valor de azul de metileno obtido pelo método da mancha no material de dimensao inferior a 75 um
%P#200 - Percentagem acumulada do material que passa no peneiro n® 200 ASTM

%P#10 - Percentagem acumulada do material que passa no peneiro n® 10 ASTM

Nota: A verificagdo dos limites de consisténcia sera dispensada sempre que a percentagem de material passado no

peneiro de 0,075 mm (n®200), for inferior a 5%.

A sua composi¢éo granulométrica obtida por producao directa, respeitara o seguinte fuso granulométrico:

ABERTURA DAS MALHAS PERCENTAGEM ACUMULADA
DE PENEIROS ASTM DO MATERIAL QUE PASSA

37,5 mm (1 1/2") 100

31,5 mm (1 1/4") 75 - 100
19,0 mm (3/4") 55 - 85
9,5 mm (3/8") 40 - 70
6,3 mm (1/4") 33 - 60
4,75 mm (n2 4) 27 - 53
2,00 mm (n®10) 22 - 45
0,425 mm (n® 40) 11 - 28
0,180 mm (n2 80) 7 - 19
0,075 mm (n2 200) 2 - 10

5.00.4.4 PAVIMENTAGAO DE PASSEIOS, SEPARADORES OU ILHAS DIRECCIONAIS, INCLUINDO FUNDAGAO
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5.00.4.4.1 EM CALCADA

As especificagdes a cumprir para este item, sdo as constantes do regulamento de betdes de ligantes hidraulicos.

Devido aos condicionamentos de resisténcia e funcionalidade que o pavimento deve cumprir, a calgada devera ter as
seguintes propriedades fisicas e mecéanicas:

- Resisténcia & COMPresSan.........ccevveerreeiiieinieenieeneeeieee > 40 MPa
- Resisténcia ao desgaste (ASTM C936-82).........cccceceerunne >4mm
- Absorgao em agua (ASTM C936-82)........cccecereriueeeerieeenns >5,5%

5.00.4.5 REMOCAO DE PAVIMENTOS EXISTENTES, INCLUINDO FUNDACAO E LANCIS, CARGA, TRANSPORTE
E COLOCACAO EM VAZADOURO DOS PRODUTOS SOBRANTES E EVENTUAL INDEMNIZACAO POR
DEPOSITO

No capitulo deste Caderno de Encargos serdo descritas as especificagbes construtivas para a execugao destes
trabalhos.

5.00.4.6 ENCHIMENTO E REGULARIZAGAO DE BERMAS EM SOLOS (SELECCIONADOS)

Os materiais a aplicar devem ser constituidos por solos de boa qualidade, isentos de detritos, matéria orgénica ou
quaisquer outras substancias nocivas, obedecendo as seguintes prescrigoes:

- Limite de liquidez, maximo 25%

- indice de plasticidade, maximo 6%

- Equivalente de areia, minimo 30%

- Valor de azul de metileno (material de dimenséo inferior a 75 um), maximo 1,5

- CBR a 95 % de compactagao relativa (Proctor Modificado), minimo 20%

- Percentagem de material que passa no peneiro n® 200 ASTM, maxima 15%

- Dimensao méxima 75 mm
- Expansibilidade (ensaio de CBR), maxima 1,5%
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OBRAS ACESSORIAS
CARACTERISTICAS DOS MATERIAIS

5.00.5 PRESCRICOES COMUNS A TODOS OS MATERIAIS “PREFABRICADOS”

Os materiais “pré-fabricados” de betdo, metalicos, PVC ou outros, utilizados nas obras acessoérias, devem ser
acompanhados, aquando da sua entrada em estaleiro, de certificados de origem e qualidade do fabrico, passados pelo
fabricante, comprovativos das especificagdes constantes deste Caderno de Encargos. Devem ainda obedecer a:
= Sendo nacionais, as normas portuguesas, documentos de homologacao de laboratérios oficiais, regulamentos
em vigor e especificagbes deste Caderno de Encargos;
= Sendo estrangeiros, as normas e regulamentos em vigor no pais de origem, desde que nao existam normas
nacionais aplicaveis. No entanto, os certificados deverdo ser passados por laboratérios de reconhecida
idoneidade, confirmada pelos laboratérios oficiais e/ou entidades oficiais.

= Especificagdes do fabricante.

As dimensbes e os materiais constituintes deverao ainda apresentar as caracteristicas descriminadas neste Caderno de
Encargos, ou outras equivalentes, desde que patenteadas e previamente aprovadas pela Fiscalizagao.

5.00.6 MATERIAIS CONSTITUINTES DAS ARGAMASSAS E DOS BETOES DE LIGANTES
HIDRAULICOS

1 - LIGANTES HIDRAULICOS

Os ligantes a utilizar na formulagdo de argamassas e betdes estruturais, serdo de natureza hidraulica devendo
satisfazer as disposigbes insertas na NP2064, - Cimentos. Definigbes, composi¢éo, especificacbes e critérios de
conformidade, de 1991 e sua emenda de 1993. Nestas condi¢gbes os cimentos a utilizar devem subordinar-se aos tipos,

composigdes, exigéncias mecanicas, fisicas e quimicas, estabelecidas naquela norma.

Em geral, o ligante hidraulico componente das argamassas e dos betdes deve ser o cimento Portland, do tipo | das
classes 32.5R ou 42.5R, e devera obrigatoriamente conter a marca NP de conformidade com as normas dos cimentos.

Para condigbes ambientais agressivas deve utilizar-se um ligante do tipo IV das classes 32.5 ou 42.5, e devera
obrigatoriamente conter a marca NP de conformidade com as normas dos cimentos.
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O cimento deve ser de preferéncia nacional, de fabrico recente e acondicionado por forma a ser bem protegido contra a

humidade.

O cimento deve ser fornecido a granel e em situagbes especificas, em sacos. O cimento fornecido a granel deve ser
armazenado em silos equipados com termémetros. Quando fornecido em sacos ndo serd permitido o seu
armazenamento a céu aberto, devendo ser guardado com todos os cuidados indicados no artigo 9.1.2.1 da NP ENV206
- Betdo, comportamento, producéo, colocagao e critérios de conformidade, publicada ao abrigo do Decreto-Lei n® 330/95
de 14 de Dezembro.

Sera rejeitado todo o cimento que se apresente endurecido, com granulos, ou que se encontre mal acondicionado ou
armazenado. Quando em sacos, sera rejeitado todo aquele que seja contido em sacos abertos ou com indicios de
violagé@o. O cimento rejeitado deve ser identificado e retirado do estaleiro em obra.

A mistura em obra de adi¢gdes aos cimentos sé deve ser admitida em casos excepcionais devidamente justificados e
quando a Industria Cimenteira ndo produza, de forma corrente, cimentos certificados com caracteristicas equivalentes.

Sem prejuizo do disposto no ponto anterior a jungao de adi¢cdes na fase de amassadura s6 pode ser admitida quando o
cimento for do tipo | e tiver por objectivo a obtencdo da durabilidade adequada para o betdo dando satisfagéo, as
Especificagbes e Normas em vigor.

De acordo com o ponto anterior a mistura de adi¢cées deve subordinar-se ao disposto na Especificagdo LNEC E378
Betdes - Guia para a utilizagao de ligantes hidraulicos.

E vedado o recurso a qualquer adicdo que nao esteja coberto pelas seguintes Normas ou Especificagdes:
NP4220 - Pozolanas para betdo. Definigbes, especificagdes e verificagao de conformidade.
NP EN450 - Cinzas volantes para betdo. Definigdes, exigéncias e controlo de qualidade.

Especificagdo LNEC E375 - Escéria granulada de alto forno moida para betdes. Caracteristicas e verificacdo de
conformidade.

Especificagdo LNEC E376 - Filer calcério para betdes. Caracteristicas e verificagdo de conformidade.
Especificagdo LNEC E377 - Silica de fumo para betdes. Caracteristicas e verificagdo de conformidade.

O cimento a ser empregue no betéo prescrito para um dado elemento de obra deve ser sempre que possivel da mesma
proveniéncia, comprovada por certificados de origem. Caso contrario, deve o Adjudicatario demonstrar através de
ensaios a equivaléncia das propriedades fisicas, quimicas e mecénicas dos cimentos empregues tendo em especial
atencdo a sua alcalinidade.

No caso de utilizagdo de cimentos brancos devera ser respeitada a NP 4326 - Cimentos brancos. Composigao, tipos,
caracteristicas e verificagdo da conformidade.
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2 — INERTES

Os inertes para betdes de ligantes hidraulicos devem obedecer, no que respeita as suas caracteristicas e condi¢cdes de
fornecimento e armazenamento, ao estipulado na NP ENV206 na Especificacdo LNEC E373 - Inertes para argamassas

e betdes. Caracteristicas e verificagdo de conformidade.

O Adjudicatario apresentara a aprovacao da Fiscalizagdo o plano de obtengcédo de inertes, lavagem e selecgéo de
agregados, proveniéncia, transporte e armazenagem, a fim de se verificar a garantia da sua produgao e fornecimento

com as caracteristicas convenientes e constantes, nas quantidades e dimensdes exigidas.

Os elementos individuais do inerte grosso devem ser de preferéncia isométricos, ndo devendo o seu coeficiente de
forma exceder os 20 % do peso total:

- Uma particula é considerada chata quando d/b < 0,5 e alongada quando L/b > 1,5, sendo "b" a largura, "d" a
espessura e "L" o comprimento da particula.

A dimensao méaxima do inerte grosso nao devera exceder 1/5 da menor dimenséo da pega a betonar, e nas zonas com
armaduras ndo devera exceder 3/4 da distancia entre vardes, ou entre bainhas de cabos de pré-esforgo.

O inerte grosso deve ser convenientemente lavado.
A areia deve ser convenientemente lavada e cirandada, se tal se mostrar necessario na opiniao da Fiscalizagao.

Sempre que a Fiscalizaga@o o exigir serdo realizados os ensaios necessarios para comprovar que as caracteristicas dos
inertes respeitam o especificado na NP ENV206.

3-AGUA

A &gua a utilizar na obra, tanto na confecgdo dos betdes e argamassas como para a cura do betdo, devera, na
generalidade, ser doce, limpa e isenta de matérias estranhas em solugdo ou suspensao, aceitando-se como utilizavel a
agua que, empregue noutras obras, ndo tenha produzido eflorescéncias nem perturbagées no processo de presa e
endurecimento dos betdes e argamassas com ela fabricados.

De qualquer forma a agua a utilizar seré obrigatoriamente analisada devendo os resultados obtidos satisfazer os limites
indicados no quadro 1 da especificagdo LNEC E372 - Agua de amassadura para betdes. Caracteristicas e verificagao

da Conformidade.

4 — ADJUVANTES

Os adjuvantes a incorporar nos betdes com o fim de melhorarem a trabalhabilidade, manterem esta, reduzindo a agua

ARRUAMENTOIS E OBRAS ACESSORIAS - CLASULAS TECNICAS DO CADERNO DE ENCARGOS  58/75



CAMARA MUNICIPAL DA NAZARE
AVENIDA MARGINAL — 32 FASE

ARQUITECTURA PAISAGISTA — PROJECTO DE EXECUCAO
Caderno de Encargos — Arruamentos e Obras Acessorias

C ADERNDO D E E NC AR G O S
ARRUAMENTOS E OBRAS A CESSORIAS
de amassadura, aumentarem a resisténcia ou com outras finalidades como acelerar ou retardar a presa, ndo devem
conter constituintes prejudiciais em quantidades tais que possam afectar a durabilidade do betdo ou provocar a corrosao

das armaduras.

Os adjuvantes a incorporar nos betées de ligantes hidraulicos devem satisfazer o conjunto de exigéncias expressas na
especificacdo LNEC E374 - Adjuvantes para argamassas e betdes. Caracteristicas e verificagdo da conformidade.
Assim os adjuvantes a incorporar ficam sujeitos a critérios de conformidade quanto as suas caracteristicas de
identificacdo, caracteristicas de compatibilidade e caracteristicas de comportamento enunciadas naquela especificagao.
Os adjuvantes empregues devem ainda satisfazer os critérios de conformidade e informagdes exigidas no ponto 6) da
referida especificagao.

A quantidade total de adjuvantes na composigao, ndo deve exceder 50 g/kg de cimento e ndo convém que seja inferior
a 2 g/kg de cimento. S6 sdo permitidas quantidades menores de adjuvantes se estes forem dispersos em parte da agua
de amassadura. A quantidade de adjuvantes liquidos deve ser considerada no calculo de relagdo A/C, sempre que
exceda 3 litros/m3 de betao.

As condigcbes e o tempo maximo de armazenamento dos adjuvantes em estaleiro devem observar as condi¢des
estipuladas pelo fabricante. Na auséncia destas devem ser efectuados ensaios comprovativos de manutencdo das
caracteristicas especificadas e comprovadas para os adjuvantes.

Em caso de duvida sobre as caracteristicas dos adjuvantes empregues ou a sua compatibilidade com quaisquer outros
componentes do betdo, pode a Fiscalizagdo mandar efectuar os ensaios que entenda por necessarios.

O Adjudicatario devera indicar a Fiscalizagao os adjuvantes e as percentagens que pretende adoptar na formulagdo dos
diferentes betdes, fazendo acompanhar essa indicagdo dos documentos de ensaio em laboratério oficial de todos os
requisitos impostos na especificagdo LNEC E374 - Adjuvantes para argamassas e betdes. Caracteristicas e verificagao
da conformidade.

O Adjudicatario deverd contemplar a informacdo relativa aos adjuvantes com ensaios sobre a variabilidade da
trabalhabilidade dos betdes com eles produzidos na primeira hora, e das resisténcias aos 3, 7 e 28 dias de idade por
forma a habilitar a Fiscalizagdo com os elementos conducentes a aprovacao da sua adopgao.

Os aditivos a utilizar nas caldas de injecgédo do pré-esforgo, devem ser isentos de cloretos e aluminio.

5 - PEDRA, EM GERAL

A pedra a empregar, tanto para brita como para outros fins, deve satisfazer, além das condi¢des particulares para cada
caso, as seguintes condigbes gerais:

- Nao ser acatavel pela agua ou pelos agentes atmosféricos;
- Nao apresentar fendas ou lesins;

- Ser isenta de terra ou de quaisquer outras matérias estranhas;
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- Nao apresentar cavidades, ter grao homogéneo e nao ser geladiga.

5.00.7 BETOES DE LIGANTES HIDRAULICOS

Em tudo quanto disser respeito a composicdo dos betdes e restantes operagbes complementares, seguir-se-a0 as
regras estabelecidas pela NP ENV206.

5.00.8 ARGAMASSAS

As argamassas a empregar serdo dos seguintes tipos:

TIPO I - Argamassa de cimento e areia com o trago de:
- 300 kg de cimento do tipo | classe 32.5 R
- 1000 | de areia

TIPO Il - Argamassa com ligante nao retractil e areia, ou areia e brita.

As caracteristicas do ligante proposto serdo detalhadamente descritas ficando ao critério da Fiscalizagao aceita-lo ou,
até, impdr outro a sua escolha.

O estudo da sua composicdo sera proposto a Fiscalizagdo para aprovagdo com, pelo menos, 90 dias de antecedéncia
relativamente a primeira aplicagéo prevista.

As caracteristicas minimas serao as seguintes:

- a resisténcia da argamassa aos 28 dias nao podera, em caso algum, ser inferior a do betdo das pegas em que for
aplicada;

- a expansao maxima nas primeiras 24 horas ap6s a amassadura, ndo podera ser superior a 0,5%;

- a retracgao a partir das 24 horas até aos 6 meses de idade, num ambiente com humidade relativa de 65%, ndo podera
ser superior a observada nas primeiras 24 horas;

- ndo deve ser observada qualquer exsudacao.
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5.00.9 ACOS PARA ARMADURAS

1 - ACO PARA ARMADURAS ORDINARIAS

O aco das armaduras para betdo sera em varéo redondo, laminado a quente, devendo satisfazer as prescricbes em
vigor que lhe forem aplicaveis.

O ago deve ser de um tipo homologado, e isento de zincagem, pintura, alcatroagem, argila, 6leo ou ferrugem solta,
obedecendo as prescricdes do REBAP - Regulamento de Estruturas de Betdo Armado e Pré-Esforgado.

Os ensaios a realizar serdo de tracgao sobre provetes proporcionais longos, e de dobragem, efectuados de acordo com
as normas portuguesas em vigor, respectivamente a NP 105 e a NP 173, conforme estipulam os artigos 21 e 22 do
REBAP e ainda os necessarios para satisfazer o disposto nos artigos 154 a 157 e 174 do mesmo regulamento.

No caso de se pretenderem efectuar emendas dos varbes por soldadura realizar-se-ao ensaios com a finalidade a que
se referem os artigos 21 e 156 do diploma citado na alinea anterior.

2 - ACO PARA ARMADURAS DE PRE-ESFORGO

Admite-se, em principio, a utilizagdo de qualquer dos tipos existentes no mercado, desde que sejam de proveniéncia
reconhecida e apresentem, devidamente certificadas por documentos de homologagcdo nos pais de origem, as
caracteristicas mecanicas previstas no sistema de pré-esforgo que for adoptado.

Os acos a utilizar serdo obrigatoriamente de baixa relaxagdo e as caracteristicas a que devem obedecer ndo podem ser,

em nenhum caso, inferiores as estabelecidas nas especificagdes aplicaveis, nomeadamente as seguintes:

- EURONORM 10138

- BRITISH STANDARD 5896-1980
- ASTM-A 416-80 - Para corddes

- ASTM-A 722-80 - Para vardes

Seréo fornecidos junto com cada lote de ago os diagramas de tensdes-extensdes e os resultados dos restantes ensaios
na origem que certificam as suas propriedades devendo ser claramente indicado o valor do mddulo de elasticidade.
Esses ensaios e os documentos comprovativos obedecerdo ao especificado na norma que, conforme o tipo de aco a
utilizar, lhe for aplicavel.

Se a Fiscalizagdo assim o entender serdo executados 0s ensaios necessarios para comprovagao das caracteristicas
indicadas e dos valores dos médulos de elasticidade. Esses ensaios serdo realizados de acordo com o especificado na
EN 10138 ou em 9. e 23. da BS 5896-1980, seguindo-se em tudo as normas acima citadas e as regras de aceitacao ai
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descritas.

S6 poderéo ser aplicados em obra, lotes de aco ja ensaiados ou ja aceites pela Fiscalizagao.

Se o transporte e o fornecimento for efectuado em bobinas, elas devem ter obrigatoriamente um diametro tal que,
aquando do seu desenrolamento os cabos ndo apresentem qualquer deformagédo. Para todos os efeitos o didmetro
interior das bobinas néao podera ser inferior a 200 vezes o didmetro do fio mais espesso do cordao.

Serdo tomadas todas as precaugdes no transporte e armazenamento por forma a impedir a corrosdo e a contaminagao
dos agos.

Toda a duragdo de armazenamento em obra superior a um més, dara lugar a uma verificagao peridédica do estado dos
acos e a renovagao, sempre que necessario, da matéria especial de protecgao.

Todas as bobinas de aco serdo devidamente identificadas pelo fornecedor, terdo etiquetas com a inscricdo de
ensaiadas ou por ensaiar, e s6 deverdo sair do armazém para serem utilizadas. As que nao forem utilizadas deverao
regressar imediatamente aquele.

5.00.10 MADEIRAS E COFRAGENS PERDIDAS

1 - MADEIRAS

As madeiras a empregar devem ser bem cerneiras, devidamente secas, ndo ardidas nem cardidas, sem nés viciosos,

isentas de caruncho, fendas ou falhas que possam comprometer a sua resisténcia e o aspecto final das pegas de betéo.

Devem ser de primeira escolha, isto é, seleccionadas por forma a que, mesmo os pequenos defeitos (noés, fendas, etc.)
ndo ocorram com grande frequéncia nem com grandes dimensdes, nem em zonas das pecas em que venham a
instalar-se as maiores tensoes.

Devem ser de quina viva e bem desempenadas, permitindo-se em casos a fixar pela Fiscalizagdo, o emprego de pegas
redondas em prumos ou escoras, desde que tal ndo comprometa a segurancga ou a perfeicao do trabalho.

As tabuas para moldes devem ter uma espessura nao inferior a 2,5 cm e serdo aplainadas, tiradas de linha e a meia
madeira.

Os calgos ou cunhas a aplicar devem ser de madeira dura.

2 - COFRAGENS PERDIDAS

Os tubos para cofragem perdida a utilizar, nomeadamente, em vazamentos de tabuleiros, seréo rigidos, absolutamente
estanques e serao feitos de chapa metalica, fibra de vidro ou cartédo prensado devidamente impermeabilizado com as
espessuras convenientes para resistirem as pressdes do betao.
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Os materiais a utilizar na sua fabricacdo, bem assim como os proprios tubos que terdo purgas de fundo, deverédo ser
sujeitos a aprovacgao da Fiscalizagao.
Poderédo ainda ser adoptados outros materiais adequados, desde que comprovadamente satisfagam ao fim em vista.

Serédo aprovados pela Fiscalizagado sob proposta do Adjudicatario, a qual sera fundamentada com as caracteristicas dos
materiais.

5.00.11 LANCIL EM CANTARIA

O lancil sera fabricado em cantaria, de acordo com o especificado no projecto, devendo ter colocagao uniforme e ser
isento de fendas.
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SINALIZACAO

SINALIZACAO HORIZONTAL

CARACTERISTICAS DOS MATERIAIS DE SINALIZAGAO HORIZONTAL (MARCAS RODOVIARIAS)

A

Agregado e cargas para material termoplastico

O agregado sera constituido por areia siliciosa, calcite, quartzo ou outros produtos similares.

As cargas serdo pos finos para ajudar a dispersdo do pigmento e dar corpo ao material
termoplastico, podendo utilizar-se, por exemplo, cré (carbonato de calcio) ou licopone.

As granulometrias dos agregados e das cargas deverdo ser escolhidas de modo a permitir
uma boa capacidade do material termoplastico

Pigmento para material termoplastico branco

1.

No fabrico do material termopléastico, o pigmento a utilizar sera diéxido de titanio (TiO»)

Ligante para material termoplastico

1.

O material aglutinante devera ser constituido por uma resina termoplastica natural, ou
sintética, plastificado com um 6leo natural.

Pérolas retro-reflectoras para material termoplastico

1.

As pérolas retro reflectoras, deverdo ser constituidas por pequenas esferas de vidro
transparente, ou de material equivalente, que permita tornar o material termoplastico reflector
e suficientemente incolor.

Consideram-se como defeituosas as pérolas nido esféricas, opacas, opalescentes, que
contenham bolhas de gas de dimenséao superior a metade do seu didametro, ou que pela sua
impureza a imprimam, sob a luz do dia, alteragao apreciavel da cor do material termoplastico.

Admite-se como tolerancia de defeito, e segundo a especificagdo ASTM 155-33, uma
percentagem inferior a 30% de pérolas nado esféricas.

A granolometria das pérolas introduzidas no material termoplastico deve estar de acordo com
os valores a seguir especificados:

Peneiro ASTM % acumulada de material
que passa

1,700 mm 100

0,425 mm 10

ARRUAMENTOIS E OBRAS ACESSORIAS - CLASULAS TECNICAS DO CADERNO DE ENCARGOS  64/75



CAMARA MUNICIPAL DA NAZARE
AVENIDA MARGINAL — 32 FASE

ARQUITECTURA PAISAGISTA — PROJECTO DE EXECUCAO
Caderno de Encargos — Arruamentos e Obras Acessorias

C ADERNDO D E E NCARG O S
AARRUAMENTOS E OBRAS A CESSORIAS

5. A granolometria das pérolas projectadas sobre o material termoplastico no momento de
aplicacao deve obedecer a seguinte aos seguintes valores:
Peneiro ASTM % acumulada de material
que passa
1,700 mm 100
0,600 mm 80 -100
0,425 mm 45 -100
0,300 mm 10-45
0,212 mm 0-25
0,075 mm 0-5
6. A resisténcia a agua apés 60 minutos de tratamento por refluxo com agua destilada - as

pérolas ndo deverdao apresentar alteragdo superficial apreciavel, e o volume maximo
admissivel de solugé@o de acido cloridrico 0,01N para neutralizar a 4gua apds a realizagéo do
ensaio, deve ser de 9 cm3 .

7. A resisténcia aos acidos depois de 90 horas de imersdo numa solugéo diluida de &cido, a
temperatura de 23°C * 2°C, estabilizada a um PH entre os 5,0 e 5,3 - as pérolas nao deverao
apresentar senao uma ligeira perda de brilho em comparagdo com uma amostra néo sujeita a
ensaio.

8. A resisténcia das pérolas ao cloreto de célcio depois de 3 horas de imersdo numa solugao
aquosa de cloreto de calcio a 5,5%, a temperatura de 23°C + 2°C - as pérolas néo deverao
apresentar nenhuma alteragdo superficial em comparagdo com uma amostra ndo sujeita a

ensaio
E. Caracteristicas do material termoplastico branco
1. Composicéao

A composi¢do do material depende do fabricante na relagdo de matérias-primas e processos, contudo
deve atender sensivelmente as seguintes proporgdes em massa:

CONSTITUINTES % EM MASSA DA MISTURA
Agregado com pérolas 60 + 2% Pigmento e cargas
20 £2%
Ligante 20 +2%
Pérolas 20 £2%
Pigmento (TiOo) 8% minimo

ARRUAMENTOIS E OBRAS ACESSORIAS - CLASULAS TECNICAS DO CADERNO DE ENCARGOS  65/75



CAMARA MUNICIPAL DA NAZARE
AVENIDA MARGINAL — 32 FASE

ARQUITECTURA PAISAGISTA — PROJECTO DE EXECUCAO
Caderno de Encargos — Arruamentos e Obras Acessorias

AR RUAMTEN

C ADEZ RNDO D E E NC ARG O S
T OS E OBURAS A CESSORI A S

2. Caracteristicas fisicas

DESIGNAGCAO VALORES

Peso especifico

1,9a2,1 g/cm3

Ponto de amolecimento >85° (ASTM E28)

Resisténcia ao abatimento a 232+ 2°C <10%

Absorgéo a agua

> 0,5 % (ASTM D570)

3. Caracteristicas do material aplicado

O material aplicado sobre base de argamassa betuminosa deve apresentar as seguintes
caracteristicas:

a)

A superficie nivelada uniforme e livre de empolamento com contornos nitidos e
regulares.

A espessura uniforme nao inferior a 1,5mm, valor que deve ser garantido em toda a
extensdo da marca até ao limite dos seus contornos nas dimensodes estabelecidas,
espessura que nas marcas moldadas nao deve ser inferior a 2,5mm.

A cor branca, deve apresentar um factor de luminancia que néo podera se inferior a

0,80, determinado numa direcgdo normal a superficie, com iluminagdo a 45¢, por
uma fonte CIE do tipo C (especificagdo NP 522 -1968) ndo devendo ainda
apresentar qualquer alteragdo quando submetida a acgédo da luz solar ou artificial
durante 100 horas.

O repassamento do material termoplastico com 1,5mm de espessura, ndo deve
apresentar uma variagdo de cor inferior ao grau 8 da escala fotografica da
especificacdo ASTM D 868-48.

A resisténcia ao envelhecimento do material termoplastico com 1,5 mm de
espessura quando sujeito ao envelhecimento acelerado durante 168 horas numa
maquina Weather-Ometer, de arco voltaico, com o seguinte ciclo diario:

. 17 horas de luz e calor (55°C , com molhagem intermitente de 18 em 18
minutos);
. 2 horas de chuva forte;
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° 5 horas de repouso;

nao devera apresentar qualquer defeito assinalavel a observagao visual.

f)

A resisténcia a imersdo na agua do material termoplastico com 1,5 mm de
espessura, aplicado sobre fibrocimento, seco durante 72 horas ao ar e imerso em
agua a temperatura de 20°C a 30°C durante 24 horas, e observado durante 2 horas
mais tarde, ndo devera apresentar empolamento, fissuragdo, nem destacamento em
relagdo a base.

o) A resisténcia a derrapagem do material termoplastico com 1,5 mm de espessura,
seco e molhado, devera apresentar uma resisténcia ao atrito nao inferior a 56 EPN,
medida com o péndulo britanico (Road Research Laboratory).

4. Analise e ensaios
a) Todas as provas serdo efectuadas com amostras dos materiais utilizar, com

provetes de material termoplastico aplicado sobre bases preparadas em laboratérios
ou, se for julgado conveniente, com provetes obtidos a partir da base real (pavimento
marcado). A base realizada em laboratérios deve ser em argamassa betuminosa
preparada com uma proporgdo em peso de 11+£0,5% de betume asfaltico e 80-100 e
89+0,5% de areia ou outra carga mineral exigidas pelas especificagdes do L.N.E.C..

As bases terdo a forma de placas, cuja moldagem e fabrico devera igualmente obedecer as
especificagdes definidas do L.N.E.C..

5. Processos de aplicagao

a)

O material termoplastico deve ser aplicado, consoante o tipo da marca a executar,
manualmente (por gravidade ou “Screed”), ou mecanicamente, (por pulverizagédo ou
ﬁspray!!)

(1) Por moldagem

A temperatura de aplicagdo deve situar-se em 80°C admitindo-se para a secagem
conveniente um tempo maximo de 3 minutos para a espessura minima
exigida de 2,5 mm.

(2) Por pulverizagéao

Este processo, mais conhecido por sistema “spray”, exige uma temperatura de
aplicacao de 210° C, admitindo-se um tempo de secagem de 40 segundos
para a espessura exigida de 1,5 mm.

O material termoplastico, quando utilizado sobre pavimentos betuminosos velhos,
polidos ou de outra natureza (betdo de cimento, granito, etc.) deve ser
aplicado com um material adesivo intermédio (aparelho).

F. Programa de execugéo
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O empreiteiro deverd apresentar com a sua proposta um programa de execu¢cdo em que defina o
desenvolvimento dos trabalhos e as diferentes operagbes para a realizagdo das marcas previstas no
Mapa de Trabalhos.

O ordenamento dos trabalhos a realizar, em desenvolvimento semanal, devera ser indicado pelo método de
barras, por forma a permitir a definicdo da coordenagdo mais conveniente das diferentes operacdes
que a cargo da fiscaliza¢do e do empreiteiro permitem concluir o trabalho no prazo previsto.

G. Pré marcagao

A pré-marcagao é obrigatoria, ndo sendo permitido o inicio da marcagdo sem que aquela tenha sido revista e
aprovada pela Fiscalizacao.

A pré-marcacao pode ser executada pelos seguintes processos:

. manual

Por meio de um cordel suficientemente esticado e ajustado ao desenvolvimento das respectivas marcas, ao
longo do qual, por intermédio de um pincel ou outro meio auxiliar apropriado, executa-se a piquetagem
por pontos, pequenos tragos ou linha continua fina, ou recorrendo a pintura de referéncia ou contornos
(na utilizagcdo de moldes).

. mecanica

Nao dispensando a pré-marcagdo manual, sobre a qual ele se apoia, o processo mecanico é utilizado a partir
da maquina de marcagao, com a utilizagdo de um brago com ponteiro de pintura que, a direita e a
esquerda, executa a piquetagem.

Este processo, com 0 apoio na piquetagem do eixo, dispensa, por exemplo, a pré-marcagéo de guias.

As tintas a utilizar na pré-marcagdo devem ser de cor branca (cor da marca), de secagem rapida, de
resisténcia ao desgaste compativel com o tempo de duragdo exigido pela data prevista para a
marcagao tendo em consideragao o volume de trafego em presenca.

A pré-marcacao deve prever, no pavimento a marcar, a definigao de :

. nas linhas longitudinais:

piquetagem;
— indicagéo dos limites das zonas com diferentes relagdes trago/ espago;
— indicagao dos limites das zonas de linhas continuas;

— garantir a marcagao de guias afastadas no minimo de 0,15 do bordo do pavimento
quando existam bermas ndo pavimentadas;
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. nas marcas diversas:
— pintura de referéncia para implantagdo dos moldes de execugéo;
H. Preparagéo da superficie

A superficie que vai ser marcada deve apresentar-se seca, livre de sujidades, detritos ou poeiras.

O empreiteiro sera responsavel pelo insucesso das pinturas causado por deficiente preparagéao da superficie,
sendo da sua responsabilidade a limpeza e preparagdo da mesma.

Se se tratar de pavimento velho e polido devera ser utilizado um aparelho com caracteristicas adesivas
adequadas ao caso em presenga, a fim de garantir a aderéncia conveniente das marcas.

l. Marcagéao experimental

Para verificagdo da uniformidade da marcagdo das linhas longitudinais, quanto a dimensao, espessura,
homogeneidade de aplicagao do produto, das pérolas de vidro e ainda, para regular o equipamento de
aplicacao (velocidade de avango, pressdo de ar nos bicos e no compressor, temperatura) deve ser
feita uma marcagdo experimental, fora da zona do pavimento a sinalizar, em local a definir pela
Fiscalizagao, tanto quanto possivel com caracteristicas semelhantes de superficie.

A passagem a marcacéao definitiva dependera do parecer da Fiscalizagdo em face dos resultados obtidos, quer
em observacdo diurna, quer nocturna (retro reflexao).

J. Marcacéao
1. Aprovacao da pré-marcagao
A marcacéo nao podera ser iniciada sem que a Fiscalizagao tenha aprovado a pré-marcagao.

2. Processo de marcagao

Para execugdo das marcas rodoviarias previstas devem ser utilizados, para aplicacdo de material
termoplastico, os seguintes processo:

e Manual (por moldagem)
A utilizar na execugéo de :
— marcas transversais e barras em zonas em zonas mortas;
— setas (de selecgéo, de desvio e outros);
— Simbolos (sinais e outros);
— Inscrigbes (numeros e letras);

As marcas rodovidrias serdo executadas em sobre espessura por colagem gravitica e com
emprego de moldes no espalhamento.
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A espessura seca do material aplicado deve apresentar um valor entre 2,5 e 3,0 mm.

A temperatura de aplicagéo deve situar-se entre os 155°C e os 190°C.

O tempo de secagem (auséncia de pegajosidade e com resisténcia a passagem de veiculos)
nao deve ultrapassar 0s 2 a 3 minutos.

As caldeiras de aquecimento devem estar munidas de dispositivos de agitagdo mecanica
para se evitar a segregagao dos diversos materiais constituintes.

A utilizagdo de sistemas de pré-aquecimento da superficie a marcar ndo é permitida, por
principio, a menos que a Fiscalizagdo o reconheg¢a como indispensavel.

e Mecanica (spray)

A utilizar na execugéo de :
— marcas longitudinais;
— guias.

deve ser concretizado com o emprego de maquinas moveis com dispositivos manuais e
automaticos de aplicagdo do material termoplastico pulverizado (spray) e de projeccao
simultanea, sobre a superficie do material, de esferas de vidro.

A espessura seca do material aplicado deve apresentar um valor uniforme nao inferior a 15
mm.

A temperatura de aplicagéo deve situar-se entre os 200°C e os 220°C.
O tempo de secagem nao deve ultrapassar o0 40 segundos, para as espessuras previstas.
A taxa de projecgao de esferas de vidro deve estar compreendida entre os 400 e os

SOOgrs/m2

3. Aprovacao das marcas

As marcas que ndo se apresentem nas condigdes exigidas (geométricas, de constituicdo ou de
eficacia) serdo rejeitadas e como tal removidas, podendo, contudo, ser repetida a execugao,
se houver da parte do Empreiteiro a garantia de uma rectificacdo conveniente e susceptivel
de ser aceite pela Fiscalizac¢ao.

A remogéao deve ser efectuada no prazo de 3 dias a contar da data de notificagdo de rejeicdo, pelo que
o Empreiteiro, se o0 néo fizer nesse prazo, ficara sujeito aos encargos resultantes da remogéo
que a Fiscalizagdo mande executar por terceiros.

K. Eliminagdo de marcas

Na eventualidade de se ter de apagar marcas rodoviarias pré-existentes com o fim de se executar uma nova
marcagao, o processo de eliminagao a utilizar devera ser escolhido de entre os seguintes:
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1. Decapagem mecénica, utilizando decapadores mecéanicos ou maquinas de precisdo
proprias.
2. Decapagem por projeccao de abrasivo sob pressao, ndo podendo aquele abrasivo ser areia,

excepto quando a decapagem seja feita em presenca de agua.
3. Por queima utilizando magaricos a gas butano.

No caso de as marcas a eliminar serem de material termoplastico, obtém-se melhores resultados com o tempo
frio para os dois primeiros processos acima indicados.

No processo por queima, é necessario maior precaugao e técnica de execugao para nao afectar a superficie
dos pavimentos betuminosos (por queima do betume).

Quando aplicado qualquer dos processos acima descritos devem ser tomadas as seguintes precaugoes:

4. Quando a circulagdo se mantém deverd a zona restrita dos trabalhos ser convenientemente
isolada a fim dos materiais ou agentes envolvidos na obra ndo afectarem a seguranca dos
pedes e veiculos.

5. Apbds a decapagem, devera ter-se o cuidado de remover os detritos quer do material
termoplastico quer dos abrasivos utilizados.

6. 0 empreiteiro fica sujeito a suspensédo compulsiva dos trabalhos se ndo adoptar os meios e
métodos que garantem de forma eficaz a seguranga da circulagéo.

Nao devera ser permitida, em caso algum, a utilizacdo de processos de recobrimento como método de
eliminacdo de marcas.
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SINALIZACAO VERTICAL

IL. CARACTERISTICAS DOS MATERIAIS DA SINALIZAGAO VERTICAL

A. Sinais de pequena dimensao

1. Ambito de aplicagao

— Sinais de perigo;

— Sinais regulamentando a prioridade em intersecgdes;
— Sinais de regulamentagéo;

— Sinais de informacéo.

2. Placa

As placas devem ser fabricadas em chapa de ferro polido com a espessura de 1,842 mm, e a sua
confecgao devera contemplar a seguinte sequéncia de operagdes fundamentais:

e Moldagem

corte de chapa;

moldagem do sinal a frio (por estampagem), ficando os simbolos a relevo, com a
profundidade de 2,5 a 4,0mm (em funcdo da espessura do molde e dos
simbolos), no caso dos sinais STOP, a profundidade devera ser maior;

lavagem e limpeza por processo mecanico ou quimico para que fique isento de
quaisquer matérias estranhas, produtos de corrosao, 6leo ou &cido;

secagem.

e Proteccao anticorrosiva

zincagem por_galvanizagao a frio (electrolitica) com espessura de 14 microns
(100grs Zn/m2);

lavagem;

secagem.

e Acabamento

Pintura:
— aplicagéo de primario e aparelho anti-corrosivo;
— secagem em estufa;
— pintura a cores;
— secagem em estufa.
Reflectorizagao:

aplicacao de pelicula reflectora;

colagem da pelicula em prensa de vacuo;

secagem por infravermelhos.
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Em alternativa e para os sinais de simples indicagédo podera ser utilizado o sistema de quinagem
dos angulos (em substituicdo do sistema de moldagema frio), com todas as restantes
operagdes de fabrico semelhantes as ja descritas.

A pintura devera ser executada com tinta de esmalte nas cores adoptadas nos diversos sinais,
sendo a parte posterior na cor cinzenta.

A reflectorizagdo das placas devera ser efectuada com tela do tipo “Scotchlite”, possuindo
esferas de vidro isentas de qualquer rugosidade, constituido uma superficie perfeitamente
lisa e continua para evitar ao maximo a sedimentacéo de poeiras, facilitar a limpeza, por
forma a garantir as necessarias propriedades retro reflectoras numa distancia nunca inferior a
400 metros.

3. Postes

Os postes devem ser executados em chapa de ago galvanizado laminado de 2,0 £ 0,2 mm de
espessura com 3,5 metros de comprimento.

Depois de devidamente limpos levardo como acabamento, zincagem por galvanizagdo a quente e
pintura de cor alternada.

4. Pecgas de ligagao

As pecas de ligagdo da placa ao poste, em chapa de ago de 3mm de espessura (charneiras,
parafusos, anilhas e porcas) sdo normalizadas, e como acabamento levardo, depois de
previamente limpas, zincagem por galvanizagao a frio (electrolitica).

5. Parafusos, anilhas e porcas

Os tipos de parafusos, suas formas e dimensdes devem satisfazer as normas portuguesas em vigor, e
serdo cadmiados por galvanizagao a frio.

6. Ago macio corrente e metal de adi¢éo para soldadura.

A qualidade e caracteristicas mecénicas do ago macio corrente a utilizar em chapas, perfis ou
parafusos, bem como do metal de adicdo para a soldadura, deverdo satisfazer todas as
especificagbes e requesitos préprio indicados no Regulamento de Estruturas de Ago para
Edificios.

7. Protecgéo contra a corrosao

Todos os elementos de ago a empregar na sinalizagdo serdo metalizados por galvaniza¢éo, devendo
as superficies apresentar um recobrimento de adigdo e sem quaisquer impurezas.

Todas as fungbes, soldaduras e remodelagbes das pegas serdo realizadas anteriormente a
galvanizagéo.

As placas dos sinais de pequena dimenséo serdo zincadas por galvanizagao a frio (electrolitica) sendo

ARRUAMENTOIS E OBRAS ACESSORIAS - CLASULAS TECNICAS DO CADERNO DE ENCARGOS ~ 73/75



CAMARA MUNICIPAL DA NAZARE
AVENIDA MARGINAL — 32 FASE

ARQUITECTURA PAISAGISTA — PROJECTO DE EXECUCAO
Caderno de Encargos — Arruamentos e Obras Acessorias

C ADERNDO D E E NCARG O S
AARRUAMENTOS E OBRAS A CESSORIAS

a espessura do revestimento de 84 pu e a deposigéo de 100 g/m2. os postes, serdo zincados
por galvanizagdo a frio, sendo a espessura do revestimento de 28 p e a deposi¢édo de 200
g/m2 . Todos os parafusos, anilhas e porcas serdo cadmiados por galvanizacdo a frio
(electrolitica), sendo a espessura do revestimento 20 u e a deposigao de 140 g/m2.

8. Cores

As cores a utilizar na sinalizagéo, tantos nas tintas como nas telas reflectoras, deverao obedecer os
requisitos previstos no Cédigo da Estrada e respectivo Regulamento.

9. Abecedarios e Numerdarios

As caracteristicas das inscricdes utilizadas nas mensagens da sinalizagdo, sdo obtidas a partir dos
abecedarios e numerarios tipo (unitarios) constantes nas disposigdes normativas em vigor.

MONTAGEM E COLOCAGAO DA SINALIZACAO VERTICAL
A. Armazenamento dos sinais

Todos os sinais e seus componentes deverdo ser armazenados em local fechado, limpo e arejado.

B. Montagem dos sinais

Na montagem dos sinais devem ser seguidos 0os esquemas de montagem do desenho de pormenor respectivo.

C. Localizagéo dos sinais

A localizagdo dos sinais sera indicada nos desenhos. Serdo permitidos ligeiros ajustamentos de posi¢ao para
melhor adaptacdo a condicionalismos locais, ndo podendo, contudo, ser comprometidas as posicoes
relativas de sinais aplicados em interligagdo e cujo posicionamento esteja directamente relacionado
com as marcas rodoviarias do pavimento adjacente.

D. Implantacao transversal dos sinais

Os sinais serao implantados do lado direito, no sentido de trafego a que respeitam, no limite da berma em
secgao corrente.

Em ilhas, separadores materializados e passeios, os sinais sdo implantados com um afastamento minimo de
0,50 m ao limite da faixa de rodagem.

Sempre que for necessario utilizar sinais em duplicado terdo que surgir forgosamente sinais do lado esquerdo
da via, mas sempre em complemento de um outro, colocado a direita.

Os sinais sdo implantados de modo que a sua superficie realize, com linha limite da faixa de rodagem, um
angulo de 100°, medido pelo tardoz dos mesmos quer se localizem do lado direito ou do lado
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esquerdo da faixa de rodagem.

E. Implantacéo vertical dos sinais

Deverdo ser respeitados os esquemas de implantagdo nos desenhos de projecto. Em qualquer dos casos,
devera a Fiscalizagdo, em tempo oportuno, dar a sua aprovagdo relativamente a implantagdo do
esquema projectado.

Devera ainda ser tido em conta que todos os sinais denominados no Cddigo da Estrada, deverao ser colocados
a 2,20m de altura (do solo a base do sinal) a fim de néo interferir na circulagdo de pedes e veiculos.
Excepcao dos sinais a colocar nas placas das intersec¢des que deverdo ser colocados a 1,0m de
altura do solo.

F. Colocagao
1. Sinais com uma placa num sé postem

Serédo encastrados num maci¢o cubico de betdo B20 com 0,50 m de aresta, a uma profundidade que
permita um recobrimento na face do prumo de 0,10 m.

2. Sinal com duas placas num s6 poste

Serédo encastrados num maci¢o parapipédico de betdo B20 com 0,50 por 0,90 m de seccédo e 0,50 m
de altura, a uma profundidade que permita um recobrimento na face do prumo de 0,10 m.

G. Betao

O fabrico, cura, moldagem e desmoldagem do betdo devem respeitar as condigbes estabelecidas no
Regulamento de Betdes e ligantes Hidraulicos.
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