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VISITA DE INSPECAO AO EDIFICIO SITO NA AVENIDA DA REPUBLICA N°49, \ A5 g’ -
NAZARE -

Recomendacées relativas a estabilidade do edificio apds o acidente ocorrido em 2016-04-14

Resumo

Na sequéncia de um acidente ocorrido na obra de reabilitacéo de um edificio antigo sito em Nazarg,
envolvendo o abatimento da cobertura e o colapso de uma platibanda, o Servico Municipal de
Protegdo Civil da Camara Municipal de Nazaré (SMPC_CMN) solicitou a intervencéo do Laboratdrio
Nacional de Engenharia Civil (LNEC) com vista a elaboraggo de um parecer sobre as condi¢des de

seguranca do edificio.

Este parecer foi elaborado com base na informagé&o recolhida em visita de inspecéo realizada ao

edificio e esclarecimentos prestados pelo SMPC_CMN.

No presente relatério da-se conta das observacbes efetuadas, apresentam-se as causas do acidente

assim como recomendagées para a estabilidade do edificio.

Palavras-chave: Obra de reabilitagdo / Colapso da cobertura / Condiges de estabilidade

INSPECTION OF THE BUILDING LOCATED IN AVENIDA DA REPUBLICA N°49,
NAZARE

Recommendations for the stability of the building following an accident that occurred on
2016-04-14

Abstract

Following an accident in the rehabilitation works of an old building located in Nazaré, involving the
collapse of the new roof and a cornice, the Municipal Service of Civil Protection of the Municipality of
Nazaré (SMPC_CMN) requested the intervention of the National Laboratory for Civil Engineering
(LNEC) to make an evaluation of the building’s safety conditions.

The structural condition assessment was based on a site inspection and on information provided by
SMPC_CMN.

This report presents the results of the site inspection, analyses the causes of the accident and makes

recommendations for the stability of the building.

Keywords: Rehabilitation work / Roof collapse / Stability conditions
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O Servico Municipal de Protecdo Civil da Camara Municipal de Nazaré (SMPC_CMN) solicitou ao
Laboratoério Nacional de Engenharia Civil (LNEC), através de mensagem de correio eletronico de
2016-05-20, um parecer sobre as condigdes de seguranca do edificio sito na Avenida da Republica
n°49, Nazaré, na sequéncia de um acidente ocorrido no dia 14 de abril de 2016, durante os trabalhos

de reabilitacio da cobertura do edificio.

O acidente consistiu no abatimento generalizado da nova cobertura em execuc&o e no colapso da
platibanda de uma das fachadas. Na sequéncia do acidente, o SMPC_CMN procedeu a evacuagéo
do edificio, tendo posteriormente sido implementadas medidas de contingéncia para estabilizaco da

cobertura e criados perimetros de seguranca na envolvente do edificio (Figura 1.1).

Figura 1.1 - Vista do edificio em maio de 2014 (Google Maps) e em 2 de junho de 2018, ja com o perimetro de
segurang¢a montado apos a ocorréncia do acidente

No final da visita de inspegdo ao edificio, efetuada em 2016-06-02, considerou-se que existiam
condi¢gbes de seguranga minimas de acesso dos inquilinos para remogéo dos seus pertences, de

acordo as recomendagdes enviados por fax de 2016-06-07.

LNEC - Proc. 0302/122/20611 1
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O presente parecer é elaborado com base na visita de inspecéo efetuada ao edificio e na analise do
relatério da empresa BARCELINSPE', onde se faz a identificagdo das anomalias observadas no
edificio em 20 de abril de 2016. Foram também tidas em conta a informacéo constante no Dossier Av.
da Republica — Nazaré da SMPC_CMN relativo ao acidente. E) 3 ‘—F}

\ > <P

' Relatério Bl01816_v1 da BARCELINSPE, Lda — “Inspegéo Visual. Visita Técnica. Anténio José Eusébio dos
Santos. Avenida da Republica — Nazaré”, de 11 de maio 2016

LNEC - Proc. 0302/122/20611
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Trata-se de um edificio antigo de 4 pisos, constituido por rés-do-chéo, 1° e 2° andar, e ainda um piso
de sétdo. A planta do edificio é sensivelmente retangular, com cerca de 12,50m x 22,0m de area.

O edificio tem ocupag&o mista, com estabelecimento comercial e escritérios no piso térreo e
habitag&o nos restantes pisos. Existe apenas uma caixa de escadas de acesso aos pisos superiores

com entrada pela Rua Irmao Manuel (Figura 2.1), na fachada norte.
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Figura 2.1 - Plantas de arquitetura do edificio (do Relatério BI01816 da BARCELINSPE)

A estrutura do edificio é realizada por paredes exteriores de alvenaria de pedraftijolo, paredes
interiores de tabique e pavimentos de madeira com os vigamentos dispostos na diregdo transversal.
Teré@o sido realizadas obras de remodelagdo nos estabelecimentos do piso térreo envolvendo a
demolicdo de paredes interiores, havendo referéncia no Relatério BIO1816 & existéncia de vigas

metalicas e vigas de betdo armado ao nivel do teto.

LNEC - Proc. 0302/122/20611
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N&o foi disponibilizada informagéo documental sobre a intervengéo de reabilitagdo da cobertura em

curso, nomeadamente projeto de estruturas da nova cobertura, faseamento construtivo para

montagem da nova cobertura (perfis metalicos e telhas ceradmicas), e desmontagem da cobertura

existente (asnas de madeira e telhas ceramicas).

Na visita efetuada, constatou-se que na data do acidente ja tinha sido montada toda a estrutura

metélica da nova cobertura mas que nZo tinham sido retiradas as asnas de madeira existentes

(Figura 3.1). As asnas j& ndo se encontravam intactas, tendo sido removidas por corte o trogo

superior de quase todas as pernas.

Asnas/’ danificadas;#ja sem o trogo

superior das pernas

P

ARt Yol

Figura 3.1 - Perfis metalicos da nova cobertura, escorados apés o acidente. Asnas de madeira danificadas por

corte do trogo superior das pernas

LNEC - Proc. 0302/122/20611
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As asnas de madeira estdo afastadas entre si cerca de 0,55m, estando as pernas apoiadas nas .
paredes de fachada por imposigéo de frechais. As pernas estio travadas horizontalmente ao nivel CB:_}) I—;\_,'
teto do 2° andar pelas vigas de madeira do pavimento do sotao, que ndo se apoiam assim nas iz,f)g
paredes exteriores (Figura 3.2).

As pernas das asnas estdo também apoiadas em prumos verticais apoiados no pavimento do sétéo,
por interposicéo de duas vigas longitudinais afastadas entre si cerca de 4,20m (Figuras 3.1d 3.2).

Figura 3.2 - Perfis metalicos colocados sobre a cobertura de madeira. Vigas do pavimento do sétdo que rematam
nas pernas das asnas

A nova cobertura é realizada por uma estrutura aligeirada de perfis metalicos, com ligagbes
aparafusadas, muito deformavel, sem viga de cumeeira nem elementos diagonais de
contraventamento (Figura 3.3).

LNEC - Proc. 0302/122/20611 5



Figura 3.3 - Perfis de madre fixos aos perfis inclinados por parafusos autoperfurantes

Os perfis inclinados estao apoiados apenas nas extremidades, ndo nas paredes de fachada mas no

topo das platibandas (Figuras 3.4 e 3.5).

Figura 3.4 - Perfis metalicos apoiados no topo da platibanda norte. Nao foram ainda retiradas as telhas da antiga
cobertura

6 LNEC - Proc. 0302/122/20611



Ao que se sabe, o acidente ocorreu quando se procedia ao carregamento dos perfis metéliccséchgj’ o] ,}
revestimento de telhas ceramicas. Na visita de inspegdo observou-se o colapso: generalizetio-da -
platibanda sul, com apenas 0,15cm de espessura (Figura 3.5). e \3'6 . )

Figura 3.5 - Estrutura metalica escorada no trogo de platibanda colapsada e ainda apoiada no trogo de platibanda
que néo ruiu

Apds o acidente, foram implementadas medidas de estabilizacdo para contencdo dos danos,
nomeadamente: apeamento das telhas cerdmicas colocadas sobre os perfis metalicos, escoramento
dos perfis metélicos desapoiados, demoligdo dos trogos de alvenaria em vias de destacamento,
colocagdo de palas e redes de protecdo ao longo de todo o perimetro das fachadas, execugdo de

barreiras fisicas ao nivel das ruas e ainda instalagio de tirantes horizontais de travamento das
paredes de fachada.

LNEC - Proc. 0302/122/20611 7
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As observagdes efetuadas no edificio permitem concluir o seguinte:

O acidente, ocorrido na obra de reabilitagéo da cobertura do edificio, consistiu no abatimento
generalizado da nova cobertura, em estrutura metalica, quando se procedia a colocagéo do

revestimento em telhas ceramicas.

A nova cobertura é realizada por uma estrutura metalica aligeirada de perfis metalicos
inclinados, sem elementos horizontais de travamento nem diagonais de contraventamento,
apoiados nas extremidades no topo das platibandas, com cerca de 0,15m de espessura na
fachada sul e cerca de 0,30m de espessura na fachada norte. O abatimento da nova
cobertura ocorreu devido ao colapso de quase todo o comprimento da platibanda sul, de

menor se¢ao transversal.

A rotura por flexao da platibanda sul, em alvenaria de tijolo, ocorreu na secgéo critica ao nivel
da base da platibanda, devido & atuagdo de impulsos horizontais excessivos transmitidos

pelos perfis metalicos inclinados da nova cobertura.

Com a solugdo adotada para a nova cobertura houve um agravamento dos impulsos
horizontais transmitidos as paredes exteriores, relativamente & solugdo existente, na origem
de algumas fendas verticais observadas na interface paredes longitudinais exteriores/paredes

interiores.

O agravamento dos impulsos horizontais, relativamente a solugéo existente, deve-se a uma
conjugacao de fatores: 1) aumento das reacdes verticais nas paredes exteriores devido &
supressao dos apoios interiores e, por conseguinte, dos impulsos horizontais; 2) diminuicdo
da inclinagéo da cobertura e, por conseguinte, aumento dos impulsos horizontais; 3) eventual
aumento das cargas verticais, e por conseguinte, dos impulsos horizontais, devido ao peso

préprio da nova cobertura.

LNEC - Proc. 0302/122/20611
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O edificio, na situagdo atual, encontra-se em condigdes de seguranga precarias havendo risco de

haver um novo abatimento da cobertura, seja devido ao colapso da platibanda remanescente na

fachada norte seja devido a cedéncia dos escoramentos provisérios colocados ap6s o acidente.

Recomenda-se por este motivo que se proceda, no curto prazo, a desmontagem faseada e
controlada dos perfis metalicos da nova cobertura, muitos deles ja deformados, e a consolidagdo ou

demoligdo dos trogos de alvenaria danificados ou deteriorados.

A intervencao de reabilitacdo da cobertura tera de ter por base um projeto de estruturas especifico,
atendendo as exigéncias de seguranca estipuladas na atual regulamentagéo de estruturas. Tendo em
conta as graves deficiéncias de concegédo da estrutura metalica executada, sera necessario encontrar

uma nova solugdo para a cobertura.

Tratando-se de um edificio antigo, sera necessario proceder as obras de consolidagéo e/ou reforgo
necessarias para que ndo sejam, no minimo, diminuidas as condigbes de seguranca estrutural

existentes antes da ocorréncia do acidente.

Uma vez que o edificio se encontra estabilizado com tirantes provisérios de travamento das fachadas
longitudinais, a desativacéo destes tirantes s6 devera ser feita apos a instalagéo de tirantes definitivos

ou outros elementos estruturais de travamento das paredes.

Chama-se a atengdo para o facto das asnas de madeira servirem de apoio aocs vigamentos do
pavimento do so6tao, pelo que os elementos remanescentes das asnas ndo devermn ser removidos sem

que sejam criados novos apoios para os vigamentos.

Lisboa, LNEC, junho de 2016
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